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J D 

lectorem. 

C UM, poft haud paucos dodtorum Viro¬ 
rum in Arte analytica tradenda labores, 
liber aliquis, materia plenus, mole parvus, in 
regulis neceffiariis brevis, in exemplis certo 
conlilio electis longus, & primis tyronum co¬ 
natibus accommodatus, etiamnum deliderari 
videretur; interque Mi/inKut notha academica 
hujufmodi tractatus M. S. publicas Profefloris 
mathematici tunc temporis celeberrimi pras- 
ledtiones, triginta fere abhinc annis in fcho- 
lis habitas, continens, mihi ftatim occurre¬ 
ret ; dedi operam ut libellus ille, imperfedlus 
licet, & currente calamo pro officii urgentis 
ratione compotitus, nec praelo ullatenus de- 
ftinatus, tamen in uliim Itudiofas juventutis 
nunc in publicum prodiret. In quo quidem 
qua*Itiones haud paucas e variis Scientiis addu¬ 
ctas multiplicem Arithmetica uliim fatis olten- 
dunt. Animadvertendum tamen , conllru- 
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AD LECTOREM. 

&iones illas (live geometricas, live mechani¬ 
cas, prope finem adpolitas,) inveniendis fo- 
lum duabus tribufve radicum figuris prioribus, 
uti fuo loco dicitur, infervire: opus enim 
Cl. Autor ad umbilicum nunquam perduxit; 
cubicarum AEquationum conllru&ionem hic 
loci tradidilTe contentus; dum interea in ani¬ 
mo habuerit biquadraticarum aliarumque fu- 
periorum poteftatum conftru&ionem metho¬ 
do generali exponendam adjicere, & qua ra¬ 
tione reliquas radicum figura eflent extrahen¬ 
das figillatim docere. Cum autem fummo 
Viro hifce minutiis poftmodo vacare minime 
placuerit, defeclum hunc aliunde fupplere 
volui; atque eum in finem generalem plane¬ 
que egregiam Cl. Halleii aquationum radices 
extrahendi methodum ex Adis nollris Philo- 
lophicis, exorata prius utrobique venia, huc 
transferendam judicavi. Vale Le&or, & co¬ 
natibus nollris fave. 

G. W. 

Dabam Cantabrigix III. Kal. Mai 
An. D. mdccvii. 
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PRAEFATIO 

A 

G. J. s’GRAVESANDE 

Prasmiffa editioni quce Lugduni Batavorum 
prodiit Anno j 732. 

L iberhic ce prima vice i infcio Audior e •> £5* 
ipfo hoc agre ferente , editus fuit Canta -- 
brigia anno 1707. 

Secunda vice in lucem prodiit Londini 1722.; 
fed in flatu perfedliore , «r quis facile percipiat , 
non omnino foetum abdic ajfe virum celeberrimum; 
ordo propofitionum non tantum mutatus efl } fed 
mipfis Jolutionibus £j? demonflrationibus corre - 
Iliones multa reperiuntur , non nili ip (i Audi ori 
tribuenda. 

Secundam hanc editionem fecuti fuimus , adje* 
clo tamen monito prima editioni prapofto , & in 
Jecunda JuppreJJo. Singulasque Jcedas totius 
operis , ab alio jam corre flas, ipfi , antequam 
pralo fubjicerentur , examinavimus {f legimus. 

Nihil in laudem operis dicam , nomen Audio* 
fis in titulo legitur > £5? hoc quidem fatis efl. Non 
e S>° e ditionem dirigere fujcepijfem , ni (i librum 
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magni facerem. Jam etiam quid de ipfo fentiam 
explicavi fatis in praefatione ad fpecimen com¬ 
mentarii in hunc ipfum; quod fpecimen habetur 
ad calcem libelli nojlri , cui titulus Mathefeos 
Univerfalis Elementa. 

Cum Newtoni Arithmetica primum in lucem 
prodiret , adjecerat Editor i propter convenien¬ 
tiam materiae , Halleii methodum extrahendi 
radices aequationum , defumtam ex TranjaElio- 
nibus Philofophicis Societatis Regiae Londinenfis; 
Nos boc exemplum fe cuti , non tantum hoc ce 
Halleii Jcriptum , feci omnia adjecimus , quae in 
diflis Tranfa&ionibus reperiuntur , 1 $ quae no¬ 
bis ad Newtoni librum illu/lrandum utilia vifa 
Junt. Quae anglico fer mone confcripta erant , la- 
tine reddidit vir Rev. Joh. Petr. Bernard , vi¬ 
ri Celeberrimi Jacobi Bernard , in hac noflra 
Academia Batava Profefjoris Philofophiae & 
Mathef. dignijfimi & Collegae nofiri dum viveret , 
conjunflijfimi , filius. 


PRiEFA- 





JOH. CASTILLIONEUS 

LECTORI, S. 



[Saaci Newtoni, fummi viri, ARITHME- 
TICAM VNIVERSALE M explican¬ 
dam fufcepilTe me, novum in Mathematico¬ 
rum Republica hominem, certe miraberis. 
Quis es tu, jure quidem dices, qui provin¬ 
ciam illam ultro tibi fumas,quam do&iflimus 
s’ Gravesande ad primi ordinis Mathema¬ 
ticos, hoc feculo vigentes, amandavit ? Tu- 
ne librum illum totum explicabis, cujus duo 
loca vir ingeniofifljmus expofuit & qucE non effe inter dif* 
ficiLlima modefte profefTus efl? 1 

Vera profe&o lunt illa: &, ideo quia vera funt, fcias oportet, 
quomodo mihi opus hoc exciderit. Non enim confiiio mihi onus, 
quod humeri ferre recufabant,impofui, fed illud,fato quoddam in 
ineconjectum,quoufque potui,portavi. Viginti anni jam funt elap- 

teHn,m U ^h Xlm i US& °P tim f fpei Adolefcens, (cujus immaturam, in 
• * . , UIC lugeo) Stephaniis Seignorettus Ancius rogavit ut 
Arithmeticam univerfalem Newtoni praelegerem, voluitque ut 

dtm XoXXX ? ffe " e . m > <1 U£E ad Auctoris mentem ailequen- 
celt 1 ffar r’ fed quacunque ad pleniorem fcientiam fa- 
nollX’ r l *r P r£Krer ( c r im > 4 uibus vis ingenii (quo multum fane 

cum anLfrnnf 6 P ° fle i‘ Quamobrera e S° librum hunc fumma 
XX contentione legere,- quae pro .tenuitate mea poteram, 

oSmn re \ atqUe ’ Ut curtam fu PP elle ^ilem augerem, optimum 
adXm f hUJU$ al , 8 K mend fcri P torem diligenter pervolvere; & qum 
me fen/eh? V,debanEur ’ undique corradere. Celerrimo gradu 
XmS? l F£e antl ? mUS Difci P uIus > f cu potius lludiorum 

linp Pn ' C ^ . mu l ta 'Pj e commentabatur, & mihi plura, quae 
nem q’ 10n a n™ a dvertiflem , commentandi praebebat occaiio- 
qu?m e, C paU , rP er ’ me . imprudente, crevit Commentarius hic- 
cum n UIT l..P ei iP! c .c rem in juiti voluminis formam excreville, &, 
cum nonnulli, q ut illum legerant, a me pofcerent ut eum pubt 
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PR^FATIO 


ci juris facerem, ad immortalis memoriae virum G. s’ Gravesande, 
operis Newtoniani fautorem, fcripd quid praedare conatus fuidem, 
quibus auxiliis ufus, ea demum quae quid facere indituidem pla¬ 
ne quidem, quomodo autem id perfeciffem quoad licuit, docere 
pollent (*). Meis litteris humanidime, ut folebat, ille relpon- 
dit, quid in melius mutandum edet indicavit, & fua cura Ty- 
pographum libro meo paratum ede fignificavit. Majores animos 
hinc ego collegi, atque opus totum revolvere, emendare, auge¬ 
re alacriter coepi. Interea vita funftus eft egregius ille vir, cui 
ego , ac totus litteratus Orbis lacrymis parentavimus. Tunc 
ego commentarios hos ad perpetuas tenebras damnatos exiftimans, 
manum ab eis removi, & operam meam ad Newtoniana Opufcu - 
la , fuadente Marco Michaele BousQyET, Bibliopola notidimo » 
colligenda, vertenda, edenda tranduli. 

Tandem pod multos cafus, quos narrare longum & fupervaca- 
neum edet; M. M. Rey, diligens Bibliola, & amicus conjun- 
tfiflimus, haec qualiacunque fuerint, edere voluit. 

En quo pa&o librum hunc, id non cogitans, inchoaverim, at¬ 
que aliorum potius au&oritate quam voluntate mea duftus, per¬ 
fecerim, atque ediderim. Pauca nunc de ipfa Newtoni Arithme¬ 
tica 'Vniverfali & de condlio meo dicenda fuperfunt. . • 

Si ex locis omnibus , in quibus honejii natura & vis continetur , 
primus (ut ait Cicero (a) ille eft y qui in veri cognitione confijlit , 
(£? maxime attingit naturam humanam , quanti facienda , ed ars ve¬ 
ritatem invedigandi? Quam a quo potius edifcamus quam a New- 
tono, fummo inventore, non video, nid quis forte poeticen a 
Cherilo vel Bavio quam a Virgilio aut Horatio, militaremque 
fcientiam ab ipfo Horatio qui 

......... celerem fugam 

Senfit relitta non bene parmula (b) 

quam ab Alexandro aut Casare difcere malit. Neque fe minor 
eil Nevvtonus in Arithmetica univerfali , quamquam eam imper- 
fedam reliquerit. Naro, Dii Boni! quae praeceptorum vis, quae 

con- 


(+) Harum epiftolarum una edita nunc eft in *>. tomo Di&ionarii fcripti gallicc a Piofper 
ro Marchand, articulo Qravefande. 

( 4 ) DeOff. i. i. 0. (*) Hcf. Od. 1 . II. * 






EDITORIS, vir 

concinnitas ordinis, quae exemplorum copia! Quam haec omnia 
funt apte feletf a i 

Ordinis autem & praeceptorum utilitatem, fi olim laudafiem, 
certe rifu exceptus illud vulgatum audivifiem, quis vituperat ? 
Nunc autem horum necefiitatem propugnare cogor, pollquam vi- 
ri , (quod magis doleas, alioquin dodti & acuti,) fec.uli levitati 
adientantes, praecepta & ordinem, tamquam perfidos duces in 
devia trahentes, traducere lunt aufi, & ideo tempus, quod in 
pulcherrimis & novis excogitandis rede poterant iniumere, in iis, 
quae veteres redle tradiderant, corrumpendis perdendum cenfue- 
runt. Apage, inquiunt, has definitionum, pofiulatorum , atque 
axiomatum infulfas congeries; apage haec abltrada Theoremata. 
Quis enim haec leget? Melius veritatem,nullo ordine,fed ut necef- 
litas poflulabit, requirens, fellaberis illorum vefiigia, qui prima 
icientiarum fundamenta pofuerunt. Sic illos confirmabis, quos 
horrida, qua vulgo Mathefin deformant, perfona deterret. Quin 
& hinc fiet ut adolefcentium animi ad veritatem e Democriti pu¬ 
teo hauriendam aptiores evadant. 

At ego putabam utiliflimam quidem efie Mathefin, in hoc ta¬ 
men maxime utilitatem ejus elucere, quod mentis facultates exor¬ 
nando, acuendo, augendo, nos a brutorum natura remotiores, 
«livinae propiores efficiat; quo nomine Difciplinae hujus iludium 
mnetis elie commendandum fatentur omnes. Mens vero (quod 
, veri cognitionem attinet) aut prius ignota percipit,aut jam no¬ 
ta leminilcitur; quojum neutrum fieri potell fine contentione qua- 
aam, quam attentionem nuncupamus. Intelligere vero elt non 
gKk non dubii * & ^certis fe permittere, fed certis & indu¬ 
biis adhaerere, qualia Mathefis praecipue compleditur. Unde fiat 
oportet, ut qui huic Difciplinse fedulam navant operam, ita cum 
J' en r tr J^r rta co S nitione confueicant ,ut primo intuitu vera lla- 
w*a- dlf ^ ernant at ff ue dillinguant. In quo maxime intelledus 
y erfatur ’. <l uae Mathefi debetur. Neque minus haec 
icientia ad memoriam atque attentionem conducit; quandoqui- 
de propohtionis alicujus veritate certus effe non potell qui 
f° ! m r em< ? nftraUonem ’ V no confpeau non cernit, (quod qui 
f j 1ata g lt > mire attentionem auget,) & qui praeterea non ha- 
oet ad manum principia neceffaria, aut illa firmiflima effe non fen- 
omn*^ UOd ^ U1 , li S e f lter curat maxime memoriam exercet. Quae 
la commoda tollit iltorum facilitas, & eo rem adducit ut ne¬ 
que 
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PRiEFATIO 

que nova difcere, neque quae jam didicimus, recolere nifi fortui¬ 
to poffimus. Etenim aliquid, (five proprio ingenio, five alio 
praeeunte,) difcere, fi quid aliud elt quam notiones, quas habe¬ 
mus, aut evolvere & penitus dignofcere, aut inter fe comparare, 
illi doceant. Si autem res ita fe habet, ut reor; quomodo, ob- 
fecro, notiones, quas nec ipfi bene novimus, comparabimus. 
Quomodo in quibus conveniant, in quibus differant, difpiciemus? 
luitur in omnibus, qua ratione docentur & via, primum conftituen - 
dum efl quid quidque fit,. .. . atque involuta rei notitia definiendo 
aperienda ( a ). Siquidem definitio elt prima & fimpliciffima notio¬ 
nis evolut o. Nunc, fi quid ex ipfa definitione difcimus, illud 
negligemus, an confiderabimus? Certe confiderabimus, quando¬ 
quidem rem non evolvit ille,qui non difpicit diligenter omnia,quae 
res compleditur,& (tuitum effeteanegligere,quae fponte leobviam 
faciunt, deinde requirenda: neque a montis radice ad verticem 
uno impetu poffumus advolare. Igitur nova difcere nequit, qui a 
definitionibus non incipit, illifque fubjicit axiomata & pofliilata , 
veritates nempe, feu ad aliquid cognofcendum, feu ad faciendum 
pertinentes & a definitionibus fponte fluentes. Utrum autem quae 
fic difcimus, ut illi volunt, recolere poffimus, infra difpiciemus. 
Nunc videamus quos funt illa abitra6ta Theoremata, quibus fati¬ 
gati Tirones Mathefin, tanquam nimis aridam, faltidiunt atque 
refugiunt. Ea funt (ipfis fatentibus) generales quaedam propofi- 
tiones, quibus notiones a fenfibus alienae, continentur, & qua¬ 
rum connexio cum praxi difficile perfpicitur. Num autem ita 
molefta funt haec Theoremata, quia generalia funt? At, cui 
gratius effet peculiares propofitiones addifcere, quae faepe le¬ 
vi, aut nulla mutatione, forent repetendae? In ipio ortu fcientia- 
rum peculiares veritates fe&andae fuerunt, tum quia generales 
invenire difficillimum erat, tum quia reda methodus ignorabatur. 
Tunc decebat, necefiitate magiitra, nunc has nunc illas propoli- 
tiones indagare. At nunc, qua eft hominum tantaperverfitas, ut 
inventis frugibus, glande vefcamur ( b) ? . 

Quis non intelligit eo magis fcientias perfici* quo magis uni- 
verlalia Theoremata reperiuntur? Praefertim, cum tanta jam iit 
methodorum & propofitionum copia, quae tamen quotidie auge¬ 
tur, ut nemo omnia difcere & retinere queat, nifi in pauca ge¬ 
nera¬ 
to Cic. Orator. 33. («) Cic. Orator. 9. 
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EDITORIS. 

neralia Theoremata coartentur. Verumtamen fortafle creant 
f anc moleiliam notiones quas confiderant Geometra?, ideo quia 
unt a fenfibus alienae. Qui fic fentit, a mente excolenda prorfus 
aoitineat, necefle-eil; mentis enim regnum elt a corpore omnino 
eparatum. Neque melius fentiunt cum dicunt, difficili cum 
piaxi connexione faffidium creari. Prius enim infirumenta quae 
int, elt intelligendum, quam modum iis utendi doceamur. Ex 
me tu quaeris quo valeant, qualem praebeant ufum tot de trian- 
■gu is, de parallelis, de circulis propofitiones? Quid refponderes 
puerulo quaerenti quo valeant elementa prima? Nonne patet me- 
ms illum figuras adhibiturum, qui melius qua? lint cognoverit? 

eltis iit Newtonus , qui ut fetiones conicas Altronomiae aptaret, 
novas earum proprietates detegere, idelt earum naturam penitius 
intiopicere, debuit. Teltis Hugenius, qui horologia perficere 
on potuit, nili cycloidis natura diligentius inveltigata. Teffis 
ernoullius , teltis Leibnitius , quorum alter pleniffime, alter 
minus perfetfe curvam celerrimi defcenfus determinavit, quia il- 
p am cycladem accuratiffime cognoverat, quam hic negligen- 
tius conhderaverat.' Teites denique omnes recentiorum libri , 
uerti inventis fimplicibus, elegantibus, utilibus, ubi Au&ores 
rerum, quas traftabant, naturam optime intelligebant, ubi fecus, 
P i plexis , inelegantibus, atque ideo inutilibus. 

I raetereo, quod non ut artificia perficiantur, fed ut 

Concretam tollat labem , purumque relinquat 
/Ethereum fenjum atque aurai Jimplicis ignem ( a ) 

nata eft Mathefis 5 quod ita pro certo habebant veteres illi ("velis 

fcipnr'^ r ^ri^ t0reS ut * nianibus penderet, hac 

fc entta judicarent indignum. Errabant illi quidem, fed magis 

qm fub J imem hanc disciplinam, qua? iola valet mirabilia 
re opera quadantenus explicare atque hominis naturam exorna- 
, putat placere non polle, nifi fabrilibus artibus inquinetur, 
ad verif 7 ero . dlcunt > hac incondita Mathefin tradendi via fieri 
tnr q . atenfl r dete g en d^ni aptiores Adolefcentes, profedo jocan¬ 
ti * dl ^ cent 3 u , od nemo nefeit, fcilicet quod ubi propofi- 

lqua opus habes, illa tibi elt inveltiganda. Sed quomodo 

W Virg. JE n. I, VI, Y . 7I<5 , 
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illud Theorema tibi neceflarium refte quseres? Quomodo qua?* 
itiones enodabis? Nifi fortafTe putas, cum neque fchyphus neque 
fcamnum fine praeceptis eftormari poflit, graviflimam atque difh- 
cillimam inveniendi artem praeceptis n.on egere. Sed eito; impe- 
tu quodam ingenii unum aut alterum, vel etiam lingula proble¬ 
mata folves. At; rem univerfam tribuere in partes , latentem ex¬ 
plicare definiendo y obfcuram explanare interpretando , ambigua pri¬ 
mum videre, deinde difiinguere {a) , quomodo difces? 

Tamen, ajunt, fupervacaneum elt accurate demonftrare illa , 
quorum veritatem quivis levi animi contentione poteil difpicere. 
Experientia docet eos > qui ad IVlathefin addifeendam apti nati 
funt, ingenium fuum libenter exercere,& demonilrationibus qua- 
fi inutilibus fatigari. Demonitret Euclides duos circulos fe mu¬ 
tuo fecantes idem centrum non habere; nemo mirabitur. Illi res 
erat cum Sophillis pertinacibus, qui laudi apponebant propoli- 
tiones vel evidentifiimas rejicere; quapropter Mathefis, ut Logi¬ 
ca, inftru&a elle debebat Syllogifmis, quibus cavillantium os pof- 
fet occludere. Nunc autem fuperflua funt ratiocinia, quibus con¬ 
firmare conamur id quod bona mens oilendit; per/picuitas enim , 
(ut ait Cicero) (^) argumentatione elevatur . 

Utinam Philofophi, Medici, Jurifconfulti, Theologi, infuper- 
vacaneis illis demonllrationibus, tempus, ut dicitur, triviflent i 
Quot & quantis quaellionibus circa verba, aut circa res quae in- 
telligi nequeunt,verfantibus, quibus tandiu detinemur, quot fal- 
fis , aut faltem incertis opinionibus, quibus obruimur, caruifle- 
mus? An putas, fi parcius huic lenius communis imagini le cre- 
didillent, fi accuratius prima principia probalTent civilis & pon¬ 
tificii juris Scriptores, Philolophi, Theologi, non vulgares tan¬ 
tum fed & Grotius, Hobbesius, PuFbNDORFius, Democritus, 
Aristoteles, Plato, Cartesius, Athanasius, Hieronymus, 
Augustinus, Lutherus, Calvinus, tot feripti fuiflent de jure 
libri, ut vel ad titulos legendos, vel ad errores, quibus fcatent, 
non dicam refellendos fed detegendos, vix humana vita, quan¬ 
tumvis longa, fufficiat; tot & tantis difputationibus de rerum 
principiis, de mundi fyllemate, de finibus boni & mali, de Tri¬ 
nitate, de gratia, de commercio animae & corporis, fcholae ilre- 
puillent & adhuc llreperent fine ullo fcientiarum incremento; in- 

qui- 

( m ) Cie. Orator. 41. (*) Dc nat. Dcor. 1. IU. 4 . 




EDITORIS. xi 

qmfitionem fenfiflet Galil^us, per totam vitam timuiflet Carte- 
sius ; tot ; & tam cruentis pertequutionibus inquinata fuiilet fan- 
ctillima Christi Religio, lumma pacis conciliatrix? Sed, ut ad 
rem propius accedam , quis ignorat ii , qui Mathematici vocantur , 
quanta tu oh(cur itat e rerum , ££ quam recondita in arte & multi¬ 
plici fubt ilique verfentur . ffiio tamen in genere ita multi perfe EU 
homines ext it erunt * ut nemo fere ftuduiffe ei fcientia vehementius 
videatur , quin , quod voluerit , con [equulus fit {a). Quare? nifi 
quia claras & diffindas notiones quifque, dummodo non omnino 
plumbeus fit, percipit; qua? hinc fponte perficiuntur, intelligit; 
quaque ex his definitionibus & axiomatis pedetentim deducuntur, 
lectae ur & affequitur, quod vix facere pofTunt acutiores, ubi non 
gradatim proceditur, led per laltus, ut in aliis fere fcientiis, dis¬ 
curritur. Fieri autem nequit ut claras & diffindas habeat notio- 
nes, & ut gradatim procedat ille qui non lingula certifTimis de- 
monltratiombus confirmat, led levi quodam judicio nixus eviden- 
ia pronuntiat, cum ratio clamet Verulamii verbis; ( b ) ut pri - 
ma quaque, qua: fe offerunt animo eique arrident , pro fufpeElis ha - 
War Omnium enim qum per ie patere cxiliitmntur, notio- 
es confufa? iint, necefle eit, qu$ quam faepe fallant omnes no- 
“ quam faepe logomachiis viam aperiant, difputationes nu- 
wlt Mathelim lnvedse tollantur ; ut praeteream periculofum 

non Xr bUS $ ?, 0 " fufis alTuefcei ' e ldt0 WoLFtuM (e) audiat, 
” " 1** Motet***perficiendi,gratia Mathefi. oferam navat , 

monentem quod is a rigore demonjirandi ne latum quidem unguem 
recedere tenetur , ne methodi confuf,e notiones Cs de eadem conce- 
pta pro:judicia noceant extra Mathcfim. 

’ *\ q , ulS in . fcientiis profedus fibi proponit non poeni- 

fefeofferam* <W f t pnma pr ‘? C ’ pia u tenere > «la fponte menti 
erant, quod numquam obtinebit, nifi qui ea fepius & attente 

ver/l d i aVm a CU1 rei 4 uantum demonilratio, quin & plures di- 
veriae demonilrattones conducant, cuivis judicandum relinquo. 

elXn P r Ue S U V n0Va detegere , cogitant > male prima principia ne- 
maf im,-’ M t fpice per ? uam . ongum & finuofum iter plerumque 
venire at hematict ad veritatemi perveniant, ad quam facile per- 
poterant, li prima principia refte perpendiffent. Audi 

Newt* 

$ 3 v. Clp . Iv> I78 (« b Bac de augtu. Scieat. 1. 
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Newtonum, qui jam grandaevus & fummum fcientiae apicem adep¬ 
tus dolebat, quod non Eucldis elementa, qua decebat diligentia, 
juvenis perlegillet. ille certe, quamvis Mathefi aptiftimus, tunc 
has demonftrationes moleftas & graves non arbitrabatur, neque 
fupervacanea & folum contra fophiftas utilia cenfebat ratiocinia» 
quibus bonae mentis judicia confirmare veteres conati funt. Ce¬ 
terum, non defunt alia, quibus Tironum ipforum ingenia bene 
poflint exerceri, & plurimum in fcientiis valet vulgatum illud fe- 
ftitia lente-. 

Huc accedit, quod fi in ipfis principiis docemur negligentiam 
atque ofeitantiam, quando attentio & diligentia dilci poflit, non 
video. Num in fublimioribus fcientiae partibus? Sed tunc recur¬ 
ret illud axioma, naturae humanae laborem averfanti commodifii- 
mum , fruftra quis demonftrat qua bona mens offendit ; argumenta 
probabilia fe fe pro certis demonllrationibus obtrudent, & obre¬ 
pent paralogifmi, a quibus immunes funt veteres omnes, qui ar¬ 
tem feveram amabant, & a quibus vix recentiorum unus & alter 
(qui quidem veterum fuerunt imitatores) potuit abltinere. 

Denique fruftra homines difeere, quae ftatim oblivifeantur, ne¬ 
mo negabit. Certum autem elt nos vix rerum meminifte, quas 
nullus ordo revocat ad mentem; hinc fit ut facilius, quam foluta 
oratio, carmina retineantur. Id fenferunt gentes omnes , vel 
barbarae, quae carminibus hiftoriam & Philofophiam defcripferunt* 
antequam litterarum ufus invaluit. 

. Tantum feries junctura que pollet (a) 

Haec de ordine, nunc de praeceptis, quae fi mentem aliquantif- 

E er tardam redderent, ut nonnulli putant, nihil tamen progreffi- 
usobeftent, quandoquidem teftudo in via citius ad metam per¬ 
tingit quam Achilles extra viam. Sed ne regulae & praecepta men¬ 
tem opprimant & tarditatem inducant, verendum non elt. Nam 
ingenium totum (quantum elt) circa duo verfatur, ut fcilicet con¬ 
nexionem aut repugnantiam notionum deprehendat, quam prae¬ 
cepta nullo modo, fed quomodo ad propofitam metam breviftima 
via pervenias, oftendunt. Et revera, quis unquam Theorematis 
demonftrationem aut problematis folutionem quaefivit, qui notio¬ 
num 

(<*) Hor. Ar. Poct. v. 141. 
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® um mediarum defedu aut copia non laboravit. Si defunt, unde 
quomodo extundendae? Si redundant, quae feligendae? Ubi 
■frultra quadro principia, quae me deficiunt, experior quod nec 
rnanus nuda, nec intellebins fibi permijfus multum valet. Infirumentis 
& auxiliis res perficitur , quibus opus ejl non minus ad intelletttim 
quam ad manum (<?). Ubi vero me nimia copia reddit inopem, 

quo me cunque rapit tempefias> deferor kofpes (b) 

& fentio, quod hominum intelleBui non pluma addenda, fedplum¬ 
bum potius ® pondera, ut cohibeant omnem faltum atque volatum (c) 
unde patet unicam omnino rellare falutem ut mens ab ipfo princi¬ 
pio nullomodofibipermittatur , fed perpetuo regatur , res , v eluti 
per machinas , conficiatur (d). Cum praeceptis ita coniuefcant, qui 
Jpiritus proprios , ut fibi oracula exhibeant , (e) folent invocare, 
ut vel inviti ab. iis regantur, & tunc videbunt quanti iint aeiliman- 
aa: quod ii tacere refpuunt, quae ignorant faltem non vituperent, 
neque vocibus fuis alios a reda via deterreant; &, dum feribunt, 
fcriber . e fu " c cenlendi, faciant injuriam, 
populum illum quali levem artilque feverae impatientem traducen¬ 
tes: omnes enim qui probari volunt, voluntatem eorum qui audiunt, 
intuentur (f) Et nemo ideo feribit ut improbetur. Et illi 
Jf /7/ tU / 1 i Dl: C,puh .’ flquid fa P iant > Varronem audiant. Hac 
Zin,} S) mtt ,TT n r“ di f cimu <’ -*# prius dejljl.imus quam in- 
telligamus cur difcendajlnt. Voluptas autem vel utilitas talium di- 

n oZZT- tn M-pnncipiis exij/it, cum perfera abfolutaque funt: 
.- JP c nc ‘P us , ' vero l ffi s » ‘"opta & infuaves videntur. Cui fenten- 

quibus nati^ncmTunt. relinqUant> luadeo > has difciplinas. 

Sed fortaffe minus lucidus aut concinnus eft ordo a Newtono 
&*•« refto tal °, non ejus praecepta. Meliora igitur 
merebens . de P.tndentioribus, qui omnes adhuc 

mperfeftam eire at teminvemendi fatentur. Ordinem vero New- 

tanum bieviter exponam, verbum nec amplius addam ; veren¬ 
dum 


S3 ®? c - Nor. Org. Scient. Aph. II. 
YJ Hor. tp. 1 . i. Ep. i. v. 15. 

U\ l» c ; Nov. Org. Scient. Aph. CIV. 
t ) Bac. Nov, Org. Scient. Praef. 


(*) Bac. ibidem. 

(f) Cic. Orator. 8. 

U) ApudAul. Gei. L XVI, Gap. iS. 
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dum enim eft ne peculiare quoddam {ludium, quo femper in hunc 
fummum virum latus fum, me fallat. 

Sibi propoluerat Newtonus fcribere de compofit tone ® refolutio- 
ne arithmetica. Quapropter {latim tradit quomodo rationes fub- 
ducendae lint per numeros & per fymbolos. Cum autem hae re¬ 
gulae futurae nullius uius fuillent, nifi ad quaeitiones enodandas 
infervirent, primo docet, quo paclo tequatio reddatur fimphcior, 
& incognita exterminetur; deinde qua via problemata ad aequa¬ 
tionem deducenda fint; quod haud raro facere non potell, qui 
incognitarum eliminationem ignorat. Praeterea, hanc problema¬ 
tum ad aequationem dedudionem, utpote difficultate & utilitate 
infignem, pluribus exemplis illuilrat. Superefl ut aequationum 
radices invenire difcat qui cetera callet; cui rei viam aperiturus 
Aud r noiter, plura notanda profert de aequationum natura, ra¬ 
dicibus, & transformatione, & libro Colophonem imponit appen¬ 
dice de aequationum conltrudione lineari. Quae omnia multis & 
feledis exemplis cumulavit, quibus praecepta explanantur, & fae- 
pius ad ledorum mentem revocantur. Nec alioquin inutilia funt 
haec exempla, fed utilium fcientiarum fontes plerunque aperiunt. 

Nunc pauca de conlilio meo funt dicenda. Quid dixerit s’Gra- 
vesande de hoc libro explicando non repetam. Sed 111. Wolffii 
verba referam, quia mCum propofitum fere compledilntur. Vti- 
lem (ait ille de Arithmetica univerfali Newtoni, (a) tironibus op e - 
ram Jumeret qui eaftderft commentario illuftraret. Multa enim oc¬ 
currunt difficilia , quorum rationes non facile ajfequi licet , etiam 
exercitatioribus. c Defunt etiam conjlruttioncs geometrica problema¬ 
tum , quorum tantummodo dantur folutiones per calculum. Quare 

Primo, cum Arithmetica univerfalis ab Audore perfeda non 
fuerit, arbitratus fum mihi onus incumbere, illam pro viribus ta¬ 
lem reddendi, qualem feriptorem ipfum redditurum putabam , fi 
ultimam manum impofuiflet. Idcirco, titulum ab Nbwtono ad- 
feriptum confiderans, judicavi eum fibi propofuifie omnia tradere 
qu£B ad aequationes ex problematum legibus deducendas, & ea¬ 
rum radices, five numeris five lineis exhibendas, pertinerent. 
Hinc fadum eft, ut Newtonianum de Polynomio ad potellatem 
quamlibet evehendo Theorema fuiius tradiderim & demonftrave- 
rim; nonnulla de problematum & aequationum natura iim com- 

raen- 

(dj Elcm. Math. univ. Tora. V. Cap. IV. ii. dc fcriptis Anal. 
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EDITORI S. 

rnentatus* generales pro conftruftionibus problematum canones 

alin UC i lm9 & aha hu ^ us 8 eneris - Fateor nonnulla effie fortaffe in 
« ium locum rejicienda, utpote paullo difficiliora, aut non fatim 
entura^qu* tamen ideo collegi, quia quae ad idem argu- 
• P ertine nt melius colle&a, quam 1'parfa, difcuntur atque 
minentur. Prefcrtim cum Audor meus, omnia, quibus o?us 

inAff T vldet > ordine locare foleat . neceflitatem, qua; ad 
illa afferenda cogat, non expedans. 4 

fol.nfonitff ’ mei ” or Neu 'tonum fibi perfuafum habuiffe analyticis 
o b ! fynt x etlCaS d f mo nitrationes effe fubtfituendas, ut, 
ch£„» %1’IV fi er ‘P° te ft ' viculo algebratco. Theorema fiat con, 
r • j i e !'fS ans ac publicum lumen Jujlinere valeat (a) araue 

eeometric U Q d ’ ^ U n d S e °metrica algebraicis rationibus trafta&t, 
fraT^d; casdel ? onil r atlones & analyfes addidi, quando ab alge- 
f hfif rft V,"? lfe POtui ' Et fane ’ ubi detegenda funt igno, 

ssaajrjssaii 

enim f ^ 11 ^ amnent > nj li forte nova & difficilia detegant Hic 

r““Jrs™f f r r ha *5?*/ t 

& bona dent - rogand ' funt ut. quomodo folent, nova 
vero 1 ’ qUamcunc l ue tandem methodum adhibeant. Ceteri 

"° t>r 2X V6terUm analyfl ad haereant, eam enim talem nonefie, 
EtenuP tCl tnvmt «'. c . arere fojfimus , haud difficulter oftenditur 

cZ tlZt Bll xu \ ®, mmis lm & us c fi- * cedit ' A 

theoria, calculo algebratco minime fit locus. Hinc, qui pro- 

$ v' 7 r ' °P ur - T - «• pwt. no. ble ' 

< c > 4«.®s££ “«• d « medio Aljcbre. 
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hiemata phy fico- mathematica, vel etiam mechanico-phyfica folvnnt] 
quadam, tamquam cognita, fumer e tenentur. Contingit autem haud 
raro, ut fumant nondum fatis explorata , vel , fi ea demonfirare vo- 
luerint, qua certa finit, & methodo veterum rigide demonftrari po¬ 
terant, in dubitationem adducant, ut adeo, qua per calculum ex 
aJfumtis eruuntur, vel incertitudini obnoxia fiant, vel fufpe fta red¬ 
dantur acutioribus rigori veterum affuetis. Imo, nullum e fi dubium , 
quin plura irrepferint a veritate aliena, ita ut inventa recentiorum 
Mathematicorum rcvifione quadam indigerent, & haud pauca fir¬ 
miori fundamento fuperfirui mererentur. Nec alia ratio efi cur in - 
ter rccentiores Mathematicos agitentur controverfia, quales vete¬ 
ribus erant ignota. Optime igitur fibi confidunt, qui methodum ve¬ 
terum cum algebraica recentiorum conjungunt. Et merite dolemus 
cum NbYVTONo quod, illa neglefta , cito nimis pede ad hanc prope¬ 
rent , qui inter Mathematicos eminere volunt. ( a) Si vero exifii- 
maveris demonfirationes Jyntheticas dari poffe fi, veftigiis calculi in- 
fifiens, verbis enuncies qua per eum patent , & in reddendis ratio¬ 
nibus ad leges calculi confugias, totus falleris (b). Si autem fi u dium 
Mathcfeos intellettum perficere debet , neceffe efi ut in demonftrando 
fis ajfiduus. Intelliguntur vero hic demonfirationes fynthetica, qua¬ 
les fiint Euclidis & Geometrarum veterum {c). Quae clari {fimi 
Wolffii verbis exponere & audoritate confirmare volui, nequis 
me pravo quodam fiudio a communi fententia ditfentire putarer. 

Denique geometricas eflfediones addidi, principio quidem om¬ 
nes; deinde, cum arbitratus Ium generales conftrudionum cano¬ 
nes fatis efle notos, illas quae aliquid habere vifae funt obfervatio- 
ne dignum & a canonibus alienum. Nam plerumque canones ef- 
fedionem praebent minus elegantem; elegantiorem autem judico 
quae fimplicior & fadu facilior eft. 

Ceterum, in his omnibus ad Euclidis Elementa faepius appel-, 
lavi, ut ea tiro cogatur accurate repetere, nec fero dolere pofiit 
fe negligenter ea pervolvifTe; atque ne laudanda veterum diligen¬ 
tia prorfus obfolefcat, in determinationibus, quam potui, maxi¬ 
mam curam adhibui. 

Et haec putavi fadurum fuiffe Newtonum, fi librum fuum per¬ 
ficere voluifTet. Sed illum praeterea mihi ad Tironum captum sc^ 

como- 

(*) Wolff Elem. Math. un. T. V. C. IV. 146. de ftudio Alg. 

(l) Wolff. Elem. Math. un. T. V. C. IV. 178. dc l\udio Alg. 
i*) Ibid. 99. & 100. 
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f° c mo , d ? ndum e f e arbitratus. Quapropter, otiinia, pro viri- 
. 'S™ter & fimpliciter demonltravi; rationes ab Auflore 
illas lubduxi, principio quidem omnes, deinde gradatim diffi¬ 
ciliores; problemata nonnulla pluribus modis folvi; principia, 
folutl °nes nullo pafto. poterant intelligi, breviter ex- 
cutus V1 ’ & COrol,aria ’ r “5 ua praeclara fe obtulerunt, fum perfe¬ 
rt i'!'* 11110 grates ro&i f ur >t agendae celeberrimi viris Nicolao & Danieli 
Divifoiihn^f rUm ii! ter de®onftratio'nem regulae deinveniendis 
hnmon. - n’ US ^ UrdlS * a ^huc ineditam atque huic operi inferendam 
divifionlhnf c ° mm “ n,cav j.t 5 ©«w/vero me regula de inveniendis 
m £ ^ nnf " S3 ‘ edem ? nftrata cumulavit,&prudentiffimis 
r JU X t- ^ U0 nom, ne multum etiam me debere fateor yoh. 
Ludovtco Calandrino & Gabrieli Cramero, quibus merito fe 

ti fun^ nhrl 5 QU ° S °‘ n P eS & alios > q ui mihi opem ferre digna- 
nue ornr’ ■ C1 ° a „ c i ue °btellor ut aequi bonique ducant hoc te- 
hac o g pelUegent te ^e m plT m - ■ I ! Ii * ui «on laudati fua inventa in 

“ ™ j i“ ■ «r ar 

& voluntatem 1 '? 1 ” e !' gendl d >fficultatem, tranfcribendi laborem) 
Ce ter, m ft ! aCle " dl re ® tironibus utilem > mihi tribuo. 

tam, ubiq“e feZT sldV^f ” otati .™ em a Newtono ofurpa- 
ciis de eius difficulrare n on ^ e .^ im V1( ^ us Typothetarum convi- 
catione T nTa u qnerenuum, notationem pro multipli- 
fui. poteftatibus a Leibnitio repertam adhibere coaftus 

efl?! t pe!4eTe*dinfcTlU°mum ^P 0 "^’- tentare temerarium 

Xnt,t^ 

-• 

“ Di t 

»=c P doa, ’"•« ” c indoai “«'Wgetent 

s re curaie nt. Siquid igitur peccatum eft, ignofcas, 

M Cic. de Oif. 1 . III. ‘ 9l ° b * 
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obfecro, benigne Leftor; Quinimo Horatianum Quintilium imi¬ 
teris, qui 

. . . . . . r.*’'} Cottige ? fodes , 

Hoc i aiebat , ® hoc ..(£) 

Et me non eum invenies 

qui defendere deliftum, quam vertere , malit, (c) 

f» Hor. Art. Poet. v. 438. 439. 0 ») Ibid. v. 44 ** 
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SECTIO 1 

CAPUT PRIMUM. 

C° f "i P L«L T 1 ?, r V A Nimir ° s > ut in vulgari Arithmetica, vei 
mentis, & ad eandem yftl , S ,. moS cft ' , Utra que iisdem innititur funda- 
ticulariter, Jlgebraica autenT inH 'fi 1 * 1: f r,t ^ mctlca quidem definite & par- 
omnia, qui in C«“«rfUiter, ira ut enuntiata fere 
cremata dici poffinc. Verum Alsehral!f & pnefer f' m c °nclufiones, 1'he- 
thmetica quiftiones tantlrS ' praecellit, quo<} cum in Ari- 

quantitates, hiEc a qua;(itis tanauirrTdar^ P, r °§ re diendo a datis ad qu*fitas 
titates plerumque regreditur ,,i ls ad datas tanquam qua: fit as quan- 
nem, quocumque dfmum modo d con . clufi °nem aliquam, feu aEquatio- 
tam elicere liceat. Eoaue n-ifr P e ^ v ’ en 'atur , ex qua quantitatem quaefi- 
™ m «fototione. ex ArithmetmafoTafrX? 1 ' diffici,lima Problemata, quo- 
Algebrte in omnibus eius operationib., • P“ crentu r. Arithmetica tamen 
Perfeftam computandi Scientiam conftkuerftf' bfervit .’ non nifl uni eam 
eil conjun&im explicabo. tuere tfideantui ; & utramque propte- 

Tom. j} UIS ' KlnC Scientla m aggreditur, inprimis vocum & notarum figni- 

A fica- 


Tu». I. 
Fij. i. 


*’ SECTIO TRIMA. Gap. I. 

fitttfonft Intellrgat; & fundamentales addifcat operationes, Additionem 
nempe, SubduUionem , Multiplicationem, Divijionem, Extractionem radi¬ 
cum , Reductiones fraftionum & radicalium quantitatum , & modos ordinan- 
di terminos JLquauonufn ,ac incognitas quantitates (ubi plurcs funt) exter¬ 
minandi. Deinde has operationes, reducendo problemata ad aquationes, 
exerceat; Sc ultimo naturam & refolutionem aequationum contempletur. 


C A PU T I I. 

De vocum quarundam (I notarum ftgnificatione. 

III. p E * numerum nort tam muititddinem unitatum, quam abftra£hm 
quantitatis cujulvis ad aliam ejufdem generis quantitatem, qua: 
pro unitate (a) habetur, rationem intelligimus (b). Ellque triplex s inte¬ 
ger, fractus & furdus: Integer, quem unitas metitur: FraClus, quem uni¬ 
tatis pars lubmultiplex metitur: & Surdus, cui unitas eft incommenfura- 
bilis j. # 

IV. Integrorum numerorum notas (o, i, i, h 4 , f , g, 7} 8j p>) & no . 
tarum, ubi plures inter fe ne&untur, valores nemo non intelligit (e). Quem¬ 
admodum vero numeri in primo loco ante unitatem , five ad finiOram 
fcripti denotant denas unitates, in fecundo centenas, in tertio millenas &c. 
lic numeri in primo loco poft unitatem fcripti denotant decimas partes'uni- 
ta ri s , in fecundo centefinjas, in tertio millefimas, £$V. Hos autem dicimus 
rractos Dectmales , quod in ratione decimali perpetuo decrefcant { f). Et ad 

diitin- 

(a) i. Unitas haec eft refpefliva, cum enim 
partes habeat, licet eam confiderare ut aggre¬ 
gatum ex Aais partibus, & quamlibet ejus par¬ 
tem pro unitate fumere. 

Quz Jit unit as ABSOLUTA, & 
an detur in rerum natura , di [putandum 
non cenfto • Semper enim agemus de re - 
fpettfoa. 

(b) i. Sic. fi in tempore hora fumatur pro 
unitate, ratio, qu« eft inter horam, & horae 
minutum , aut tliena, aut menfem & c., dicitur 
numerus. In Lineis, fi A C fit unitas linearis, 
fatio, quae eft inter AC,.& C£, aut AB, 
eft mWrifejrus jfcei 

( d ) 3. Numerus integer eft eadem quan¬ 
titas, quam Eucj.. dtf. 1. V. & def. 5. VII. 
vocat multifftcxm , tibi quimitas minor, cujus 


major multiplex eft, fmnitur pro unitate. Fra¬ 
ctus autem , dicitur ab Eucl. A t f 1 V & 
dif. 3. _VII. pars, aut d.f. 4. Vll., 4 r«,,' limo- 
do major numerus, quem minor metitur, pro 
unitate capiatur, Surdus vero ab eodem, def. 
2. X. tntommenfnral/ilis appellatur; fume tan¬ 
tum pro unitate magnitudinem , cui alia eft 
mcomnleilfurabilis. 

(e) 4. Numeri primi a dextra unitates expri¬ 
munt; fecundi decades-, tertii centena , id eft, 

decadum decades, vel decies decem unitatesj 
quarti-/»///;*, vel decies centum, vel decies- 
decics decem unitates & c: ita iit in unitatum 
Serie miu & c. ht numeri fint deinceps propor¬ 
tionales^[E ucl. def. io. VJI.J vel efficiant pro- 
gt e. [tonem geometricam , q u j a fcificet prima uni¬ 
tas a dextris decies contihetur in fecunda , fe¬ 
cunda decies m teitia, fi c deinceps. 

(f) S- Cum nec arabes , nec alia 



NOTATIO. | 

diftingucndum integros a decimalibus interjici folet comma, vel pun&imi, 
vel etiam lineola. Sic numerus 732,’ f6p, denotat feptingentas triginta 
duas unitates, una cum quinque decimis, fex centefimis , & novem millefi- 
mis partibus unitatis. <Jui & lic 73 1, f6p, vel etiam fic 731 j y 6p, nonnun- 
quam fcribitur. Atque ita numerus yy 104, 2083, denotat quinquaginta 
feptcm mille, centum & quatuor unitates, una cum duabus decimis, octo 
millefimis, & tribus decimis millefimis partibus unitatis. Et numeru* 
o 064 denotat fex centefimas & quatuor millefimas partes. Surdorum & 
aliorum fradtorum notae in fequentibus habentur. 

V. Cum rei alicujus quantitas ignota efl^ vel indeterminate [pedatur , ita ut 
per numeros non liceat exprimere , [olemus per Speciem 'aliquam [eu litteram 
defi gnare. 

? quando cognitas quantitates tanquam indeterminatas fpedtemus, 
difcriminis caufa defignamus initialibus Alphabeti literis a, b, c, d, & in¬ 
cognitas finalibus z, 7, x } &c. Aliqui pro cognitis fubftituunt conlonantes 
vel majulculas literas, Sc vocales vel minufculas pro incognitis (g), 

MMomfZnf !'**' 1 V ‘ ! Affirmativa: >«'/'« majore, nihilo,, vel Negati vae/,* 


qiuevis numerorum not<e fua natura , 
necejfario numeros exprimant ^ [e d nego¬ 
tium hoc ah hominum injlitutione & ar¬ 
bitrio prorfus pendeat 5 liquet quod nota 
unitatem , aut unitatum collectionem in¬ 
fra decem exponentes , pojfint ad libitum 
collocari , vel in dextra , vel in Jinijlra 
ordinis parte , vel in aliqua ex mediis . 

6. Si unitates ponuntur in ultima fede ver¬ 
ius feribentis, aut legentis dextram, habent 
'ralorem explicatum K°. 4. Hoc accidit in vul¬ 
gari Arithmetica. 

7 - Si unitates ponuntur in linea aut ordinis 
principio , id eft ad feribentis finiftram, nu¬ 
meri eas immediate ad dextram fequentes, 
denotant decimas unitatis partes , aut fi mavis, 
unitates a primis diverfas, & quarum decem 
Primam unitatem conftituunt. Haec computan- 
ratio dicetur Arithmetica decimalis. 

. Quod fi unitates in medio ponuntur, 
numen ab unitate verfus {iniftram erunt ex A- 
ntnmetiCa vulfari, ab eadem verfus dextram ex 


Sic 

decimali. Haec appellari potefi mijla 

9. Aiithmetica decimalis, & mijla facile ad 
vulgarem revocantur fumendo pro unitate, quse 
numeros omnes conficit, unitatem, quae ad 
dextram locatur. Sic 73^, 56^ , qui numerus 
etf ex Arithmetica mifta & fignificat feptingen¬ 
tas triginta duas unitates , quinque decimas 
unitatis partes, & fex centefimas cum novem 
millefimis, ii unitas, ad quam omnia referun¬ 
tur , in medio locetur; fi vero pofita concipi¬ 
atur in lineae finem ad dextram , eft ex Ari¬ 
thmetica vulgari, & fignificat feptingenta triginta 
duo millia unitatum cum quingentis fexaginta 
novem ex iifdem unitatibus. Hoc pafto ali- 
difficultates, quibus Arithmetica decimalis 
elt obnoxia, effugies; memento tamen has u- 
mtates non elfc eafdem, ac illas, quas habe¬ 
res, fi numerum eundem juxta mifts Arith¬ 
meticae regulas explicares. 

(g) 10. Hoc omnino obfolevit: apud omnes 
recentiores primae Alphabeti literae cognitas, 
ultiihae incognitas defignant. Animadverte au¬ 
tem, quod aequales quantitates per eandem 
Speciem , inaequales vero per diverfas exponun¬ 
tur; fiqua notanda praeterea funt, ea fuis locis 
invenies. 

2 


<*) x* 
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Tab. I. 
Fig. i. 


4 

Sic in rebus humanis poffeffiones dici poliunt bona affirmat,V a> debita ve¬ 
ro bona negativa. Inque motu locali progrelTus dici poteft motus affi,™ - 
vus & regreffus motus negativus , quia prior auget & pofterior diminuit iter 
confectum. Et ad eundem modum in Geometria, ti linea verfus pgm 
quamvis dudta pro affirmativa habeatur, negativa erit qua, verfus plagamop- 
pofitam ducitur. Veluti fi A B dextrorfum ducatur, & B C finirfrortum ac 
A B ftatuaturaffirmativa; tunc BC pro negativa habebitur, eo quod inter 
ducendum diminuit AB redigitque vel ad breviorem AC, vel ad nullam 
fi forte C incident in ipfum A, vel ad minorem nulla, fi BC longior fuerit 
quam A B, de qua aufertur. 9 ruerif 

Negativa quantitati defignandic fignum-, Affirma,;^ fignum praefici 
cojitrarium. nUm lncertum eft > * i etiam incertum ffi/pno» 

J^TSZr.rgszzsi** *~»~**~ * «■ 

Et has notas vocabulis plus & minus exprimere folemusVA). Sic 2-t-t, five 
i plus 5, valet fummam numerorum z&2, hoc eft c Fr r-j /: T 
} > ^ Offerentiam quae oritur fubducendo 3 a r , hoc elU. Et - r ^ 2^ 
let differentiam quae oritur fubducendo f a 3 , hoc eft - z- Ettf-i LXL] r 
8. Item a -+-£ valet fummam quantitatum a Sc b : Et a, - b valet differentiam 
qux oritur fubducendo >t ab «. Et* -b valet fummam itthis differenti 
& quantitatis r. Puta fi „ fitf, b 2,Scc8; tum a + b valebit 7, ica l u 
3 ’ & »-!>■+■'»'• Item 2 a-h 5 a valet y a. Et ji-j alet 

nam \b- b valet z b & — z * ■ 2 a vater n n,,™,™ T 5 
eft 2 Etfic in ahis. T J » < l U01Um 


Hae autem notae -4- & —dicuntur Signa . 
praefigitur, fignum -4-fubintelligi debet. 


E.t ubi neutrum initiali quantitati 

vnr 


Tab. 'A. 
Fig. 1. 


(AJ ir. Hinc explicari poteft quod afiertum 
eft Art. VI. dc contrariis plagis, ad quas in 
Geometria tendunt lineae politiv ac, & affirmati¬ 
vae. Signum -4- additionem , fignum — fub- 
tradionem fignificat; fed, ut lineae CEadpun- 
dum E addatur reda E B, deferibendus eft 
radio EB centro E arcus verfus B, & reda 
C E ad peripheriam producenda , ut patet: ut 
autem ex C E ad punctum E fubducatur E A , 
arcus centro E radio E A verfus A deferiben¬ 
dus eft; ergo lineae additae & fubdudae , live 
pofitivae ac negativae, tendunt ad partes con¬ 
trarias. 


i°. Additio folum , & fubtra£Ho. 
JivefinguU , five amba fimul {ut in, 
a-f-b-HC, ubi folum ejl additio , aut — 
a—b—c, ubi fila fubduZtio, aut deni¬ 
que a-4-b—3 c-4 f_ p e &V, ubi fiubdu - 
* & additio fimul habentur) efficiunt 
quantitates complexas. Cetera operatio - 
nes [quacunque demum e* Jint) quan¬ 
titates relinquunt fimplices aut incom-» 
plexas. 


12. Aggregatum , aut di ferentia cx pluribus 
quantitatibus [ut 4 -+-£•— e ] dicitur 
quantitas «tmptfta , vel eomplexa. 


i°. Quantitates fimplices 

etiam Termini. 


vocantur 

(9 ^ 



NO? A ? 10 , ' T 

utDor^n MuL f IPLICATI ° proprie dicitur quas fit per numeros integros, 
OUonVc n? 3 " 1 enc ^° n ° va " 1 quantitatem toties majorem quantitate multiplicanda 
A n m !i! U v C1U - multiplicans fit major unitate (i). Sed aptioris vocabuli defe- 

qucrfn!^ P lCatl ° emm . dlci fo . let S lias P er factos aut furdos numeros, 
,1( >v r am quantitatem in quacunque ratione ad quantitatem multipli- 

ab traSn 1 Uam habet ad llnitatem (k). Neque tantum fit p er 

Pel^cks “°?’ f ? d Ctiam Per Concrctas quantitates, ut per lineas, fu- 
notam mLnf - / lm oca em5 pondera &c ., quatenus hse ad aliquam fui generis 
re poflimr ^viV« n c tan ? Uam “ nitatem reblta: > rationes numerorum exprime- 
per lineam diioderin PPl< T e ‘ ^ l ^ madmodum fi quantitas A multiplicanda fit 
tur opr i don i • i 1 . P edum , pofito quod linea bipedalis fit unitas, producen¬ 
tur per l&Sn ltlpllCatl ° nem flve fexies A > perinde ac fi A multiplicare- 
linea duodecim pedu^ad ui > fl( l uidem 6 A flt m ea ratione ad A quam habet Tab. I 
lineas A C V A n n Tr T-T m bl P edalem (Q- Atque ita fi duas quafvisFig. 3 - 
tui^BC^dque parafiek^EME ° p °rtet, capiam? AB unitas, ££ 

eo quod fi^ ad A D ut A C ad L^cm A B ^ muki P b catiqnis , 

unitatem A ii (/».). Qum etiam mos obtinuit 

ut 

C*) Definhh Newtoni in hanc recidit.. 


Q ? antltatCm 3liquam flbimct aliquotic, 

tfta JL’> dlCltUr eam multi P l “*re, & h*c repe, 
tua additio vocatur multiplicatio. 


*.]• Quaevis quantitas poteft concipi tanquaiu 
produdlmn cx fc ipfa in unitatem. 


. 11 - Definitio Auftcris & noftra explica¬ 

tio dant produ<ftum multiplex multiplicandi • aft 
frarti non unitatem, fcd unitatis partes conti- 
nent; unitas vero furdis eft incommenfurahilis 
[JtipraJs o. 3.); quare in neutris inveniri poteft 
T 4-. Ut multiplicatio fiat duo- reouiruntur - qaantltas multiplex multiplicandi, feu to- 

fuajttitas fibimet addenda, & numVus exDri' m?i-| 1 II1S r i? U r ntlt * tC r mu,d >l icand *>quoticsnu- 
mens quoties quantitas fibi addi debet Fafti nir m,nl (;,' ! ’ ' Ca i" S ‘i' ^/"-unitate..Tunc igi- 

fi multiplicatio ptopne difla. 

CQ 2 3 * Faber murarius ex ? r. pro duobus 
pedibus tulit tres feftertios,quaeritur quot 
ai- leftcrtn huic debeantur pro duodecim pedibus. 
Hic tres feftemi locum tenent quantitatis A, 

, J 6 ; k %nerus indicans quoties quantitas fibi «ISr UI 2 q r uod P etitur » non tres fe- 

dcbet addi, multiplicator. multiplicandi f unt p er p ex p CC } eSj quod 

efiet abfurdum; fed quaerenda eft feftcitiorum 
17 * Produttum vero quantitas multiolicatio- qi '^ ntltas t0 P cs ternar io feftertiorum numero 
nc genita. P , j or > qn°tie9 abftraftus duodenarius numerus 

amtraeto binario major eft , id eft ternarii fer* 

. l8 - Multiplicandum poteftefle *•««»/;/** , P j ubi ft uanti tates concretae , duo, Sc 

vis. ' • P «eue*!«**,, quae . duodecim pedes non confideranmr, fed nu- 

™ en a-; 6; earum rationem exprimentes ab- 
• 9 - Multiplicator femper effe dcbct uumerut. ‘ Ua<fte f »®unmr. 

i°. Productum toti« multiplicandum conti .fi?* 1+ Hoc fcmper inteffigendum in hyp 0 . 
«ur k quoties multiplicator continet imitem J. hef * notae cu J ufdam line£E ’ ftuae pro unitate 
* ut quantitates funt propoSes * l Umitur ' Q™ d « D“« a d ««r uni,as, ad r 

‘«um ea fumi poteft: ninc autem proJutftum 

A } 


cat^nSr^pe? 3. adtee ^ 


uuuLipucatione obtinetur altera 
Us > qu3e f epetita additione conficitur. 

l!iquoties addcnia 



* SECTIO PRIMA . Cap. II. 

ut genefis feu defcriptio fuperficiei per lineam fuper alia linea ad reftos ansu- 
los moventem dicatur multiplicatio illarum linearum. Nam quamvis lineaut- 
cunque multiplicata non polUt evadere fuperficies (»;, adeoque hsc fuperfi- 
cici e lineis generatio longe alia fit a multiplicatione) in hoc tamen conve¬ 
niunt quod numerus unitatum in alterutra linea multiplicatus per numerum 
Unitatum inaltera, producat abflra&um numerum unitatum in fuperficie 
Irneis illis comprehenfa, fi modo unitas fuperficialis definiatur, ut folet 
tab. i. Quadratum cujus latera funt unitates lineares. Quemadmodum fi refta AB 
• confiet quatuor unitatibus & AC tribus, tum re&angulum A D conflabit 
quater tribus feu duodecim unitatibus quadratis , ut infpicienti Schema pa¬ 
tebit io). E* A que fimilis analogia folidi &ejus quod continua trium quanti¬ 
tatum multiplicatione producitur. Et hinc viciflim evenit quod vocabula 
ducere, contentum , rcttangulum , quadratum , cubus y dimenfto , latus , & fimi- 
lia, quas ad Geometriam fpe&ant, arithmeticis tribuantur operationibus 
Nam per quadratum , vel reStangulum, vel quantitatem duarum dimenfionum 
non femper inteUigimus fuperficiem, fed ut plurimum quantitatem alterius 
cujulcunque generis quae multiplicatione aliarum duarum quantitatum pro¬ 
ducitur, & faepiflime lineam quae producitur multiplicatione aliarum dua¬ 
rum linearum. Atque ita dicimus cubum vel parallelipipedum , vel euan- 
titatem tnum dimenfionum pro co quod binis multiplicationibus producitur 
(/), latus pro radice, ducere pro multiplicare j & fic in aliis. 

IX. Numerus fpeciei alicui immediate prtfixus denotat fpcciem illam toties fu- 
mendam efie ^q). J 


Sic ia 


denotat duo 3 b tria b 9 ifx quindecim*. 


X. Du* 


invenitur hypothetice , id eft pofito quod unitas 
(it illa ipfa linea, quae pro unitate fumitur, 
r«am unitate mutata, mutatur & produdum, 
ut liquet. Sxpe iaepius autem unitas ex proble¬ 
matis folvendi legibus innotefeit. 

(») 25. Siquidem produdum ex linea in li¬ 
neam *cft linea. 

(•] Negotium faceflcre tironibus poflet, 
quod hic unitas fuperficialis per analogiam com¬ 
parata videtur cum linea, contra Eucl. dtf. 3. 
V. Sed duae faciendae funt analogiae; id eft, 
ut unitas linearis ad lineam tripedalem , fic 
quadripedalis ad duodecim pedum lineam, & 
ut unitas linearis ad lineam duodecim pedum, 
uc unitas fuperficialis, ad fuperficiem conti¬ 
nentem duodecim unitates fuperficiales. 

Tai. A, ^ rc $a AE, quam fupra inveni- 

Fig 1 ' mus » diceretur quantitas duarum dimenfionum, 
(cft enim produdum ex redis AC, AD) & 


rurfus quaeratur quarta A F poft, A B (unita¬ 
tem) , quamvis redam A G, & A E ; hxc 
quarta A F diceretur quantitas trium dimeniio- 
num, cum fit produdum ex quantitate duarum 
dimenfionum in lineam. Hoc probe notan¬ 
dum , ne quid moleftise faciant in Geometria 
fublimiore quantitates quatuor , quinque &c. 
dimenfionum ; cum in rerum natura nulla* detur 
quantitas habens plures, quam tres dimenfio- 
nes, id eft folidum. Sed hic vox dimenfto in- 
propric ufurpatur. 

(q) 18. Hic numerus fpeciei alicui imme¬ 
diate praefixus vocatur coefficitns. 

29. Nota quod terminus, aut quantitas fim- 
plex , proprie loquendo, habet unitatem pro 
cocfficicnte, itaque 3 a non eft umis terminus 
fed tres : aliquando tamen inproprie quaevis 
quantitas quovis coefficientc praedita dicitur 
terminus . 


(*) 


jv o r 4 r i o. 7 

immiiate ***** *'&**”• f*m, feu quantita- 
jit p er muUtpuccitionem cmmum m fe invicem. 

nofat nuanHr U at 9»* ^ multiplicando a per b. Et 4 bx de. 

ta fi « q fit z frTr qU ® fi 2 ml ;. ltl P llcando * per b, & faflum illud per *. Pu- 
na fit a, & b fit 3, & * llt f> tum „ b erh 6 . abx JQ F 

faftum defieiviiidumT 5 ^ e *" e mu ' t ’P'' ca ’}tes , nota x, vel vocabulum in ad 

rsss 

tiphcatonsjmeok fuper impofita conne&imus & Peribimus i„ 

q"SL?i v ;:'i p xi ^",*,k "zr, *»*» *•?* ■»»» 

vifore. Sed ob analogiam iS vo X eri , J r Un,tas fit mi ”" d >- 

in ratio»' quacunque Zquwinzttm f ° “ CUm nov:l ‘l 113 "» 1 " 

tas ad diviforem 5 foeSTlk S’ quatntur , quam habet uni- 


™knhm1'!" Um P^um f.p. 


*««* includuntur 
quod, commodius e fi, 


' 2b J Lyn-bj, 


*wi™ QUantltaS ’ qus dividitur, dicitur divi. 

«i^MuanS 1 S™ ¥«>- 

4 ''^u m q xret^ Ct Ut 


AU/. 

appellatur quantitas, quaeto- 
dfximL TvT l ° tlCS “i 11135 in numero , quem 
fi Xi divSiT * dlvidend um componir Sic 
tiens dl videndum, & 3 divifor, 4 eftq uo . 

jpfam divS^ n w t - b ° > quod ^ uantit »s per fe- 

**■* Arerr^~ s qux - 

p . c r : G ’ ^ U3Erit ur G B , ita ut re< 5 hngulum Tab A 
Hy. G 1I ?. G . B * 5 uet datum rertangulum AF Fie 1 ' 
Haec applicatio dicitur minus proprie divifin ^ 
^ jolurn ob quondam fimilitudinem. Qn ~ ,* 
hoc lira eft. Ut habeaiur G B, qu ' q 2 ? ‘2 
quarta poft EG, AD, DF; (Eocfr/fvi 5 

Jit fi pro lineis capiuntur numeri i,-. * , : 

reperitur invicem ducendo m e d ’ J 
aum hoc per extremam di^do%,Tt 

pro- 


s 


SECTIO PRIMA Cap. II. 


XIII. Quantitas infra quantitatem cum lineola interjefta denotat quotum, 
Ceu quantitatem quae oritur ex divifione fuperioris quantitatis per inferiorem . 

Sic | denot quantitatem quas oritur dividendo 6 per i , hoc eft 3: & i quan¬ 
titatem quas oritur dividendo f per 8, hoc eft o&avam partem numeri f: 8c 

denotat quantitatem quas oritur dividendo a per b $ puta Ii a fit if b 3, 

rum ^ denotat f f/). Et fic ~ denotat quantitatem quae oritur dividen¬ 
do ab—bb per a-\-x. Atque ita in aliis. 

Hujufmodi quantitates fraftiones dicuntur , parfquc fuperior Numerator, 
ac inferior Denominator. 

XIV. Aliquando divifor quantitati divifae, interjc&o arcu, praefigitur. 

Sic ad defignandum quantitatem quae oritur ex diviftone^—per a—bj 
feribi poteft a—b) (*). 

XV. Etfi multiplicatio per immediatam quantitatum conjun&ionem de¬ 
notari folet, tamen numerus integer ante numerum fractum denotat fum- 
mam utriufquc. Sic 31 denotat tria cum femifle. 

XVI. Si quantitas feipfam multiplicet , numerus faftorum, compendii gratia, 

fujfgifokt. 

Sic pro a a a feribimus a 1 , pro aaaa feribimus a pro aaaaa feribi- 
mus a f , & pro aaabb feribimus a* bb vel ? b x . Puta li a fit f & b fit 2, 
tum a } erit f. f. y five 1 z f, 6c a* erit f. f. 5 . f five 6 zy , atque a'b' erit 
f.p. f. z. z five poo («). 

Ubi 


Tab. I. 
Eg 3« 


probatur ex Eoci. 19. VII.) atqui ex hypoth. 
Faftum mediarum , id eft redangulum A F. 
datum eft; ergo facienda reftat fola quafi divi- 
fio ; quarta autem proportionalis poft tres da¬ 
tas invenitur per Eucl iz. VI. Applicatio pa- 
rallelogrammi datam re&am perficitur etiam 
per Eucl. 44. I. 

(r; 41. Si A£ fit 4, AC i, AB 1, erit 
AD;, Secundum exemplum infra explicabitur. 

(*) Solet etiam quantitas dividenda 
prior feribi uncis inclufa , huic adnefti 
duo punfta , fc? bine adjici Divifor un¬ 


cis inclufus , fi eft compofitus . Hoc pafto 
[ab — bb~\: [a-+-x ~]j fed cum heee duo 
punfta facile oculosfallant , ab hac feri - 
bendi ratione abftinemus , optantes ut ali- 
quis aptius diviftonis ftgnum excogitet, 

(«) 43. Si a fit linea quaevis, erit a 1 tertia 
proportionalis poft r 8c a; fed ai quarta poft 
1, a , &c a 1 , & quarta ex continue proportiona¬ 
libus poft 1, a , a 1 , Siquidem 1 ad , ut * 
ad a 1 ; &C a ad a 1 y ut a 1 ad ai; Ait eft 
tertia poft 1, 6 c a*, aut quarta poft 1, a , & 
*baut quinta continue proportionalis poft r,-**' 
«*> nam I ad a, ut * ad d 1 ; a ad a*, 

ut 


NOTATIO, 2 

Lbi nota quod numerus inter duas fpecics immediate fcriptus, ad prio- 
m lemper pertinet. Sic 3 in quantitate a^bb non denotat bb ter capien- 
Cu ™ e fle , fed a in fe bis ducendum. 

t 0ta / ^ ti ?. m c l uo< ^ hx quantitates tot dimenfionum vel potefiatum vel digni- 
a um e fle dicuntur quot tadoribus feu quantitatibus fe multiplicantibuscon- 
ant, ce numerus uiffixus vocatur Index (*) potefiatum vel dimenfionum. 
ic aa c t duarum dimenfionum vel potefiatum , & a 3 trium, ut indicat fuf- 
nxus numerus 3. (,v). 


«raro-r..K„c tiani 6 ** fi uadra ^ um ? a cubus, a * quadrato-quadratum, a' qua- 
Fr rmsni-iro’ * cubo ; cu ! 5u ^ 5 quadrato-quadrato-cubus, & fic porro, 
cirn? CU J US lnPe multiplicatione hx poteftates generantur, di- 

&c carum Radl *, nempe raaix quadratica quadrati aa, cubica cubi a 


radlX per f eipPam m ultiplicata producat quadratum, 
crit^fex definitioni Uei V m P er radicem multiplicatum producat cubum , &c. 
qSdarnm t ne ^ mult,pll “ ls .) ut unitas ad radicem, ita radix ad 

fiiperiores poteftVeT 0 ^^ 1 ’ d U f qU ° d f ?? faS multiplicand ° producant 
poteftates & unitatem qUOd ^ C ^ dllS proporti °nalibus inter iftas 
cam 4, vel ex co uTtct tuJT*» l 4 radlcem qnadraticam elTe 8 & cubi- 
4 ° patct q uod 8 • 8 6c 4.4.4 valeant 64, vel quod fit r 


41 ad * 3 ’ ut ad 44. (Eucl. 
tJv ' ^ ll3e proportionales reperiendae funt 
Per hucr. 11. VI. Ut autem habeatur aU x t 
reperiatur quarta continue proportionalis poft 
I a, id eit «i : hinc fiat , ut i ad 4J, fi c 
t ad quartam a*b; & rumis, ut 1 ad alb 
hc b ad quartam *ib* quaefitam: feu brevius 
hat » ] ad * » uti ad quartam a b , & 
nuius 1 ad 4 i, ad quartam a 1 b 2 , & deni- 
ad *> ut 4 i ^ ad quartam aib 2 qux- 

(*) Seu Esponins, 

44- (*) Quantitas, quae non produda eft ex 
!£*“•. aut P luribus aliis multiplicatis invi- 
cem, dicitur unius dimenfionis: Si ca, b, &c. 

* 1Mnfio, ' is > & indes 

unii ■ 5 “. «Vi-. tot 

Tm. I m * ut 4 • ^ * m fe invicem 


ad 

ducantur, fidum, ut ab , dicitur duarum di- 
menjionum. 

46. Ubi plures quantitates, quarum fingulae 

lunt unius pluriumve dimenfionum, ut a 2 , 
A . c * I* in iuvicem ducuntur, fadum tot eft 
aimenlionum, quot unitates lunt in fumma 
omnium indicum; ita fadum 4*^/eft fex 
dimenfionum. Si vero quantitas eft complexa, 
dicitur tot dimenfionum , quot habet terminus 
aitiiiimus. Sic quantitas 4 <m-&s - f J-+- 1 di¬ 

ditur lex dimenfionum. Quod fi adfit incogni¬ 
ta , ejus altifiimus terminus dimenfionem quan¬ 
titatis determinat; lic *4 - b x*-r-b c x 2 __ 

bctx-\-b c eh eft quatuor dimenfionum. 

47 . Ut ergo quantitas quaedam a <j 
teftatem datam elevetur, ei fuffigendus eft da¬ 
tus index: Sic tertia poteftas ipftus 4 , eft 4 J ; 
& ad evehendam b ad poteftatem indetermi¬ 
natam , cujus index eft m , feribatur b m &c. 

B (« 
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SECTIO PRIMA Cap. II. 

Tab. i. ad 8 ut 8 ad 64, & 1 ad 4 ut 4 ad 1 6 & 1 6 ad 6 4. Et hinc fi lineae ali cujus 
Fig. V AB radix quadratica extrahenda ell, produc eam ad C ut fit B C unitas, 
dein fuper A C deferibe femicirculum, & ad B erige perpendiculum huic 
circulo occurrens in D, critque B D radix, quia media proportionalis eifc 
inter A B & unitatem B C. 

XVIII. Ad defignandam radicem alicujus quantitatis prafiy folet nota V , 
fi radix fit quadratica, & V 3 : Si fit cubica , V 4 : Si quadrato-quadratica , 
’&c. C y)- 

Sic V 6\ denotat 8 ; & V 3 : 64 denotat 4 j & V aa denotat a ; & V a x 
denotat radicem quadraticam ex ax , Oz) & V 3 : 4 a x x radicem cubicam 
cx 4. axx. Ut fi a lit $ , & * 12 > tum 1/,v erit V 36 , feu 6 ■, 6c V 5 : 4 axx 
erit V 7, : 1728, feu 12. Et h<e radices, ubi non licet extrahere, dicuntur 
furd* quantitates , ut Vax-, vel fur di numeri uti/ 11. 

XIX. Nonnulli pro defignanda quadratica poteftate ufurpant 7, pro cu¬ 
bica pro quadrato-quadratica qq, pro quadrato-cubica qc\ &c. Et ad 
hunc modum pro quadrato, cubo, & quadrato-quadrato ipfius A, feribi- 

tur Aq , Ac , Aqq, &c. Et pro radice cubica cx ab b -- x' lcr ibi tu* 

Vc : abb — x*. Alii alias notas adhibent, fed quae jam fere exoleverunt. 


XX. Nota = defignat quantitates hinc inde x quale s effe. 

Sic x—b defignat a* aequalem efie b . 

XXI. Nota :: fignificat quantitates hinc incle proportionales ejfe. 

Sic a. b :: c. d , fignificat efle a ad b ut c ad d. Et a. b. e:: c. d.fcftc 
a,b,&Ce inter fe ut c, d, & /inter fe rcfpe&ive, vel efle a ad c, b ad d & e ad/ 
in eadem ratione. 

XXII. Denique notarum, quae ex his componuntur, interpretatio per 
analogium facile innotefeit Sic enim \a'bb denotat tres quartas partes 

ipfius 


(; y ) 4 8 - Sjepius tamen index aut exponens ra¬ 
dies ponitur intra crura ipfius figni radicalis 

y', fic f aut Vb fignificat radicem quadra¬ 
tam ipfius l , aut mediam proportionalem inter 

1 & b ; fed V'ab 1 , & Vab 3 fignificat radicem 
cubicam , 8c quadraro-quadraticam ipfarum 
ab 1 , ab i, aut primam ex duabus mediis pro¬ 
portionalibus i & ab 1 ; ex tribus autem, in¬ 
ter i & a b*. Patet autem , quod radix tn 

ipfius * m t cft a , quae invenitur ddeto indice. 


(z) 49. Si quantitas exprefla per ax fit re¬ 
fla , haec erit quarta proportionalis poft 1 , a , 
& .r (art. VIII.) & tunc habebitur Vax quae¬ 
rendo mediam proportionalem inter unitatem 
linearem, & lineam quae exponitur per ax , 
ut in art. praecedente. 

50. Si vero quantitas a x fit reftangulum 
ex refla exprefla per a , in reflam expofi- 
tam per x , tunc Vax invenietur per Eucl. 
14. II. > aut quaelita media proportionali inter 
a 8c x per Eucl. 13. VI. 



NOTATIO. 


ii 


ipfius o>bb^ tc $-~ter~-, & yVax fepties Vax, Item denotat id 
^U°d fit multiplicando x per y, 6c ---- ^ [ — —Z 3 id quod fit multiplicando 
^ hoc £ fi per quotum exortum divifione fee per 4 a -4- p *; 

^ id quod fit multiplicandoperLf- J & ^^ V qu°tnmex- 
01 tum divifione 71/<?* pcrc* & -—quotum exortum divifione 8 a Vcx 
perfummam quantitatum ta+Ycx. Etfic denotat quotum ex- 

a- 4 -.v 

ortum divifione differentia: 3 a x x -* 3 per fummam a-t~x, & y ^ ax x — 1* 

a-+-x 

radicem ejus quoti, 8c za-*-$c V ^— —-- * id quod fit multiplicando ra¬ 
dicem illam perfummam u+jf. Sic etiam V\aa+-bb denotat radicem 
fummae quantitatum * a a & b b & v' i T^vJ^bb radicem fumms quanti- 

tum 1 a & V ±aa -+- bb, &- V { a n- V\ aa ■+■ bb radicem illam multiplica- 

aa —zz 

tam ?cr I7Z^~' Et fic in aliis. 


XXIII. Ceterum nota quod in hujusmodi complexis quantitatibus non 
opus elt ad fignificationem fingularum literarum femper attendere j fed 


fufficit in genere tantum intelligere, e. g. quod yL a ^y^T^Tfignificat 

radicem \ a+y\aa-£bb\ quodcunque tandem prodeat illud aggreea- 
tu m cum numeri vel lineae pro litteris iubftituuntur. Atque ita^quod 

V\ a+-V\aa ~*-bb fignificat quotum exortum divifione quantitatis 
a - V ab 


V C,™\ti aa t bb ? Cr 1' Jantitatcm «- V*b, perinde ac fi quantitates ili* 

r | c< ? e j Cr r ^ co gnittE, etfi quatnam fint imprsefentiarum prorfus igno- 
q u ’ c a< ~ Ungularum partium conftitutionem feu fignificationem neuti- 
T v . rt att endatur. Id quod monendum effe duxi ne complexione terminorum 
; rones quafi conterriti in limine hrcreant. 


B 2 


C A- 
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S E C r IO P R IMA, Cap. III. 


CAPUT TERTIUM 
DE ADDITIONE . 


XXIV. T^Tumerorum, ubi non funt admodum compofit i , additio per (e 
manifefla eft. Sic quod 7 & p feu 7 -1- p faciunt 16, & 
quod 11 if faciunt 16 prima fronte patet. 

At in magis compoftis opus peragitur feribendo numeros ferte defeendente 
fumtnas columnarum figillatim colligendo . 

Quemadmodum fi numeri Mf7 6c 171 addendi funt, feribe alterutrum 
171 infra alterum 1377 ita ut hujus unitates z alterius unitatibus 7 fubjici- 
antur, ceterique numeri numeris correfpondcntibus, nempe deni 7 denis f, 
& centenus 1 centenis 3 (a), 

1 3 f 7 

! 7 Z 


IfZp 

Tum incipiendo ad dextram, dic z &7 faciunt p, quem feribe infra. Iter» 
7 & f faciunt iz, cujus pofteriorem numerum z feribe infra, priorem ve¬ 
ro 1 aflerva proximis numeris 1 & 3 adjiciendum {b). Dic itaque praete¬ 
rea 1 8c 1 faciunt z, cui 3 adjedtus facit f, &: feribe f infra, ct manebit 
tantum 1 prima figura fuperioris numeri, qua: etiam infra feribenda cft , Sc 
fic habebitur fumma if ip* 


XXV. Sic numeros 8 7 8pp - 4 - 13403 88f - 4 - ipzo, quo in unam fum- 

mam redigantur, feribe in ferie defeendente ita ut unitates unam columnam, 
deni numeri aliam, centeni tertiam, milleni quartam conftituant, & fic 


praeterea. 


(a) 51. Numeri fedes diverfas occupantes 
in eadem linea conftant unitatibus diverfis, & 
diverfi generis (N°. 4.) ergo fimul addi ne¬ 
queunt , ita ut unam fummam unius nominis 
efficiant; fic novem decades cum duabus uni¬ 
tatibus Hon efficiunt certe undecim unitates, 
quamvis novem unitates cum duabus unitati¬ 
bus undecim conflent, ergo homogene; nu- 


878P9 

meri homogeneis addendi funt, quod facilius 
efficitur alios aliis fupponendo. 

(h ) 5Z. Hic iz eft duodecim decades, aut 
unum centenarium cum duabus decadibus; fed 
locus centenis affe&us eft tertius, ergo hoc 
centenarium in tertium locum fervandum eft,. 
quae demonllmio de ceteris intelligenda cft. 


ADDITIO. 


104107 

Deinde dic f 3 valent 8, & 8 -4-9 valent 17, fcribeque 7 infra, 8c 1 
a jice proximis numeris dicendo 1 + 8 valent 9, 9-4-1 valent 11 ,ac 11 +pva- 
ent 10; iubfcnptoque o, dic iterum ut ante 2 -+- 8 valent 10,10-4-9 valent 
9 , I P“ 4-4 valent 25, & 2,5 -+* 8 valent 3 i.,adeoquc, affervato 3 , fubfcribe 1 
ante 5 ec iterum dic 3-+-1 valent 4,4-4-3 valent 7, & 7 -+- 7 valent 14. 

niP;«, e rur F1 l 4» denuoque dic 1 •+-1 valent 2, & 2 - 4-8 valent 10 , quem 
ultimo fubfcribe, & omnium fummara habebis 104107. 

radf^uate viderc^ft^™ 0C * Um numcr * decirmfles adduntur ut in annexo pa- 

<S3°’Pf3, 

fr’0807 

3°f’37 

VWtt t p87 T 40 37 

AAV II. In terminis algebraicis additio firtdnnettendo quantitates addendas 
cum Jigms propriis , £5? infuper uniendo qute pojfunt uniri. 

Sic « &i faciunt«-+-* } * & _* faciunt a — b; j f ac iunt —* 

? f, faciunt 7 «-+- P « i — a V a c & b V a c fac hmt — a V s c 
V a c a V ac y nam perinde ell quo ordine feribantur. 

'Quantitates affirmativa qua ex parte ff e citrum conveniunt, uni-* 
untut audendo numeros praefixos quibus fpecies multiplicantur. 

Sic 7 a -4-9« faciunt 16 a. 

Et n b c h- if b c faciunt 2 6 b c * 


Item 3-7-4- f -7- faciunt 8 dL ^ 


^ iV a c -4- 7 V ac faciunt 9 V a c * 

__Sc 

V a b- xx -4-7 Vab — XX faciunt I 3 y 7T~ XX 
o'?' J „- undem modu “ ^1 + 7 ^ faciunt 15 y 5- 

quam fi 7 v a C ^ b K M , hcmnt 'T 7 PT v ac, additis nempe a tc b tau- 
4 Uam fi cflent numeri multiplicantes y ac/ 

gares* 9j U & ni S5SSbt C s Ci ^itet e a s d ft aUt unitates integras r int f& ris unitatibus 
fcribe, ac perge iuxta reeulam r 1 S fub ' f one » cetera vero fuis locis pone, & tuus 

perge juxta regulam fuperiorem; tomogenca addes hornogencis. 


«r 


»4 


SECTIO PRIMA Cap, III, 


Et fic 

- ^axx — x i / laxx — x 1 

z 4 -+- 3 C V 7 J -—-h 3 * V 7 ----- 

a - 4 - x J a -+- x 

faciunt v 7 co <l uo ^ f & $ <* faciant f a -4- 3 c. 

XXIX. Fraftiones. affirmativa quarum idem efi denominator , uniuntur ad¬ 
dendo numeratores (< d). 

Sic I f faciunt \ , 

& 

i£f -4- l **faciunt I£* 
b b b 

& 

*•*'* JJA YU L faciunt LZZy.LZ., 

2 a 4 - V e x 104 / e * 2 <j 4 -^cx 

& 

-IL+lJL faciunt 1±±£± 


XXX. Negat iv a quantitates eodem modo adduntur ac affirmativa;. 

Sic — a &: — 3 faciunt .— f ; 

_ 4i_? & -IJLfLif faciunt— iit? 

6 b b 

—— <r 1 7 & — ^v 7 ** faciunt—— £ V 7 **#. 


Ubi vero negativa quantitas affirmativa adjicienda ejl , oportet affirmati¬ 
vam negativa diminuere. 

Sic 3 & — 2 faciunt 1 j 

_ 'JLiJLSc ifif f aciunt _ 7^, 

b b b 

ac 

— 7 V 7 a c faciunt — j* v 7 ^- (<r). 

XXXXI. In additione aut plurium aut magis compofitarum quantita¬ 
tum, 


(i) 54. Nam hae fra&iones funt quantitates 
ejusdem generis: fiquidem ex. gratia, j eft 
imitas quae quinquies fumpta valet unitates vul¬ 
gares , & £ aequivalet duabus ex his unitati¬ 
bus. 

(0 f Haec omnia clare pateat ex art. VII. 

hujus, nam cum fignunl -- lubdudfonem 

denotet, 4 — * idem, erit, ac id quod re¬ 


flat poflquam quantitas a quantitate b minuta 
fuerit, ergo (litteras quasvis quantitates figni- 
ficantibus) 11——4 = 8; AB—“BC^ACTa* 
&c. Sed n e quantitate aliqua aliam illi aequa- Fig- 1 
lem demas, reflat o; fi vero illa majorem, mi¬ 
nus quam o, & quantitates nihilo minores, 

( Art. Vi. hujus j figno— afficiuntur, ergo 
ii majus e minore fubtrahas, quantitas negati¬ 
va remanebit. 




ADDITIO. 


tum, convenit obfervare formam operationis fupra in additione numerorum 
expolitam. Quemadmodum li 

•>a\ 7 CI a*~T 1 *—— pax 
aoaendx lunt, difpono eas in ferie defeendente, ita fcilicet ut termini maxime 
amnes lient in iifdem columnis. Nempe numeri 3 & 2 in una columna, fpe- 
cies — * & 4 a & 7 a 'm alia columna, atque fpccics 17 a x & — 8 a x 

cC — pax in tertia. 

ijax — 14 *-+- 3 

— 8ax - f- ^.a-i-z 

— pax-+- 7a 


* — 3 *-*-r 

Dein ^jmino s cujufque columna figillatim addo dicendo 2 & 3 faciunt 
f quod fubfcnbo , dem 7 a &c 4 a faciunt 11 a fic infuper — 14 * facit 3 * 
q p iterum fubfcnbo, denique —,9 a x &C — 8 a x faciunt-—-17 a x 
iniuper 17 a x facit o. Adcoque prodit fumma — 1 a-i-f. 

Eadem methodo res in fequentibus exemplis abfolvitur. 


I2AT-+- 7^ 

1 II bc- 

-7V ac j 

4 nx 1 

-C K 3 -k; 

- 6 X X ■+• y Aff 

7 *-+- 9 a 

ifbc -+• 2 V ac 
---—-1 

. 11 ax 

■*■ i 7 ^ 5 -^? 

' f* ' * - 4 - | * 

Ip a - 4 —16 a 

j z6.be — 

— f Vac 

7 a x 

—--V- 3 -+-f 

b 

f .V 5 —— 6x * -A- * X 


a* 

aay •+• ia * —- — 


- zayy — 4 aay -+- 

f "+■ zayy - z a ay 


zy 


y 


a* 

* ——■ Ijaay^r — — 


T 





SECTIO PRIMA. Ca». III. 


f * 4 

«+• 

2 

ax' 



- 3 * 4 


2 

ax’ 

«4- 

8^4* Vaa xx 

- 2 X* 


f 

bx’ 


10 a 1 V a a - x x 



4 

bx< 


7 {a* Vaa -+■ xx 

# 



bx' 

4- 

4 3 Vaa •+■ xx 






20 4* Vaa - xx. 


CAPUT QUARTUM. 
DE SUBDUCTIONE . 


XXXII. %Tumerorum compofitorum inventio etiam di^erentiac 

j^| per fe patet. Quemadmodum quod 9 de 17 relinquat 8. 

At in magis compofitis fubdu&io fieri folet fubfcribendo numerum ablati 
Dum & Jigillatim auferendo figuras inferiores de fuperioribus {f). 

Sic ad auferendum 6 35*43 de 781 57P, fubfcripto 63^43, 

7 8 l f 7 9 
<53f4J 


719036 

dic 3 de p relinquit 6, quod feribe infra : dein 4 de 7 relinquit 3 quod 
pariter feribe infra : tum f de f relinquit o quod itidem fubfcribe: po- 
flea 3 de 2 auferendum eft, fed cum 3 fit majus, figura 1 a proxima figu¬ 
ra 8 mutuo fumi debet, quas una cum 2 faciat 12, a quo auferri poteft 3, 
& reftat p, quod infuper fubfcribe. Ad hasc cum proster 6 etiam 1 de 8 
auferendum fit, adde 1 ad <S, & fumma 7 de 8 relinquet 1, quod etiam 
fubfcribe. Denique cum in inferiori numero nihil reftet auferendum de 
fuperiori 7, fubfcribe etiam 7, & fic tandem habes differentiam 71P036. 

XXXIII. Ceterum omnino cavendum eft ut figura numeri ablativi fubfcriban- 
Ur in locis bomogeneis . 

4 Nem- 

(/) Nam fic primus numerus a dextra fubtrahitur, ergo totus e toto, 
e primo numero, iccundus e fecundo 8cc. 



SUBDUCTIO. 


17 


empe unitates infra alterius numeri unitates, deni numeri infra denos, 
a i f lmje ,P artes mf ra decimas, &V., ficut in additione didhini eft. Sic ad 
i ciendum decimalem 0*63 ab integro f 4 7, non difpones numeros hoc 


modo. 


f 47 
o’6 3 


fcd fic 
f 47 

o ’53 

f 4^’37 


r ;„. a neiT !P e ut circulus, qui locum unitatum in decimali occupat, fubji- 
' 1 tJPJtatibus alterius numeri. Tum circulis in locis vacuis fuperioris 

bet ei1 .^ 1 inte ^ e ^ :is » dic 3 de o auferendum eflej fed cum nequeat, de- 
V lul antc «°» mutuo fumi, ut o evadat 10 a quo 3 auferri po- 
iefl-nm V 7 ’ qU fi 0C ^L mfl j ^ nbe : Dein lllud 1 quod mutuo fumitur, ad- 

debet it^rnm 7 \ ^ ^° C fl !P cri ? re 0 auferendum edi fed cum nequeat, 
ebet itcium 1 de loco anteriori fumi ut o evadat 10, & 7 de 10 relin- 
3 , quod fi militer infra feribendum eft. Tum illud 1 adje&um o fa- 
, <x noc 1 de 7 relinauitrf. rmnd n.kfkt-Jk^ 


r,> et T 3 iT l0a U ““ Utcr infra feribendum eft. Tum illud 1 adje&um‘o~fa- 
etiam 7 , r 7 * r ^ uk quod itidem fubfcribe. Denique figuras 

habcbis^refiduum^V^ 15 nihl1 am P Uus aufercndum fubfcribe, Sc 

exempla fub°e n cimur ia P *“ “ iWegris tUm fa decimalibus 


1675 

If4I 

L573 

if8o 

478074 

3r’7*- 

, 4*3 i 

[ 4 

3,078 

308,7 

*r>74 

M2- 

*>3 

| 44§8dp 

2T 4 

[ 4354**3 

\ 

r\ 

OO 


rrm ^ XI ^‘ Si 1 tta " do ma i or «umerus de minori auferendus eft , oportet mino- 
(ZnLTcn :£:Z’ & reJid, ‘° * r *te r ' «'I*™™ fi g nuL' Veluti fi au- 
fi^m ll r41 ’ C aufcro *«« l6 71 > & refiduo 

^ term ! n ‘ s ulgeiraicis fubdu&io fit conneSlendo quantitates cum 

Sic 

funr; q^uantftas confideranda Pro quantitate fui ducenda , patet unicuique 

«“fertur. Quantitas * ** a, l ua fimplici poiitivae quantitati adfcribendmn fi- 

aliam patitur 5 mutau onem^miflnw» * r ’ g " Um ^«oni.) cr S° fl S na i* «- 

!cftS° ne ° r ^ > WuTa! 8atlVa ^ 

fignorum mutatione fa^s* fcribenda efl nul1 * Quod fi qualitas auferenda fit compofita 

ex quantitatibas pofmvis &; negativis (puta 
Tom. J % . ^ *—#) 





Tab^j 
Eig. x. 
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SECTIO TRIMA. CaP. III. 


Sic -4- 7 a de - 4 - p a relinquit ■+■ p a -7 a fi ve 2 ; 

-—~ja de -*-pa relinquit -+- pa •+• 7 # five 16 

•+■ 7^ de-9*z relinquit-ptf- -j a five- 16 ci\ 

&—»70 de-9 77 relinquit- pa -+- 70 five-2 

Sic 3-7- de f~- relinquit 2-7-i 

de 2 V'tfr relinquit- f 

t de 4 relinquit $ 

- f de f relinquit f > 

7. a X ^ l a X .. . ^ 4 a : 

-J- de -j— relinquit -y— > 

8*^ **_ - n aVcx relinquit! - z^aVcx 

24 + / cx 2 a-t-Ycx 2 4+/c*; 

4 4 , £ * .. . b x - a a 

— de—relinquit- i 

a - b de 2 a -f- b relinquit z a b - a -+■ b five a -4- z b 5 

%az - zz-^ac de 3 a z, relinquit 3 <zz —^ az-^zz _ 

five zz - ac * 

xa a - ab . a a -4- ab a a —J— a b - 7 a a -+* a b 

- 7 - de — 7 — relinquit- - - 

441-4-1/1 b 

five- - - 

Et 4 — x Vax de 4 -+- * relinquit 4 - 4 - x —.+. x at 

five Et fic in aliis 


XXXVI. Ceterum ubi quantitates pluribus terminis confiant, operatio 
perinde ac in numeris infiitui potefi. Id quod in fequentibus exemplis vi¬ 
dere cft. 


2 x -4- 7 a 
7 x -+- p a 


S*- 


1 rbc + iVac 

-1 1 bc-i-jv ac 

i6b l ~$Vac 


f X 5 *-f- I X 

6xx — \ x 


f X 1 . — 6 .V AT - 




b - e) confiat quod poftqnam ex a ex. gr. 

abftuli b , nimis abftuli , nam auferre debe¬ 
bam tantum differentiam inter b & c , & hoc 
nimis ablatum eft ipfa quantitas c , ut liquet, 
quo circa ea reddenda efi , aut refiduo inven¬ 
to addenda; quare figna negativa in politiva 
funt mutanda. 

58. Ubi litterae re&as exprimunt, res ni¬ 
hilo difficilior cft: Exprimant a refiam AE; 


it ax 
' b 

b refiam CB, & c refiam BE, & ex a fub- 

ducenda lit b -c, feu differentia re&arum 

CB, BE. Fadta fubdudtione algebraica, rcli^ 

quum exprimitur per 4-4-c - b; quarum 

uantitatuin duae, a &: c , additae funt, tertia 
fubtra&a: Adde ergo fimul re<ftas expreffas 
per a & c (N 6 . ir.) unde habebis AB, ex 
qua deme BC , refidua AC , erit, ut liquet, 
redta exprefla per 4-4- c — b. 



U B D U C T Z O. 


1» 


ix a x 

nr 


7» / 5 "H 


-6V 


•) 


(i) 


7 a x 

T 




C A- 


(A) 59- Subtractio , qua datarum quantita¬ 
tum differentia qu&ritur , monet , ut hic ad nefiam 
aliqua ufu- ventura theoremata de quantitatibus 
aque differentibus. 

6o. Relatio aut habitudo, quae eft inter 
Quantitates confideratas quoad differentiam, 
uidtur ratio Arithmetica : Vel ratio Arithmeti¬ 
ca eft relatio , quae invenitur inter duas quan¬ 
titates, cum quaeritur quanam quantitate dif- 


. 6l ’ Ut inveniatur ratio arithmetica,quae eft 
inter quasvis duas quantitates a, & b, (qua¬ 
rum * ponitur major) quaerenda eft earum 
differentia a — b. 

6 i Major terminus rationis arithmeticae 
par eft aggregato ex minori & differentia; mi¬ 
nor autem differentiae , uuae eft inter majorem 
terrmnum 8c amborum differentiam: Ex g;a- 
tia: Sit a- — b'z=z.d* erit (addendo aequalia 
aequalibus) a , major terminus, ~— b -4- 4, 
aggregato ex minori 8c differentia; quia vero 
a = ^ > erit (ex qualibus aequalia demen¬ 
do) a - d , differentia quae eft inter majorem 

terminum, 6 c amborum differentiam , aequalis 
b minori termino. 


63 . Quatuor quantitates, quarum duae funt 
aliis duabus aequidifferentes, vocantur ari¬ 
thmetice proportionales ; tales ex. gr. erunt a, b , c , 
f > fi inter a & b iit eadem differentia , ac in¬ 
ter r, & £ 


64. St quatuor quantitates fint arithmetice 
proportionales, extremarum w mediarum fum- 
tna funt aquales. 

Sint arithmetice 4 ad b, ut e ad/, & fit 
<* major quam b , 8c ideo c major quam /; ac 
differentia inter a&cb, fit d: erit b-b-d=za, 
61.) fed & differentia, inter c &/, eft 
(N °’ 63 ) er S° etiam d , 

quare fumma extremarum e ft b d -4-/, ut 
mmma mediarum , igitur Scc. 6 ^ e. d. 


65. Si duo medii termini fint aequales inter 
fe, erit fumma extremorum aequalis alteri ex 
mediis bis fumpto. 

66. Tunc etiam maximus terminus aequabit 

furamam ex minimo, & duplo differentiae , 
quae eft inter maximum & medium, aut inter 
medium &: minimum: minimus autem diffe¬ 
rentiam , quae eft inter maximum & differen¬ 
tiam maximi a medio, vel medii a minimo 
bis fumtam: Ex. gr. fit a arithmetice ad b , 
ut b ad c , fk differentia inter a & b fit d , quae 
debet quoque effe differentia ipfius b a c (N°. 
63.); erit a = b - 4 - d, & b ~ c -4- d (N°. 
62..) ergo a rzz c -+- z d : & (aequalibus ex ae¬ 
qualibus demptis) a -2 d -r-c c. 

67. Ubi fecundus proportionis terminus 
aequat tertium , proportio dicitur continua , ac duo 
termini aequales pro uno repetito habentur, 
qui vocatur medius. 

< 58 . Plures quantitates , quae funt in conti¬ 
nua proportione arithmetica , dicuntur confti- 
tuere progreffionem arithmeticam. 

69. Progreffio, cujus primus terminus eft 
omnium minimus, vocatur afeendens ; deficen- 
dens vero, cujus primus terminus eft omnium 
maximus. 

70. Datis primo termino , ©* di fer entia termi¬ 
norum , invenire fingulos progreffionis terminos. 

Si progreffio debet effe afeendens, adde ter¬ 
mino primo , qui datur, datam differentiam; 
& habebis terminum fecundum , huic addemr- 
fus differentiam, unde orietur tertius termi¬ 
nus &c.: res per fe ipfa patet, nec demon- 
ftrationis eget. 

Si vero progreffio debet effe defeendeus, e 
primo termino deme differentiam, & habebis 
fecundum , e fecundo deme iterum differen¬ 
tiam , hinc exfurget tertius, atque ita porro 

K V 
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SECTIO PRIMA. Cai>. V. 


CAPUT V. 


T> E MVLTITLICATION E. 

XXXVII. ‘^^Tomeri, qui cx multiplicatione duorum quorumvis nu- 
merorum non majorum quam p, oriuntur, memoriter ad¬ 
di fcendi funt. /eluti quod f in 7, facit 3r , quodque 8 in p facit 72, &V. 

i^ftituetur J ° rUm nUmer ° mm muiti pl i catio ad horum exemplorum normam 


XXXVUI. Si 7;>r per 4 multiplicare oportet, fubfcribe 4, ut vides. 

. in dic, 4 in y facit 20, cujus pofteriorem figuram o feribe infra 4,. 
priorem vero 2 referva m proximam operationem. Dic itaque prsctcr’ 

7 Pf 

4 


3180 

ea 4 in p facit 36, cui adde praefatum 2 & fit 38, pofteriorem figuram* 
ut ante fubfcribe, & priorem 3 referva. Denique dic 4 in 7 facit 28 
cui adde prasdidtum 3 & fit 31* eoque pariter fubfcripto habebitur 2180 
numerus qui prodit multiplicando totum jg>y per 4. 


XXXrX Porro fi P043 multiplicandus e(l per 2307, feribe alterutrum 
ijof mfra alterum P043 an ante, 


P043 

2 3 Of 


4 f 2I f 
0000 
271 ip 

180 86 


20844115« 

CC multiplica fupenorem po34 primo per f pro more oftenfo, & emerget 
4f2if, dein per o, & emerget 0000 , tertio per 3 & emerget 2712P, de¬ 
nique per 2 & emerget 18086. Hosque fic emergentes numeros in feric 
defeendente ita feribe, ut cujusque inferioris ultima figura fit uno loco 
propior fimftrx quam ultima fuperioris. Tandem hos omnes adde & o- 

rictur 


7 t - In progreflione afeendente quivis terminus 
aequat aggregatum ex primo termino» & diffe¬ 
rentia toties fumpta, quot funt termini ante quae- 
fitum: Ex. gr. quintus terminus sequat primum 
com differentia quater fumpta. Si vero progrgffio 


fit defeendens, quivis terminus aequat differen¬ 
tiam primi termini, a progreffionis differentia 
toties repetita, quot termini quaefitum praece¬ 
dunt, in fextus terminus aequalis eft primo mul¬ 
tato progreffionis differentia quinquies fumpta. 


MULTIPLICATIO. ii 

^°^44 I r f > numerus qui fit multiplicando totum $04$ per totum 

XL. Decimales numeri per integros vel per alios deciraales perinde mul¬ 
tiplicantur, ut vides in his exemplis. 


15*090 7805*0 

r 44 ^ 3fii6 11707$: 

~ 10026 2901f 

99 ,<5 __:__ * > 

j 375PPfo 0,0^15*1300 

in ? rodet i nte numero tot femper figur* ad dextram pro 
Zlkantt a $ Ct ”i t debent > t uot f“*{ figura decimales in utroque numero mul- 

loci circulis t a £ T^°r n ” nt tot fi & unc in prodeunte numero, deficientes 
loci cuculis adimplendi funt, ut hic fit in exemplo tertio (*). 

ro^}^\ P r' m ^ iC r S Urmlni Algebraici multiplicantur ducendo numeros in nums- 

akZa{ti\<l\" fpC T a r ft atuend ° f^rn affirmativum fi ambo fatiores fint 
ajfvmattvi (/), aut ambo negativi. (*/),£? negativum fifecus. (n) J 

, , N Sic 


r’ f ^ feC - t ° ftendere ’ qvod' fi dut quanti- 

cZ{oZv:j uotcun ^ ue panes - idtm ”»fi- 

Sit °Z m Jl t0t ™ 'f C i artts in P urtes icendo. 
(E«cl. ul^i 

i ‘c Sl V =,£•+■/*, ergo ab — c\ 

f* . h ■+" h 4- fb. Quod fi c , /, g , h, 

ren quollbet Pf tes ead =m d.emonftratio 
repetetur,. quare conftat propofitum. 

n,! 3 ’ 8 ! erg °’./’’ 7’ h &c - denotant quofvis 

S s ' , ut hi invicem ducantur,omnes.par- 
r : Unms duc endae lunt in omnes partes alte- 
Uus, quod mamfefte. fit perAudoris regulam. 

duln ’ P m? tandum ,- amen ab unitatibus incipien¬ 
do, e Ile, quia aliquot unitates du<fta> in ali- 

nSnT C fi (ut in ,' fu bjedo. exemplo 3 *.*) 
potiunt conficere decades, quarum.•fedeseft 
lecunda a finiftra, ubi fic facile locari poffunt 
qma cum 4 decades ducuntur in $S 
felS ^«on «aiw*. fed 5 decad« 
eft o., S et jhquoties fumuntur) jam notum 

?“||tt e to„te oduao addcnd * fmt ’ 

rodudum totius fuperioris numeri per 


fecundam figuram inferioris ita ponendum eft, 
ut ejus ultima figura fit uno. loco propior JiniJira, 
quam ultima fuperioris id eft, ut eandem obti¬ 
neat fedeip, ac in numeris datis decades, quia 
fecunda figura cujufvis numeri eft decas, quae 
aliquoties fumpta decades conficiet, quare-de¬ 
cadum, loco ponenda eft*,& fio de ceteris. 

(k) Vide infra (K°. 89.) de Fraftionum mul¬ 
tiplicatione. 

( /) 76. Quantitas affirmativa eft quantitas 
nihilo addita, fi ergo talis quantitas fibimet 
lpla aliquoties addatur, fadum.hinc exfurgens 
certe nihilo {additum erit, id eff, pofitivum. 

Sic fuperficies pofitiva ca erit, qu* dudu Tab. A 
linese, pofitivae in pofitivam conflatur. F12. *” 

Ita fi FB, FE fint lineae pofitivae , erit FG * 
iupetficies pofitiva.. 

(**) Vide infra (N°. 79.) 

(«) 77 . Quantitatem pofitivam negative aut 

negativam pofitive aliquoties accipere nihil 
aliud fignificat, quam,aut j quantitatemVoto- 
vam aliquoties a femet fubducere , aut negati¬ 
vam aliquoties fumer prout eft, id eft, nega- 

c i 


S E C r I O PRIMA Cap. V. 


£1 


Sic ia in \b, vel- 12 in- 3 b facit 6ab, vel 6ba' f nihil enim refert quo 

ordine ponantur (* }. Sic etiam za in- \b , vel-20 in 3 3 faeit- 6 ab. 

Et fic itffin 8 bcc facit \ 6 abccc five 1 6abc *& jaxx in- izaaxx fa¬ 

cit 84-0— i6^yin 31 ay' facit 4 pdacy'-, & 45in— ^^Vaz, 

facit Atque i|a 3 in-4 facit-12 &-3 in—4 facit 12. 

XL1II. 


tive; primum patet ex terminis, quia negati- 81. Omnis poteftas, cujus index m eft ini- 

ve fumere quantitatem eft eam (ubducere: fe- par, negativae radicis-4 , eft negativa; 

eundum probatur , quia q antitatem poiitive nam tot funt quantitates invicem multiplican- 
fumere eft eam nihilo aut alicui quantitati ad- dse , quos unitates in indice (Art. XVI.) Quae- 

dere, fed quantitatem negativam addere eft vis quantitas habet fignum-; ergo figna ne- 

eam fubducere, (XXVII hujus) ergo 8cc. gativa tot funt, quot unitates in indice; qua¬ 
re , unitate dempta, fignorum numerus erit 

Vel fic : H- 4 ducenda fit in e - c ; fit par; ergo- a eveda ad poteftatem m -1 , 

0 - c zr=. f, igitur af a ( o -c) atqui m -1 m 

0 — c h- /, (Eucl. Ax. i.) quamobrem zzza que duda in—4 dat ,—a . 

4 0 z=Z a c -f- a f. (Eucl. i. II.) ergo 

a o - a <-=- af [Eucl. Ax. 3.] rrr a (0-0) 82. Item fi ab evehatur ad poteftatem m , 

-: 4 X c- 4-4 x - c . fed a o = 4 X 0 , m m m 

ergo, fubdudis aequalibus, - a. c =r-^ 4 habebitur ab , & fi invicem ducantur a , 

^m m m m 

8c b idem habebitur , ergo (abj . b . 

78. Sed fuperficies negativa ea eft quae po- 

fitivae opponitur, & gignitur dudu lineae ne- 83. St unitas cr potefiates prima , fecunda , 
Tab. A. i n pofitivam, aut pofitivae in negati- tertia , quarta wc. alicujus quantitatis ita dif- 

Fig- 3- vam; quare cum jam pofitivas redas -B ¥ ,. ponantur ut fint in proportione geometrica. ca«- 
FE pofuerimus, erit F C negativa (Vl.hujus), tinua (ut monitum eft Art XVII.) erunt txp» - 
cuce fi ducatur in F L pofmvam, au fi F B nentes ptrttjlatuminproportione arithmetica conti- 
ducatur in F C negativam, gignetur fuperfi- nua. 

cies FCHB, quae (art. VI.) negativa eft. Quantitas fit a; unitas, 6c poteftates ipfius 

Idem eveniet fi reda FE politiva ducatur a difponendae funt per hypothdin hoc padp; 
in FD negativam; aut contra. m —1 

« 3 , 44 , aS,a 6 ,a7, .4 , a . 


Tab. A. 
Fig. 3. 


79. Quantitatem negativam in negativam 
ducere eft eam aliquoties negative fumere,fed 

quantitas negativa pofitive fumpta dat fadum 
negativum , ergo negative, id eft ratione poli- 
tivee contraria, dabit fadum pofirivum. 

Hinc regula quantitatibus ducendis propofi- 

ta: Signa fimiita (live ambo negativa, live 
ambo pofitiva) dant facium pofuivum , figna 
diffimiita negativum. 

* (Eucl. 16. VII.) 

Ita quoque, cum fuperficies FCHB aut 
F E I fint negativae (N°. 69), &: ambabus 
oppofita fit F C A D, ea erit pofitiva (Art. 
VI.) quae tamen gignitur redis DF, FC, am¬ 
babus negativis. 

80. Si index » eft par, poteftas erit pofiti¬ 
va , licet ejus radix fit negativa; nam , qui* n 
eft numerus par, fac » =. 2 c , radix fit-4-4, 


s c 



Jam exponentes indicant numerum fadorutn 
aequalium , quibus conflat quivis terminus 
(Art. XVI.) At quivis terminus, per hypo- 
theiin, conflat tot fadoribus quot praecedens 
& uno infuper; ergo exponentes differunt 
unitate, & habent eandem differentiam, quare 
funt in proportione arithmetica continua. 

84. Differentia exponentium m , m -1 ; 

...... 7. 6, &c. eft unitas, & effe debet 

ex rei natura. Sed 2 — 1 = 1 • ergo expo¬ 
nens ipfius radicis debet effe unitas. Quod 
vel hinc probatur, quod radix conflat ex uni¬ 
co fadore. 

Item 1—irrro; quare exponens unitatis 
debet effe o, vel i m rra°; & reipfa. ntfllus fa- 
<ftor a unitatem conflituit. 

85. Si ex Serie pracedente excerpas quot vis ter¬ 
minos , tot terminos obtinens inttr primum &f*- 

cun* 





MULTIPLICATIO. 

XLIIF, Fraftiones multiplicantur ducendo numeratores in numeratores 
ac denominatores in denominatores (0). 

Sic j in * facit / T ; & £ in ~ facit 8c zj in 3 ^ facit 6 X i X ~ feu 


C . Rr 3 ac y • r- . >__* 21 aecyi 

d > & m- in faci- - — 1 


7 «• ‘I - > <- 7 

^ 7 10 T" facit “T 7 ~s & 


^ia ^ xx facit ]~ d x\ 

Item 3 in * facit f, ut patet fi 5 reducatur ad formam fa&ionis 2 adhi¬ 
bendo unitatem pro denominatore. 


r« r l$aaz. . 

* 1C cc in 20. facit 

abx ab 


30^3- 


Unde nota obiter quod b idem va- 


lc ntjut&7?, 1 * & ~bx nec non ^ Vcx , Sc fic in aliis (*). 


unium txMptorttm ^uot inter tertium, & quar- 

quidem in"0*V ’? C,J>Ms • termlnt excerpti erunt 
In 17 proportione geometrica fed eorum ex¬ 
ponentes tn arithmetica. 

n < , Q ““ J, ’ 1 - omnK termini fimt in proportio- 
(imeraninl' 0 co ptmua, femper ratio primi 
erit dS q . Ue P ? mum ftatuas ) ad tertium 
't duplicata; ad quartum triplicata , ad m 

cundV.m mU1 ^ W ■ ■ • P licata rationis primi ad fe¬ 
cundum , (Eucl. def. xi. V. ). Sed , fi inter 
<x y omittas totidem terminos quot inter * 
cc « , ratio ipfius x ad 31 & * ad « &c. com- 
Fr^U 1 quaevis ex totidem rationibus aequalibus, 
nronnr? ^timesx.y,^,», & c ., erunt in 
Oniris S eometrica - Quod erat primum. 
.Q u1 ^bet exponens praecedentem fuperatuni- 
’ f ! omittas -m terminos , exponens 
1^-k d V^ mblt . ex P onentem Primi m -4- 1 uni- 
atibus(No. 7r .) }le( j & exponens quarti fupera- 
»it exponentem tertii i imitatibus. Ergo 

Oim^ enteS f runt in P ro PO r tioue arithmetica. 
Quod erat alterum. 

prfmum I“? dcm , omiffi . termini inter 

pr mum 8 c fecundum; inter fecundum 8 cter- 
tium, mter tertium & quartum &c. erunt hi 
exinnrn? pro P° rtione continua geometrica , & 
ponentes in proportione continua arithmetica. 

8, ', Sl W» multiplicanda fit quantitas " 

TCr * fCribcn t um Nam effe debet 

ut unitas ad a ita a ad produdtum(Art,VIII.) 


XLIV. 

quare hae quantitates funt in proportione geo¬ 
metrica. Sed produCtum debet effe aliqua e 
poteftatibus ipfius a , nulla enim alia quanti¬ 
tas eft neque in multiplicatore neque in multi¬ 
plicando , ergo exponentes debent effe in pro¬ 
portione arithmetica. Eft autern arithmetice o 
ad m ut n a'd Ergo 8cc. 


88. Eft fi poteftas a evehenda eft afi po- 

teftatem n, feribendum eft a mH . Nam index 
erit &c. (Art. XVI.) donec nu¬ 

merus eorum iit n; id eft m n . 


( 0 ) 89. Ponatur ~ . L =x, dico x=£f . 

b t bf 

Ut 7 L ducatur in ~ faciendum eft 1. 1 :: 

b f b f 

x; quare b. a. :: c. fx (Euci. 17. VII.\ er¬ 
go */x = ac (Eucl. 14. VI. & 19. VII.) 

& (E u «. Ax. 7.) 

Si b =; 1, id eft, fi — fit quantitas inte¬ 
gra , ea ducenda erit in numeratorem fraCtio- 
nis, per cujus denominatorem ii productum 
dividatur, habebitur faCtum ex integro in fra¬ 
ctionem , quia tunc x = fieret tS- __ L c 

n f 

(/) 90. Siqtudem ~h tXt ?r> 

t s ( c y 


S E C TIO. P R IMA, Cav. V, 

XLIV Quantitates radicales ejusdem denominat toni s , (hoceft, fi fint 
ambx radices quadratic* , aut amb* cubica , aut ambae quadrato-quadra- 
ticae, tfc ,) multiplicantur ducendo terminos in fe invicem lub eodem li¬ 
gno radicali (£)• 

Sic >/l in Vf facit Vif , & Vab in Vcd facit VabctL, 


3 3 . 3 

Et Vf a J) in Vjayz, facit V ‘tfaafz*. 


„ ai . alb r . m ,**bb , « * 

Et V-T in faclt V ~ hoc eft 7 


Et 1/iV^s in facit 6 abVaazz hoc.eft * 6 aabz. 


Et 


1XX . ,_ '-X 

y ac 111 V ac 


hoc eft * 


^ 6 x* 


Et 


in- 

7 * 


-Tsr faclt —7 <m« ' 


XLV Quantitates pluribus par*ibus conflantes multiplicantur ducendo 
lingulas unms partes in lingulas alterius, perinde ut m multiplicatione nu- 
merorum olienium cit (r). gj c 


ut fupra probavimus. 


Hinc fi decimalcs invicem ducendae funt, 
reducantur ad unitates hoinogcneas & earum 
■numeratores ac dominatores invicem ducantur 
(Art. XLIll.) & polt fra&io exprimatur mo- 
_ 714 i 9 ° 

tc dccimali, I1C72 ,4 > z 9 ~ *jr» er ’ 


goiii. i22 s -i£2|£.- l 098,«o 
6 10 IO IOO 

< 5 ; Sc fic de ceteris. 


1099, 


(q) 91. Invicem ducendae fint V a & V b 
(ubi n denotat quemvis numerum, ex. gr. 2 , 
fi radices fint quadratae; 3, fi cubicae; 4, fi 
qurdrato quadraticae, &c.) dico facium 

n n n 

V a b. Ponatur Va-x, 8c V* £: y; crg° 
elevando ai poteftatem n (puta lecundam» 

» n 

tertiam , quartam &c.) a ^x, &C b £Zy qua- 
ie di — X y ; & extrada radice », ( puta ^fe¬ 
cunda , tertia , & c .) Vtb^xy^V yb. 


Hinc fequitur quod i. V*:: V*- V ab. 

(Art. VIII.) 

(*) (XVIII. hujus). 

(r) Hujus dcmonftrationcm vide fupra 

(N°- 7*0 

91. In omni fa<£lo numerus terminorum se¬ 
quat fatftum numeri terminorum , qui funt in 
multiplicando, per numerum terminorum , qui 
funt in multiplicatore. 

Sic fi trinonium ducatur in bino- 

mium f-f-j numerus terminorum in fafto erit 

■ i . a *-“* 6, quia totum trinomium du< 5 tum 
in primum binomii terminum dat tres termi¬ 
nos , & tetidem habentur ducendo totum tri¬ 
nomium in fecundum binomii terminum, &c. 

93. Si aggregatum ex indicibus omnium 
quantitatum , quae fimul mulriplicatx efficiunt 
aliquam quantitatem, iit aequale aggregato cx 
indicibus omnium aliarum quantitatum, quae 
paHter invicem dudt* efficiunt aliquam; hxc 
duo fafta dicentur htmgwta. 




MULTIPLICATIO . 


Sic c — x in a facit ac — ax , 6c aa+2ac — bc in a — b facit a^iaac 
"—aab - $abc+bbc. 


Nam aa-hzac 
d-\-zaac - abc 


7 - bc in- b facit - aab - zabc-^bbc^ Sc in a facit 

, quorum fumma eft a^zaac - aab - $abc-*-bbc. 


jcftum U ha 1 be^ ti ^^ Cat ^ 0n ^ S *P ec * mcn una cum confimilibus exemplis fub-< 


aa-¥-iac - bc 

a - b 

-—aab - zabc-\-bbc 

a -*~iaac * - abc 

a l -^zaac - aab - ^abc-^-bbc 


ab-^bb 
aa-*r- ab 

aa^riab-^bb 


— ab—bb 
aa-\-ab 


yy-^zay - \aa 

yy — zay -+- aa 

aayy + 2 a l y — \ a 4 
~ la y\ — 4 aayya*y 

- zay — i aayy 

* — %\aayy^r 3 a i y — \a* 


zax ^a* 


lax v abb aab 


- 3 * 1 / — 


*—3 a v a ±+.ll!L v i±i_ili (s)i 

C C Cy c K Jt 


CAPUT 


ftores^primae S qua^ntltat^ ’’ Fa ~ t ^^ ican ^° » termini in produ&o erunt homo- 

dse vem T-f quantitatis iunt *3, 4 * >c; f ecu n- gen ei inter fe. 

( 3 ! i, ii eft 6 ut & n r m l fnT prim / rum Sit '""Wplicator a-l—o , multiplicandum 
forum ' fs. i,* “ d,cu , 1 ? fec , un ' vero *-+-/, termini qui fvmt in faSi 

dic «ntur homogenet quantltates aH ‘‘ • *** “«—.a r)/f u nthomogenei (Eucl, 

pfefrw multiplicatoris ali cujus com- 

multiplicandi^cufufvis!"icet termin' & tclm , mi W 94- Hic diligenter confideranda eftmul- 
rhotoreuon fmt homogeneiSS^'art ’ CX “«1« «tilia £ 


SECTIO PRIMA Ca*. V. 


-25 

Sint binom ia multiplicanda A- 4 -a, B- 4 - 6 , 
C-Hr, D- 4 -^ &c. ad numerum m. 

95. Primo: Fa&ores vocabo quantitates defi- 
gnatas litteris majoribus A, B, C, D, &c, 6 c 
fecundos Favores quantitates cxpofitas litteris 
minoribus 4, b , c, d, &c. Nam, ordinis gra¬ 
tia , binomium A -4-4 primo multiplicabitur 
Ter B, deinde per i; & faduin hinc ortum fta- 
tim per C, pottea per c , & fic femper. Duos 
autem Fa&ores A & a , B 8c b , tfec. alte¬ 
rum e primis , alterum e fecundis , pertinen¬ 
tes ad idem binomium, atque ideo expreffos 
eadem littera, majore & minore , appellabo 
lactores cognomines. 

96. Termini, quibus conftat produdum, 
difponentur fecundum n.imerum primorum la¬ 
etorum : ita ut primo loco ponatur lfle qui plu¬ 
rimos continet primos Fartores , fecundo qui 
numerum proxime minorem primorum Farto¬ 
rum , tertio qui eorundem numerum adhuc 
proxime minorem &c. 

97. Si plurcs termini fimplices habent eun¬ 
dem numerum Fartorum primorum , omnes hi 
termini fimplices ponentur conftituere unum 
terminum complexum. In pofterum dicentes 
unum terminum , intelligemus vel Jimplictm vel 
eomplexum. 

98. Si in polynomiis fefe invicem multipli¬ 
cantibus , numeri Fartorum primorum qui funt 
in fingulis terminis, conftituant progreflionem 
arithmeticam 

P > p—q, P—iq, p—M , P— 4 ? &c. 
pro uno; &■ . 

r, r — 1 , r —zq , r—3^, r—4^ &c, 
pro altero; eandem autem habeat differentiam 
\itraque progreffio; etiam numeri Fartorum pri¬ 
morum , qui funt in fingulis terminis con- 
ffituent progreflionem arithmeticam cujus ea¬ 
dem erit differentia. 

Nam ubi polynomb multiplicantur , debet 
letum multiplicandum duci ordine in primum, 
fecundtrm , tertium &c. terminum multiplica¬ 
toris (Art. XLV.) Id eft numero primorum 
Fartorum qui funt in primo, fecundo, tertio 
Jtk c. termino multiplicandi, addi debet nume¬ 
rus primorum Fartorum qui funt in primo ter¬ 
mino multiplicatoris ; deinde illorum qui funt 
in fecundo &c. (Art. X.) Ex prima additio¬ 
ne , nempe addendo numeros r; r— q ; r— zq; 
Jtc, ordine, ipfi numero p , orientur numeri 

r—3, p-*-r— l*,/-+-r — 3?, 
/“+*r — 4$ &C. • 


E fecunda , nempe addendo numeros r\ r — q r 
r — zq-, &c, numero p — q , oriuntur 

P + r — q, p-L-r — q—q ~p-^ r —zq y 
p-hr — q —zq ^ p -+- r —3^ &c. 

E tertia, nempe addendo numeros r; r — q; 
r — 1 q; &c. numero /» — 1 q , oriuntur 

p.-+-r—lq, p — q^r—zq^^r — iq y 
P — Zq —f- r—Zq ^ P r — 4 q &C. 

Ciun autem omnes hi numeri conficiantur ex 
eadem quantitate ordine addita terminis pro- 
grellionis arithmeticae , manebit progreffio 6 i 
differentia in fingulis additionibus. Praeterea 
prima additio auxit quantitate r quantitates 

c /, p*~q, p-r^* P— 3 * &c - _ 

becunda easdem auxit quantitate r— q. Tertia 
quantitate r —zq dcc. Unde primi termini lin¬ 
gularum additionum conficient progreflionem 
arithmeticam , cujus maximus terminus eft 
p-\-r; differentia q. Sed etiam ex prima ad¬ 
ditione habtrimtis progreflionem arithmeticam 
cujus maximus terminus eft />*4-r & differen¬ 
tia q; Ergo primus terminus fecundae pro- 
greilionis coinckht cum fecundo primae ; pri¬ 
mus tertiae cum tertio primae &c. 

99. In binomiis A-4-4, E -4-6, C-He &c. 
primi termini habent Fartorem pritnum unum: 
lccundi nullum. Ergo differentia harum pro- 
greftionum ortarum ex binomiorum multipli¬ 
catione eft unitas. Quare unitas etiam erit 
differentia progrefficnum ortarum ex binomio¬ 
rum multiplicatione. 

100. Sed ubi multiplicantur binomia nume¬ 
ro m, primus terminus produdi^continet m 

Fartores primos. Ergo erit progreffio 
m , m —• 1 ,m — z, m— 3 , w» — 4, - - - - o 

101. Habet autem haec progreffio terminos 

numero Sunt enim tot termini quot 

differentiae , & unus infuper. Sed quoniam 
o^w— m t differentiae funt numero m; & 

numerus terminorum eftw- 4 -i. 

IC2, Terminus n... mus prodtnfli habet Fa¬ 
rtores primos numero m — w-t-i. Nam quivi* 
terminus tot habet Fartores primos , quot funt 
unitates in refpondente termino progreflionis 
m , m — I, m —1 ,m — 3 , wj-— 4, m — 5, flcc. 
in hac progreffione tot funt differentiae in fin¬ 
gulis terminis, quot termini eum praecedunt 
vel quot funt termini progreffionis a primo ad 
iITum inclufivc, unitate dempta ; funt ergo 
n —1 differentiae. Quapropter ipfius termini 
differentia eft i. (#——11 & terminus 
ipfe eft m — 

Sed 


MULTIPLICATIO. 


n 


Sed termini funt homogenei in produdo eundos cognomines, omittantur termini 


(N°. 93.)j ent er g 0 numerus fecundorum Farto 
rum 


fimplices hinc orti, 
funt ecquales. 


qui alicui jam invento 


, 103. Si in produdo fumantur termini seque 
diftantcs a primo & ab ultimo; quot Fartores 
primos hrbet terminus unus, tot Factores fecun¬ 
dos habebit alter. Sit terminus alter n...mus 
a primo ; alter qui eft pariter «... mus ab ul¬ 
timo , erit m — » - 4 - 1... mus a primo. Sed ter¬ 
minus n ... m us a primo habet Fartores primos 
m- — n -t-i ; & terminus m — n -4-1,,. mus a 
P r |mo habet m — m -i- n — 1 ^ n — 1 Fartores 
primos ; habet ergo Factores fecundos m — n -+-1. 

• H * nc cr S° facile multiplicabuntur quot- 
vis binomia. Jungantur tum omnes primi F1- 
flores , tum omnes fecundi: Sic habebitur pri- 
mus & uldmus produdi' terminus. 

Ex gr. binomia multiplicanda fint quatuor 
AH-*, B- 4 - 6 , C -4- c , D -4— d ; erit A B CD 
prunus, &iabcd ultimus produdi terminus. 

105. In primo termino mutentur ordine fin- 
guh pnmi Fa dor es infecundos cognomines; 6 c 
in ultimo unguli fecundi in primos ; habebuntur 

termini fecundus 6c penultimus complexi. 

Sic *BCD-+-iACD-wABD- 4 -iABC, 
ent fecundus terminus complexus. Et 
c d A a c dH -4-4 b d C-J -a b cD erit penul¬ 
timus. r 

106. In fecundo termino mutentur ordine 
nnguli Fartores primi in fecundos , dummodo 
jam mutati non fuerint; & in penultimo fin- 
guli fecundi in primos , orientur termini tertius 
<x ante-penultimus. 

Ita^ c nH-.uBD-i- 4 iiBC 4 .icAD + 
bd A( -+-d c AB, erit tertius terminus , dc 
e d A B -+• bd A.C - 4 - bc A D -f -ad B C -h a c B D 
H-rf&CD ent ante-penultimus. 

Eodem modo procedendum eft ad finem 
usque. 


Prima pars hujus reeulae patet ex his prin¬ 
cipiis. Binomia multiplicantia omnia inter fe 
ducenda funt. Hinc primus terminus primi 
multiplicabitur per primum & per fecundum 
terminum fecundi; unde orientur duo termini, 
alter conllans ex duobus primis Fartoribus alter 
ex primo i< fecundo. Deinde fecundus termi¬ 
nus primi binomii ducendus eft in primum 8e 
infecundum fecundi; unde emergent duo ter¬ 
mini , alter conllans ex primo Fartore & fecun¬ 
do , alter cx duobus fecundis. Multiplicatio con¬ 
tinuatur iisdem legibus. Quare fadum habe¬ 
bit , dummodo ordine difponantur termini, 
primum terminum conflantem ex primis &c ul¬ 
timum e fecundis , medios autem ex aliquot 
primis & ex aliquot fecundis. 

Fadores cognomines efle non poffunt in eo¬ 
dem termino limplici facfti, quia primus Fartor 
infecundum ejusdem binomii non ducitur. Sed 
quia omnia binomia inter fe multiplicantur. 
Faetores non cognomines jumfti debent elfe quot 
modis poteir: t -a tamen lege ut fi terminus fi 
habet Fartores primos numero m -- -+-1, ter¬ 
minus u. habeat numero m — bed haec 

omnia fiunt ex prima parte regulae , quae ideo 
rede fe habet. 

Verumtamcn binomia quae jam in multipli¬ 
catione fucrnnt adhibita, rurfus non adliiben* 
tur; & omnia binomia diverfas habent litteras: 
ergo idem fadum femel occurret. Sic fi mul¬ 
tiplicata ponantur binomia A 4 , B ■+• b , 
orietur fadum AB-t-aE-t-iA-Wf. Hoc 
fi multiplicetur per Cd-c, idem terminus ex 
gr. aBC non invenietur repetirus in fado , 
quia ille oriri poteft tantum vel ex a in B C ; 
vel ex B in 4 C, vel ex C in a C. Sed ter¬ 
minus B C fit ex ( B -F- b ). (C -f- c ); termi¬ 
nus «Cex (A-4-4). (C-f-r). Oporteret er¬ 
go ut bis fadafuiifet multiplicatio per C-f-r ., 
quod eft contra multiplicationis regulam. 


107. Complexus terminus occupans fedem 
» • •. mam indicabitur fymbolo «•; ftatim prze- 
cedens fymbolo fi; hime ftatim procedens 
Symbolo y, & fic de reliquis. 


^ genere invenientur omnes termini 
tc?ffi 8 r Con f lt -S ?ntCS ipfum «i fi in fingulis 
£ mut.n/ lm P li P buS c . on . 1 Porientibus terminum 
P> mucentuft ordine primi Fartores finguli in fe- 


x °9- Nunc dico quod terminus et occupans 
m fado fedem . mam , conftat ex terminis 
limplicibus numero 

m. m- — 1. rn —1. m —3. m —4. . m — £-4-2. 

3- 4- y. 

Nam primo, ut habeatur terminus comple¬ 
xus *, mutandi funt in termino aliquo Am¬ 
pli ci termini complexi £>unus poft alium,lin- 
guli Fartores primi in fecundos cognomines .- 8c 
fingul* 

D z 
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fingulae mutationes dabunt terminos fnnplices 
apfum * conftituentes. Ideo hi tot erunt quot 
funt Fartores trimi mutandi. Sunt autem in 

termino fi, feaem n -1 .. . mam occupante, 

Fartores primi numero m —z. Ergo unus 
terminus fimplex ipfius fi producet m — »-Hz 
terminos fimplices pro *. Atqui eadem muta¬ 
tio fieri debet in omnibus terminis fimplicibus 
ipfius fi. Quare in * toties erit terminorum 
Jimplicium numerus m — n-h-z, quot termi¬ 
nos fimplices habet complexus fi. Habeat p. 
Ergo » habebit terminos fimplices omnino 
p.m — n-t-i. Sed ex his rejiciendi funt qui plu¬ 
ries repetuntur ; id eft tot, quot Fartoresfecun¬ 
di funt in termino *. Nam ex gr. terminus 
ab cd E nafeitur ex b c d A E, mutata A ; ex 
ade BE, mutata B; ex ab d CE, mutata C; 
& ex abe DE, mutata D. Sunt autem in 
termino * F 'actores fecundi n -1. Toties er¬ 
go verti debet in unitatem numerus n - 1 , 

quoties continetur in p. m -»- 4 -z. Qui 

numerus cum contineat numerum n -i, 

per illum eft dividendus. Et tandem fiet 

p. m - K~t-1 r .. . 

r -- - -— numerus terminorum fimplicium 

componentium complexum *. 

Hinc reliqua facile deducuntur. Habeat 
terminus y terminos fimplices numero q. 
Singuli continent Fartores primos numero 
m -»«- 4 — 3 , & terminus fi Fartores fecundos 

numero n —z. Quare p 7 =^ — & 

f, m - r.-\-x ^ q. m - n-\r 3. m - 

n -1 ^ tt -1. n -1. 


Nam ex terminis' fimplicibus ipfius y confi¬ 
ciuntur termini fimplices ipfius fi, quemadmo¬ 
dum ex terminis fimplicibus ipfius fi conficiun¬ 
tur termini fimplices ipfius *. Eodem ratio¬ 
cinio erit 


r. m — n-t-4 B es. m —«-4-t. m — n-+-z 

!—* - — , & ' 


9 s: 


. »—3 

; r. m —r-1-4. 


-i.»—i 
-3. m —*-H- 


Pariter r — t & 

n -4 

r ' m — **—n -f-3. m-n-h-l .— 

» — 3 * n — *. n —1 
*■ m —v m — m —x-4-v m — 

» — 4. n — 3: n — z. » — 1 
Et fic de {eliquis., ad termmum fecundum 
usque , qui conftat ex m , terminis fim- 
pncibus; qui a primus eft fimplex &: continet 
pt Fartores primos , qui Unguli mutandi funt in 


fecundos cognomines. Quare progreflio confli- 
tuens numeratorem hujus fraCtionis erit 

m. m -1. m -z. m - n-\- 5. 4. 

m -/.-+- 3 . m - t.-hz. 


Et progreflio conftituens denominatoren» 
ejusdem faCtionis erit 
1 . 2 .. 5.#-4- #-3- * —i- *-r. 

110. Idem profeCto erit produCtum ex iisdem 
binoiniis, feu multiplicatio incipiatur a primis , 
feu a fecundis Fartoribus. In prima hypotheli ter¬ 
minus fequens a finillra in dextram invenitur 
mutando primos Fartores praecedentis in fecundos 
cognomines. In altera hypothefi terminus prtece- 
dens invenitur mutando fecundos Fartores lequen- 
tisin primos cognomines (106. hujus). Hae muta¬ 
tiones determinant numerum terminorum fim¬ 
plicium xonftituentium lingulos terminos com¬ 
plexos , (106. & 108. hujus) ; & quot funt Farto¬ 
res primi in termino n...mo a primo tot funt 
Fartores fecundi in termino aeque diftante ab 
ultimo (103.hujus). 

nr. Si nunc omnes Fartores primi expriman¬ 
tur eadem littera x , fatfta ex aliquot Fartoribus 
primis mutabuntur in poteftates ipfius x , & po- 

m —r.-fc-i 

tefias x erit in termino occupante 

n...mam fedem. 

iiz. Qua de caufla faflum* ex binomiis 
x- 4 -a; x-+-b; x-W; x -+- d; &c. ad nume¬ 
rum m usque, continebit, pro Fartoribus pri¬ 
mis , poteftates, 

m m —1 m — z m —3 m —4 0 

X ; x ; X ; x ; X ■ # 

113. Quando Fartores primi exponuntur ea¬ 
dem littera, fadta ex Fartoribus fecundis, qure 
cum lingulis poteftatibus Fartoris primi junCta 
funt, dici lolent coepientes, 

n 4. Ergo cocfficiens fecundi termini con¬ 
flabit ex aggregato omnium Fartorum fecundo¬ 
rum; coeflaciens tertii termini cx aggregato o- 
mnium productorum ex binis Fartoribus fecundis ; 
quarti ex aggregato produCtorum omnium ex 
ternis Fartoribus fecundis;n...mi ex aggregato pro¬ 
ductorum omnium ex »-1 Fartoribus fecundis. 

n 5. Si etiam Fartores fecundi exponuntur 
eadem littera a, orietur bmomii x -4 -a pote- 
ftas, cujus exponens eft m , numerus binomio- 

m 

rum eorundem fe multiplicantium;id eft (x-*-4) . 

116. Quare faCta ex Fartoribus fecundis, fient 
poteftatei 



multiplicatio: 


poteftates- ipfius *, & praeter x ; x ; 
*-f' TO ~3 «-4 * 

'* x i x ; x , erunt in fadto pote- 

« . ° 1 a 3 4 i» 

ate s a ; a ; a ; a ; a ; .... a 8 z ipfetcr- 
rainus n... mus , quod pertinet ad Faftores tum 
^ . n—i m—n -4-1 

primos tum fecundos , erit a x 

^ terminus n...mus continebant termi- 
«os umphces numero 

_m. m —i. m—i. m —3 ... m __ n . 4. z 

. J ’ ^ 3* 4.... »—1 

(109. hujus). Haec fadta funt eadem , qua¬ 
propter unienda iunt, & numeris exprimi de¬ 
bet quot fuerint unita (Art. XXVIII. Huius), 
tgitur praemittendae funt progrefiiones inventce 
aa hunc numerum determinandum. 

118. Ideo- totus terminus n...mus erit 
m ' m-—i. m—-\. m—± ....m—n-i-i. 

h’ r 2 ’ -A' 4 ‘ 5 ”" 

n —1 m ——t— i 


119. Terminus genialibus expreffionibus ita 

conceptus, ut, illis diverftmode determinatis, 
pirebeat omnes- terminos - iisdem legibus for¬ 
matos, dicitur termmks generalis. 

iz°. Fradtio conflans ex duabus progreffio- 
•mbus arithmeticis, & definiens munerum pro- 
UuCtorum aequalium , quae unita fuerant in po- 
teftate binomn (117. hujus), dicitur coefficiens 
numcricus poteflatis. u 

Coefficicns humericus patefiatis confundi non 
A bet cum coefficiente produth ex pluribus bino- 

tis primum terminum communem .ej* fecundos 
hujm° S ' kabent,bus » ‘kfiriptus fuit N°. 113. 

Terminus allatus N® 117. hujus, eft terminus 
'jZgJf» & iR eo ^efficiens nu- 

1 m— x.m—^.m~ 4 .w—c. 

1 * 3 » 4 - 5 * 6 . ...... n—~i 

12.1. Hic terminus haftenus definitus fuit a 
numero locorum; fcd poteft & folet definiri ab 

Sicik fiet fi po,utut 
s.m-6 . m-pH- t 

i 3 - 4 * * 


ubi feries 1; 2; 3; 4; 5; 6 ; 7; 17 .. p , eadem 

eft ac feries />; p —1; p —2; p—y, p — 4 1 

in qua erunt, termini p —2; p —— y, 
p — q —1; p — q — 2 &c., (dummodo q iit nume¬ 
rus integer numero p minor,) quia hujus feriei 
termini"decrefcunt per unitates. 

122. Quare terminus generalis N® 117. fic 
fcribi poteft 

m.m- 1. m- 2. m- 3. m- 4. m- 5. m-6.m-"l—.m-p-t-i 

P p.-1. pfi-z.p- 3. p-^L-p-q-p-r 1 —• 1 * 

i 

a x 

123. Hinc facile ad datam poteftatem eleva¬ 
bitur datum binomium, ponendo pro m datum 
exponentem datae poteflatis, & pro p expo¬ 
nentem , quem habet F adtor fecundus in termi¬ 
no'quaefito. Semper autem fimul inveniuntur 
duo termini aequidiflantes a primo & ab ulti¬ 
mo (K°. no.): atque ideo fufficit operationem 
producere ad dimidiatum terminorum numerum. 

Exemplum I. Elevandum fit binonium a- 4 -b 
ad quartam potefiatan. Hic eft m ^ quare 
primus terminus E=E a 4 ; & ultimus ^3 H; 

coefficiens fecundi 4; fecundus ipfe aib, 
quia nempe m -1 3 ; coefficiens tettii 

•-- £3 -- »— 6, ternus a 1 ^ 1 ; 

2. 2 

coefficiens quarti 

m . m -1 . m -2 __ 4 . 3 . 2 __ 

2. 3 ’ 2. 3 4 ’ 

quartus CE abi ; coefficiens quinti 
tn . m —1 . rr .—1 . m —3 4.3.. 2 . T , . 

. 2. 3. 4. ~ 1 . 3-4 *”* . * 

quintus ipfe b 4 , quem-fupra invenimus effe ul¬ 
mum; unde tota poteftas eft 

al-Jr-yiib - 4-6 a z b z - 4 -4 ab 1 - 4 - b 4 . 

Exemplum II. Elevandum fit binomium* — 4 » 
ad quintam poiefiatem. 

Quia petitur quinta potcftas, erit 
m 5 ; m —1 JtrE 4 ; m —2. ^ 3 ; m —3 1? 

m -4 1; m -5 o 

qui funt exponentes ipfius 4. Exponentes au¬ 
tem ipfius b funt 

11 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 

(N®. n6. hujus). Erunt ergo Termini 

-+- 4 S ; - a *,\j • -4- a ibi • — a ibi ; - 4 - ;—>bt 

& Coefficientes (K°. 117* Hajtts) 

V*- • 1 j— 5 _. • 4 j- - _ z tZt I0 . 

m .m — 1 . n —2 S-4- 3 . 

——-rr- 5 -'-^ 10 * 
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m.m—z.Wr-i.m— 7 , ^ 5.4 . 3-* 

1. 3. 4 *-3 4 *“ S 

quare poteftas ipfa erit 
— J a*b -4- I04»£i— 104**3 -f- ^ 4 i4—i5. 

Exxmpium III. Exthtndum (it ai fextam /#• 

ttjlattm binomium 3 bc-. 

z 

Erit 

m “ 6 : /w — t S r ; m —z ££4*. m — 3 ^3; 
— 4 — z; m— 5 i 
idcirco Termini 

_ zjbhy* ^_ghi c ifS }bcf'o 4 t f'* 

y ’ 16 * 31 64 

Et Coefficientcs 

m . fw—I 6 . 5 __ ^ 

— T m —z ^ 6.5.4 . . , . 

2. 3 — 2 . 3 — J • 4 — JO 


Quare tota poteftas 
jb 
4 


Hinc Termini 

- 4% Vbc ; — a*bc 2 V «b ; - 4 - a'b(i Y it; 
—- 4 *c 3 y" 4* 

Et Coefficientes 

3J 3i 

Totas Poteftas 

« 'bcVbc—ia*bc x Vab- 1- 3 a*bi* Vbc—abl Vab 

IZ3. Polynomium conflans ex indefinito termi¬ 
norum numero , dici folet Infinitinomium . 

IZ4. Sit infinitinomium 

* ‘ l b -4- c -+- d . -4-/ - 4 - g -+- 8cc, eve¬ 
hendum ad poteilatem , cujus index eft m; & 
termini difponendi fint fecundum dimenfiones 
ipfius x. Ponatur 

A -J4-i*4-(4-./4-.4-/'-+-'4-//4- 'V C ; 
infinitinomium propontum exponetur per x -i-A, 

Terminus generalis ipfius (a<-Ki 4 ) efl (M. 1 x 1 . 
hujus) 

I. m. m —1. m — z. m —3.^7 —4. m —5. m —6. 

p. p—i. p.— z. /— 3 . Jj 4. ^-- 5 . <C 

P P 

t A. 


7 - 


w—;-+-1 


7 2 S ,J‘ l «-7i 9 H« V /^-liU.^3ff_ Ui V- 
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-abc'f*; 


___ 9 bcf'° /» 

16 16 64 * 

Exemplum IV. Quiratur binomii ~— eff 
c 

quarta pttefias 

Erit 

£=3; »-zSz; w —3 SS 1 

Unde Termini 

_j_44£4 4»W 

f 4 ' ( a 

«t“< 4 / 8 

& Coefficientrt 
4 ; 6; 4 
*tque poteftas 

— ** —. 4 abe 1 / 6 * 4 -c 4 / 8 . 

F.xEMrLuM V. pacatur tertia potefias bino tui i 
tybc — cVzb. 

Erit 

10^3; »» — 1 5 S 1; w — 1 PS I 


p. p~i. p—i. f—Y. 


P —7 . 

Ponatur £ t=S <£-*- -t- /-4-f-+- "_f- 

erit ^ 4 H-b , & >* S=S cujus ter¬ 

minus generalis eft 

p • f— 1 - *—*•3*4- p — p — 6 . 
f- f—i.f— 2 . ?— 3 - 4 - f~ 5 - 

/—?. i 

P — 7 P —H -l 4 B. 

f —7 . 1 

Hic fubftituatur pro -4 in termino generali I. 
hic fiet 

w. w—r. m —x m —3 .... m —1. p. p —1. 

..p —9-+- 1. p—jf.... 
m ~P P — ‘i 
P^ 1 ^ P~~ 3" • • P—i “♦* L x 4 B. 

I.f. ^—1. f— i- q —r ...I 
Et, quia numeri^; (~—i;p — i;p —3 . .p —.4-^ 
qui funt tum in numeratore tum in denomina- 
tore hujus coefficientis numerici ,dant unitatem 
pro quoto, terminus gtmeralis 1; manebit 
II. m m -r m -z m - 3. m —-4, m -r. 

p-q p-q - 1 P-q - i. p-q-s ... 1 q. 

m -6. m -7. m - —^-4-1 m pp q q 

q-l.q-l q - • q— 1 ... ’ x a B. 

Ponatur C jn —I—H- -+- , -4- -Ht-f- «c, 

q 1 

erit D L-+-C , ^ ^-4-J), cujus ter¬ 

minus genualis eft 

fpi- 







MU L r 7 P 1 I C ATIO. 


— b l— h V — 3 - 9 — 4 - 9 —?• 9 ~ 

r l - r—i. r -3. r —4. f-5. r- 

9 - r r 

9 - 7 .. q - r-b-x & G 


^ 1C • fubftitiiarijr pro B in termino generali II., 

ille,ob numeros a q ad q -r-4-1 , qui erunt 

tum in numeratore, tum in denominatore fui 
exefficientis numerici, fiet 

-1. m -z. m -3. —4. m -y. 

k 9 -P-2- X 'P -<2- q —r. q — r —r. 

m ~~' 6. m - 7 . m - .p _f_ t 

9 - r -r. r—i . r - - s - 4 -i. r-r...i. 

m -^ ^-,7 ^- r r 

x a b C. 

Eodem pa< 5 to , ponatur 

£> d-+-e -+-/•+- ^ — 4 — ^ — 4 — / “ 4 — /c - 4 — J - 4 — 5 cc: 

idelt r r 

f-+-D; & c t-(r^f-D) ; deinde 
£ 5 =S <? - 4 - /- 4 -* -t- £ - 4 - i -f- * - 4 ~ /-f- /» -f- t \' C ; 

id eft D *+■£, & 2 / ►- (,*+.*/, & fic 

de reliquis. Poteftatunv { 7 -+-n )• (<?-+-e) Stc 
quaerantur-termini generales, & fubftituantur: 
invenietur terminus generalis infinitinomii eve- 
eri ad poteftatem , ^cujus index eft m, 

11 5 ' m ' m -1- m—— — 1. m— -3. tn -4. 

9 *A q - l.p - q -2...1 .q -r. q-r-i. 

m ~ -S» m ——6. . . . p _4_ r 

1-r-i..x .r-s.r-s- i.r-x-i..i. t-t.s-t- 1..1 6 c c. 

m P P - 2 9 -r r- s s - 1 

x a b c d & c . 

‘Ubi femper in primo termino erit unus Fx- 
f" r . ; in fecundo erunt duo Fartores diverfi • in 
tertio vel duo vel tres; in quarto vel duo,’veI 
tres, vel quatuor, in p-+- i...™ a ia d/>H-i. 
Numerator coefficientis numerici eft idem, 
quem invenimus No, I09 ., e jus vero denomi- 
® :at0 /. S?nftat cx tot feriebus ab exponente fe¬ 
cundi Fartoris ad unitatem; ab exponente tertii 
Fartoris ad unitatem , &c., quot funt Fartores 
Piaeter primum. 

J£, util = eIlhoc Ai»»»» ad inveniendas 

Stabimus polynomiorum » ft uod exemplis illu- 

/;«^ XEMPL , UM ** Slt trm °mium a- 4 -b-f-c eve- 
n du?n ad quartam poteftatem. 

mino 1 ? P°’ynomium propofitnm tres habet ter- 


m—p p—q q 

m. m - \.m -- p -4-1 a b c. 

1 -2.* 3 - P - V l - z ' . 3 — 2 . 

Statim m ~ 4» & primus terminus eft 44. 

In fecundo eft p £2 i;m—/-4-1 — w— iH-r 
4-» & numerator coefficientis eit 4. 
bed aut q £2.o, aut <7^1. 


m - p p - q q 

Sit q jri o’, erit a b c *—* aH x c° 
quia p - q “ r & 9 — o, denomina¬ 

tor coefficientis fit t; 6 c fecundi termini prima 
pars cum coefficiente eft 4 a>b. 

Sit q — 1 ; erit p - q {zr 1-1 Jri o; 8c 

m - .pp - i]q 

a b c £^-a 1 b°c' ; 8cquiaf- q 

0 ; 2 t» denominator coefficientis fit 1; 
fecunda pars fecundi termini eft 44^, & totus 
terminus 443 (b -4- c). 

In tertio termino eft^^z; & m—f 

/V?—/> 

4- x SSi; & 4 £2 4*. Item w-p-+r-i 

3 ; & tn -1.. m - p -4- r “ 4. 3. Sed aut 

q o; aut q 1 , aut g \—' r. 

Sit q “ o, erit p - q p 3^ 

m - p p - q q 

a b c ts 4 J i4 ,& I. 2. ^ r z. 

Quare prima pars tertii termini eft a~b 

6 a z b 1 . 

Sit q 1; erit p — 5 £2 1 — 1 1 = 1 1; & 
m —P P —2 2 

4 t» c £2 4 *£c , atque 1. a../>- q,. 

1. a ...^ trj r. Ideo fecunda pais tertii tenuini 
eft 4. 3 gi-bc f-—« 12. 4 2 ^c. 

Sit q zz1; erit p — <j m 2—2 ^ 0; 5c 
m —P P - 2 2 

4 ^ r £= a^c 1 ;t atque 1 1. r..., 

P -2* i» a*. 2 Jz; 1.2..; 6c tertia pars tertiiter- 

• • 4. 3 

mini 7~T 44<;i 64 i c 1 , & totus tertiu& termi- 

6 u^{b-^xbc~trrt). 

In quarto termino eft p ■ 3 ; t»—■p 


trt 4. Item m - 1 - 


S 3 i; & m. m -1... m -/* 4 —1 ^ 1. 

bed aut 2^0; aut 2 1 » aut q ^ z /*aut 

2 t= 3- Sit q t=: o, erit p -^ tr p ~ 3; ^ 

p-f 2 

4 ^ < S=:4*J. Item 1 . x... ? — ? ^ x.-x. 

k 






3* 


SECTIO PRIMA. Cap. V, 


&prima pars quarti termini - 4 ' -—■abi tz\ab 3 
i. 2. 3 


Sit q i, erit p — q £2: 3—i £^ i.» & 
/>—q q 

ab c ^ abH. Item r. i.... p - q~ r.i., 

& fecunda pars quarti termini ^ £2S 

12 ab*c. 


Sit q jis 2, erit ^3 -i|S i; & 



Sit ^ — 3 ; erit ^-? J=i 3 - 3 £2 o, 


& <?£ c £2! ‘i- 3 Item i. 2... />— q. £3 1« 

z...q ~ 1.2.3. & quarta pars quarti termini “““ 


4c 3 , & totus qunrnis terminus 

4 a (^3-4-3 i 1 t-+"3 - 4 - 


In quinto termino eft p tr2 4; r»-/> ££i 

m- p o 

4-4 so, & « a ' tr; 1. Sed 

m-f- 4 - ( — 1, & 7». m -r. m -2.... 

m - 1 + 1 £2 4. 3. 2. I. Jam aut q ~ o, 

aut q — 1; aut q — 2; aut $ £2 3 i aut ? ES 4- 


Sit ^ — o; erit p -^ »r: 4; & £ c 

R, 1. 2. 3...^- q — r. 2. 3. 4, & 

prima pars quinti termini elt R 

Reliquae partes erunt, ut patet, reliqui ter¬ 
mini iplius {t -+- c) 4. 


Exemplum. II. Infnitinomii a-4-b-f-c &c. 
quartam pottjlatem elevandi queruntur ter¬ 
minorum aJg: a*bf; & a b c f; co efficientes. 
Jam m, exponens poteftatis, eft 4. Quapropter 
• pro termino .aig debet eile m —3; 

(exponenti primi faCtoris ai;) & eft m ~ 4 , 
ergo 4-/. 2r 3 , 8c/> £i£ 1. Iterum p-q ~ 
I 6c f£r, exponenti alterius faftoris b;) 6 c 
eft P £=: 1 ; quare 

i——q — 1 8 c f so ££ r ^ j 8 cc. 

Erit ergo **—-J- 4 -i £24—14-1 £2:4 £2:»» 

Quocirca ternfnus generalis veftitur in 44 3^. 
Pro termino a-bf debet efle 
4 — P £=: 2 (exponenti primi fa&oria a; ) 
ergo 

Item p —?t=:i , (exp menti fecondi faCto-; 
ns b ;) aut 2 — q ~ I I. 


Pariter f — r 5* 1, (exponenti tertii fa<fto^ 
ri sf;) vel 1 —- r £- 1 , & r J22 o £22 r; &c. 
Quocirca 

m - p ~ 4-1 ££4-2-4- 1 3 ; 

p - q {2T l-1 £2:1 i q - r £=! I. 

Et terminus generalis fit 
4. 3. a l bf *2£ I2<* 2 £/. 

Denique pro termino * i c/ debet efle 

4'-/ J=S 1, ( exponenti primi fa<ftoris 

a ;) igitur p £2i 3 

Pariter 3-^ £21, (exponenti fecundi fa¬ 

ctoris £;) unde q £r: 2. 

Haud aliter 1-r £22 1, ( exponenti tertii 

faCtoris c;) quare r 22: 1. 

Denique r- j £r: r , (exponenri quarti fa¬ 

ctoris/;) &ideo f£2£0£2jr&c. 

Eft igitur 

m - p - 4 - r »=2 4 -3 - 4 - r £22 2 ; 

& terminus generaiis 4. 3. 2. a b cf 24 a b if, 


Exemplum III. In eodem infinitinomio ad fex• 
tam poteftatem elato petuntur terminorum. 

a 4 C f; a 3 fig ; a 2 b*c*; a*b*cd; 
ejr a*bcde; coefficientes. 

Quoniam m £22 6,pro termino aicf debet ede 

6 —/> £22 4; & p .2 ; item p - q 1 

£=52- q■ 6C q -2 I 

pariter q - r £22 1 £2: 1 — r , & r ^o. 

Quam ob rem erit m -/>- 4 -i£^o-2 

■+■ 1 £2 S i 

& terminus generalis fiet 6.5;. aief ~ xpaief. 
Sed pro termino a*f*g debec eile 

6 - p ££ 3 ; & p £2£ 3 ; eodem pa<fto p - r 

~ 2 £22 3-r; Sc r £22 1; r - s r 

223 1 -*; & s £ 2 ^ o &c. 

Erit igitur m -/- 4 - 1 6- 3 - 4 - r 22} 4 ; 

& terminus generalis convertetur in ^ ' ,:l; 

1. 2 

<* 3 f*g ££ 60 <» 3 fig 

Haud fecus pro termino a l b*c l debet efTe 

6 — p £ZJ i; & />£U 4; item p—q 2^ 2 

4- q‘> & q £3 - ; pariter ^-- r 

; 2 >—* 2-r; & r £2 O. 

Et ideo habebitur 7»- p - 4 - 1 2U <5 -4 - 4 - 

1 £££ 3; terminus generalis determinabitur 

■ ' ^ - £2£ QOa 1 b 2 f. 

X. 2. 2 


Pariter pro termino debet effe 

6-^£^1; &/»£2j4; atque 

/- 1 & 2^51; 


\C 


MULTIPLICATIO. 


Sed 

? 1 1=2 2.- r; & r r= r ; atque 

<tv r -•* :=: r; & r~ o. 

quapropter iterum erit tn - p 1 ^ ; 

& terminus generalis dabit —— L.—L _2 

t ^cd i8o a'-B'-cd. 

Demum pro termino fbede debet eiTe 
3 ; 4 ,~3*? —*> & ; ?—i 

Terminus generaliPergo^p/acU-bit 6. 5. 4. 3 
* l “*'7^l6Qa'icde. 5 * J 

p ™ RngHlU infinitinomti terminis eft 
rJT* fimh ° l ‘- q C “j“* ex ponentts cre- 

J cant u t numen naturales o; i ; z; 3 54; &c cr 
Pjteftates iftr pro concientibus ordinentur , 'dico 
< ex°uJ n \i ln ^ ttwsmit poteftate r terminus quilibet 
modi? * urioHsa l ue radicis terminis conflatur tot 
Tormn s * x ponens, quem q habet in poteftate , 
rt potejl additione numerorum o; 1; z • v 
• • • s ; ? Mor » m «Kv*ot pojfunt s... ies repeti. 

dum' infir - i,inomiu ‘» ad potcftatem r evehen- 

,i ( ,p'i“ n,an ' hoc inSnitinomium in fe aliquo- 

quLue C ?h, Un ; cft -> l " habeamr poteftasr, 
quisque ejus terminus & per fe & per iineu- 

«Pon e °m e m -" ltipUc>bitur - id terminorum 
exponentes mvicem addentur. Sed 

1 tir: 3+»ss *—j+z 

numeri o; iT-T-T&F’ 8 "? & 0 ™ n f 
iic. * cou ^ actlu additione numerorum 

idr^"4^Vt'!z;-7£ 

eftTuanritas jlil po ? ftatc,n elat0 c °n fi <*eranda 
^gitur nrf^L 111 !- S . em P er autem adefle intel- 
tem terminus a evedtus ad patella- 

,aw 

Tom. /. 


iz8. Facile igitur invenietur terminus s hu¬ 
jusmodi infinitinoinii ad poteftate ni r provecti. 
Nam in illo termino quantitas q habebit expo- 

nem s -1 , ut facile deducitur ex N°, izo. 

hujus. Quaere, per N w . 117. q UO t modis nic 
exponens additione numerorum o; 1; z ; 3 ; &c.; 
confici poflit, ac tandem pro lingulis modis 
detege coefficientem , ut monllratum eft, (N®. 
IZ4. hujus;) probe obfervans qua; monita 
funt N°. iz7. hujus. 

Exemplum I. Queritur inflnitir.omii evefti ai 
potejl at em r terminus fecundus. 

Erit exponens ipfius q in hoc termino z—• 
1 = *; quare unico modo formari poteft; 

(nempe ex c-+-r ; ) eritque terminus*/ *bq r 

& cum duo tantum ftnt favores, cocfliciens 
erit vulgaris r. 

Exemplum II. Si quaereretur terminus tertius, 
e flet s — 1 “ 3 — 1^1; eft autem z n 
+ 1 = i-ri; igitur hic terminus fiet ex pri¬ 
mo radicis dutfto intertium, aut ex fecundo 
elevato ad fecundam poteilatem. In prima 

hypothefl terminus erit a & expo¬ 

nens r. In fecunda autem terminus erit 

r-Z 

a b 1 q- ; & coefficiens determinabitur ex 
vulgari poteftatum genefi, quia duo tantum funt 

fadtores, eritque —— * 

1 . z. 

Exemplum III. Petatur nunc quartus ter¬ 
minus, atque erit s -1«,_1 a. 

Atqui elt 3 o -t- 3 ^ i j i-4-j ; 
ergo terminus petitus fiet. 

Primo ex primo termino radicis dudto in 

Secundo, ex fecundo termino radicis du- 
in tertium, eritque a ~btq 3j 
4 Xbqxcq*. 

Nunc, ut determinetur hujus coefficiens; 
erit 

n tSi 1 i & r» - * C=s I; St n ^o* * 


SECTIO PRIMA Cap. V. 


Quare r——J-H I -1-4- I r-1 ; 

& coefficiens ZZ r. r -1. 

Terno terminus quaefitus conflabitur ex fe¬ 
cundo evefto ad tertiam potellatem, eritque 
r-3 

a b)qi, cujus coefficiens eft vulgaris. 

Exemplum IV. Demum, 11 poftularetur 
terminus leptimus, effiet *-i -6 . Sed 

6 —o-+-6~ i - 4 - 5 =1-4-4— 3-+-3=1 
■+* : "+■ 4 =• 1 *+-1 -f- 3 =•' 2 - 4 -1 1 =. r 

- 4 - - 4 - ; - 4 - 3 = 1 - 4 - 1 - 4 - ’-- 4 - ' = r - 4 - i -f- 

1 - 4 - ; - 4 - 2 zzz 1 -4- i - 4 - 1 - 4 -1 - 4 -1 - 4 - 1. Igitur 
terminus leptimus condatur. 

Primo, 'ex feptimo radicis termino, eritque 
r - 1 

<* M 6 i & r ejus eoefficiens. 

Secundo, ex radicis termino fecundo dudlo 

infextum, & erit .1 X b^Xf^fi atque 
illius coefficiens r. r -1. 

Tertio, cx tertio termino radicis dudlo in 

quintum, & erit / 1 X cq * x e q 4, cujus 

coefficiens reperietur r. r -1 ut lupra. 

Quarto , ex termino radicis quarto , ad fe¬ 
cundam potellatem elato; atque erit / 1 

d 1 q 6 , qui pro coefficiente habebit - . r —— I* 

Quinto, ex fecundo radicis termino ad fe¬ 
cundam potellatem eve<fto & in quintum du- 


Nono, cx fecunda ‘fecundi termini potefh- 
te du&a in fecundam tertii, unde exfurgit 

r-—4 

a X b l (f s*; r z ^4 % qui poftulat coefficicn- 
tem 

1 . i . 1. z 

Decimo , ex quarta potellate fecundi' tcrmil 

ni dudla in tertium, eritque / 5 x £4>4 x r?*, 

cui convenit' coefficiens 


Undecimo tandem ex fexta fecundi termini 


<flcr, ac reperietur a 

tribuendus eft coefficiens ' 


X b 1 X eq 4 ; cui 


Sexto, ex fadlo terminorum fecundi, tertii, 

& 'quarti, eritque « r 3 X b<j X e f X dqi 
qui libi vindicat coefficientem r. r—1. r —z. ■ 

Septimo, ex tertia poteftatc’tertii termini, 
qu* dat a 3 c 3 , cui debetur coefficiens 


Oftavo, ex tertia potellate fecundi dudla 
.in quartum, unde oritur/ 4 x x d<j%. 
atque hujus coefficiens 


potellate , quae dat terminum a 6 t & co _ 

efficientem 

rr T I,r - l.r -3. r— 4>r -5-. r-6 

*• 2 - 3 - 4 - 5. 6 

1 X P' c um quantitas quaevis fibimet ipfafem- 
per ut aequans, quivis terminus s in potellate 
inhnitinomn incipit a termino radicis dutto 

; r f L 3 U3B autem partes tcrmini * in, 

potellate conflabuntur ex terminis radicis ip- 
fum radicis s terminum antecedentibus. 

130. Quapropter determinandi funt in po- 
teilate coefficientes terminorum ordine, prima 
primi, deinde fecundi , poltea tertii &c. 

131. Hunc ordinem fervans facile coeffid- 

entes omnes definiet, nihil enim faciendum 
eft quam determinare, quibus quantitatibus no¬ 
tis aequalis fit quantitas unica unius dimenfio- 
ms, quod femper fieri potell per quatuor pri¬ 
mas arithmeticae regulas. 1 

131: Si exponentes infinitinomii in N°. 
hujus, effient o, m\ im; 3w &c. agendum 
ellet, ut fi forent o, 1, z, 3 ,& c . Quoniam 
enim s tn debet confici ex o; *» • 1 m . 3 ... 
8cc; patet quod haud fecus conflabitur ac / ex 
0; 1; i; 3 dcc. c * 

Si vero exponentes effient w; m^n ■ 
n; n &c. , totum infinitinomium di¬ 
vidi ‘poffiet per 9 . Tunc reflarent expo¬ 
nentes 0; »; 2 n: 3 n; &C. 

Tra<fta infinitinomium , cujus exponentes 
funt o; n; 2»; 3 &c.; & quidquid inve¬ 


neris multiplica per 


CAPUT 


DIVISIO . 




u) CAPUT S E X T U M. 


DE ‘DIVISIONE. 

XLVI. 1 \ Tvifio in Humeris inflituitur qutrendo quot vicibus divi for in di- 
-I 3 videndo continetur , totiefque auferendo , & feribendo totidem 
unitates in quoto. ldque iterato , fi opus efl, quamdiu divijor auferri po- 
teft. (b). 

Sic ad dividendum 6 3 per 7, quscre quoties 7 continetur in 63 & emer¬ 
gent 9 pro quoto pracife. Adeoque valet p. Infuper ad dividendum 
37 1 P er 7 i pnefige diviforem 7, 

7 ) 37 * (f 3 
3 f 

21 

21 


0 

& imprimis opus inflituens in initialibus figuris dividendi proxime majo¬ 
ribus divifore t nempe in’ 37, dic quoties 7 continetur in 37? Rcfp. p. 
Ium feripto f in quoto, aufer f . 7 feu 3f de 37, & reflabit 2, cui ad- 
nedte ultimam figuram dividendi nempe 1, \k fit 21 reliqua pars dividendi, 
m proximum opus inflituendum cfl. Dic itaque,ut ante, quoties 7 
continetur in 21 ? Refp. 3. Quare feripto 3 in quoto, aufer 3 . 7 fcu 
2.1 de 21 & reflabit o. Unde conllat 73 e/Te numerum praecife, qui ori¬ 
tur ex divifiotje 371 per 7. (cj, 

(d) XLVII. 


. . ( rt ). 133 - Ouansitas ex plurium multiplica¬ 
tione ita conflata , poteft refolvi in eas omnes, 
quibus conflat: Sic ex. gr. Cum aa-+-i a 
' + ^ ~ (0 - 4 - b ) . ( a -4- b) , poterit rur¬ 
sus refolvi in a -+- b , a -f- b ex quibus com- 
pofita eft: 

Hanc refolutionem-facere, dicitur quantita¬ 
tem dividere. 


* 34 - Quantitas dividenda per 1, & quotum 
hujus divifionis aequantur, nam tunc quanti¬ 
tas dividenda eft ad unitatem, ut quotum ad 
Unitatem (Eucl. 9. V.) 


J 3?- Si fafturn quodvis ab fe 

JSSSw. ParteS ’ l 'f' bc ' eundei 

remhabentes, ag g reg i tUm ex omnib 

•ibus, q Uae cnni j n ^ cr * t a 

', -4- 2 ~— a 


rem . U4 
titatibus, s 

i * 4 -/- 4 - g 


Nam a b ■=. b c-\~bf-\- bg ( ex hyp. ): fi 
nunc tam a b , quam b rH- b b g dividantur 
per b eveniet a , e, /„ g , & his junftis ligno 
c c g) fed, 4 b r= a . b , Sc bc -\~bf 

-*-b gz=zb (c - 4 - M- g) ergo a . b—^b. (c-H/ 
•+■£)> quare a == c-t-/-t-^(EucL. Ax. 6 .) 

(c) 136. In numeris idem fieri 'liquet, regula 
Auftoris, nam cum invenio 7 quinquies con¬ 
tineri in 37 , divido 37 per 7 , cum autem ex 
37 fubtraho 35^25^7,* fa&um totum 37 1 
feco in partes, quarum una faiftorem habet 7; 
Jam ex 37 ablato 35 reftat 1, id eft, duae de¬ 
cades, quia 37 non exprimit triginta feptem u- 
nitates, fed 37 decades, quare ipfi * fubji- 
cienda eft unitas, quod dat n unitates, aut 
duas decades cum unitate. Quaero nunc, 
quoties 7 contineatur in ji, & reperio 

E x 


SECTIO PRIMA. Cap.VI. 


1* 


(I) XLVU. Atque ita ad dividendum 4798 per 23, opus primo infti- 
tuens in initialibus figuris 47 dic quoties 23 continetur in 47? Refp. 2. 
Scribe ergo 2 in quoto, 8t de 47 iubdue 2.23 feu 46, reftatque 1, cui 
fubjunge proximum numerum dividendi, nempe p, Sc fit ip in iubfequens 
opus. "Dic itaque quoties 23 continetur in ip ? Refp. o. Quare feribe o 
in quoto; & de ip fubJuc o . 23 feu O; & rcftat ip, cui fubjunge ul¬ 
timum numerum 8, & fit 198 in proximum opus. Quamobrem dic ulti¬ 
mo quoties 23 continetur in ip8, (id quod ex initialibus numeris 2 8c ip 
conjici poteft animadvertendo quoties 2 continetur in ip.) Refp. 8. Qua¬ 
re feribe 8 in quoto & dc 198 fubduc 8 . 23 fcu 184, reftabitque 14 ad¬ 
huc diuidendus per 23. Adeoque quotus erit 20814. Quod fi hujusmodi 
fra&io minus placeat, poflis divifionem in fractionibus decim2libus ultra 
ad libitum profequi, femper adneCtendo circulum numero re fi duo. Sic.rc- 
fiduo 14 alncCto o, fitque 140. Tum dic quoties 23 fit in- 140? Rcfp.tf. 
feribe ergo 6 in quoto; Sc de 240 fubduc 6 . 23 feu 138, & reflabit 2, 

cui 


& hoc faciens alteram partem (quae eft ir) 
fafti 371 divido per 7 C ut fupra^; ex ai au¬ 
fero 3 . 7 , id eft , feco. faftum in partem al¬ 
teram habentem pro faaore 7 , quod erat fa¬ 
ciendum , fic enim invenio 371=350-*- 

21=7. (5C-4-3) =7* S3» & 


7 • £3 
7 


5 *. 


(d) 137. Cum divifbr conftat pluribus nu- 
ineris, ut fi dividendum eflfet 59598 , per 387, 
primo ponderandum , an. totus divifor major., 
an minor lit tot ex initialibus dividendi figuris, 
quot funt in divifore ; ita in fubietfo exem¬ 
plo , ex dividendo fegrego tres primas figu¬ 
ras 595, quia tres omnino funt figurae in di¬ 
vifore 387 , & perfpicio 595 fuperare 387. 
Qusero facilitatis gratia quoties prima figura 
diviforis (3) contineatur in prima dividendi 
(5); reperio 1, quem numerum feribo in quo¬ 
to , duco diviforem in v , & fadlum 387 fub- 
traho cx 595 , rcftat 208 , qui numerus non 
continet divifojem 387, eum ergo augeo ad- 
ne&endo 9 

387) r?rp 8 (T 4 

208p 

1 9^r 

•748 . 

nunc qusero quoties 3 ht in 20 , invenio 6 , 
fed 6 387 rz 2322 fuperat 2089, ergo 6 eft 

quotum sequo majus; quare qusero numerum, 


qui dudtus in 387 det aut 2089 , aut eo mino¬ 
rem : pono igitur 5; ex 2089 fubtraho 1935 
— 387 . 5 , remanet 154, cui fubne&o 8, & 
quaero quoties 3 fit in 15 , invenio 5 , ex 1548 
aufero 387 . 5 jz: 1935 , quod fieri nequit 
igitur in quoto pono 4, ex 1548 fubtrah, 
387 . 4 5T fupereft o: ergo 49598 m 38700 
19350-»- 1548 ZZ 387 . (100-f- 50-*- 4) 387. 




59598 ^ 387 - 154 . 


387 




138. Nota quod femper quotum diminuen¬ 
dum eft, cum divifor audlus in quotum, nu¬ 
merum e dividendo fumptum, fuperat. 


139. Si divifor major effet figuris dividendi 
fumptis juxta N®. 137 . iis 'fequens figura ad¬ 
denda enet. 


Sic fi 151998 dividi debeat per 987 , quit 
divifor fuperat tres priores dividendi figuras 
(15 1 ), iis. addo 9, & divido 1519 per 987 
modo fupra indicaro , unde venit 154: 

i >87 ) >f'pp 8 ( if4 
987 


fi & 
4p?r 


3 P 4 a 

3 P 4 » 

OOOO 


d i r / s i o. 


tanrwl 6 ^ 6 0 ut a JJ tc * Et opere ad arbitrium continuato, emerget 
tauaem quotus *o 8 5 <5q 86 , &.c. 

2 - 3 ) 4 7P8 (2.p8,<5o85 > Stc, 

4 <* 


^ss^ssr^ P "iS,” 4 s 5 t t .> ' r - 8 

46, i) 5,fii8 (0,07650 
S >“7 


TTL’ 437 O 

■» */***. fi*, 

&unV n ii°d'vfe?^ > q -r ( T ) : qUia fex funt *dtimp.dmduo 0,00437* 


unita tic I t°* V ^* ^ e ^ uc ^tos numeros ad 
'unitates homogeneas , fi divifor aliauories 
continetur in dividendo, qwtumfcocSiS 
a numeris integris , fin vero,. divideildo ? ad> 

de o quo fa(fto fi . diyifio fi£ri 

nl l t rrr * nci P iet a decimalibus pri- 

as rei « diviforem 46, ,, idien H s “ r 


°» ^tde fiet 461000, tunc hi numeri tibi fint 
ut vulgares,. habent enim unitates homoge- 
neasf fed quia 35118 dividi nequit per 461000 
illo majorem , dividendo adde o, Sc quoti 
prima figura erit, decimatis prima *, quia divi-, 
dendum.redadhim- eft ad decimales: cum vero 
neque .nunc 351180-dividi poflit per 461000 
rurfus >ei adjke-o, & ^uoti prima figura erit 
decimahs fecunda, P«age ergo divifioaem, 
& inyemcs 0,07639 «c. 



SECTIO PRIMA. Cap. VI. 


Exempla plura lucis gratia fubjunximus 


P043) 2084411; (230; 
18086 


i7f8i 

4 fi>r 

4 r>-'r 


(f) 

fo,i8) 137,95]' 

IOO36 

37 <* 3 f 

3fiz6 


(* 7 f 


2fOpO 

2fopo 


(#) 141. Quia divifor & dividendum hujus 
«xempli tantum habent decimales primas , di¬ 
vide , per regulam jam traditam, 10996 per 
714, & quia haec divilio fieri potett , habe¬ 
bis integros numeros. 

724] 2opp6 [ap 
>448 
6f 16 
6f 16 


2,;opoo 

Zfopoo 


72,4) 2opp,6 (2P (e). 

T 44 ^ 

6f 16 
6f 16 


. U) 

0,0132) 0,0f I fi 3 (3,poif 
396 

1 ipi 
1188 


0000 

(/) I4ii Divifor redadtus ad decimales ter¬ 
tias erit 50180,per quem divide 137995 > quo¬ 
tum incipiet per integros, quia divifio fieri 
poteft: fed poft hanc divifionem reflat 37635, 
quod dividi nequit per 50180, ergo adde o, 
Sc quotum incipiet a decimalibus, tk fic perge. 

f o, 8o) 137997 (i,7f 
100^60 

376$;o 

371260 


3 ?o 

264 

660 

<5*0 

o XLIX. 

(*) T43. Redige diviforem ad decimales fex- 
tas, habebis o, oinoo, dele duas primas cy- 
phras,'ut inutiles ,& divide 51513 per 13100, 
quotum incipiet ab integris. 

Cum vero fubtra&io det 11913, quod divi¬ 
di nequit per 13100, ei adde o, perge; fed 
quia refiduum.330 audhim o dividi nequit, po¬ 
ne in quoto o, adde rurfus o, & perge ad fi¬ 
nem usque. 

13100) fip? (3,poif. 

3P600 

IIPI3O 
Il8800 


33000 

26400 

66000 

66000 

OOOOO 


OOOOOO 


D J V I s I O. JP 

XLOC. In terminis alubraicis divijio fit refohendo quicauU ter multhlicn- 
ttonem conflatur. r 

Sic ab divifa per a dat b pro quoto, 

6 ab divifa peri a dat 3J5 & divifa per- z a dat-3 b. 

' 6ab divifa per i a dat — 3 b 3 & divifa per — i<»dat3 

16 abc ] divifa per z ac dat 8 bc c> 

— 8401 * 4 divifa per—12 aaxx dat 7 axx. 

Item 7 f divifa per £ dat £ 

H divifa p er 

—*— 3 «oi d _ mi 


per 






f divifa per 3 dat f j & viciffim f pe r * dat ± feu 3. 


%oa*z 

cc 


divifa per i* dat & viciffim divifa per ILfi* dat ** 

cc c.c 


(<) Item 1/ ip divifa per v' 3 dat V jv 


Vabcd 


(*) 144. Nam — z ' • ^ »- 4 -* 

ii y, &T 1^7V. ■ d ; 

— 17,— « 322L^7£r 


A». 4 *‘ 


t= *»». per hyp... Ergo x ;r /w—». Sic 

, p *. «"■’ 4+1 

Et fle de fin- * A 

Quare li n fit major quam rn; exponens 


gulis, 

m , .. ? q,uoti eKt. negativus. Sic ~ — 

repn? beblS tamen ( a rt. LI. & N° 147 'j a7 ~ 

«gulam generalem. 4,-) 4-t. Sed, qoia.47 - 4'. .4; & — - tieft 

a ‘ "“*■ 

_ m a% ._ li _ 5 

Poteftas 4 divifa per <* , dat ~ ~ IT* Idem . crgo cft feu P onsis * uotum 

Conrm.w • m * 'P ote (i a ti& majoris divifae per minorem, in de- 

ftatibn? SL* nim a ex duabus po to- nomina tore fractionis, cujus numerator i cunv 

ipfius a , mfe dudiis. Harum una ex- ex P Gne ute pofitivo, feu in numeratore fra- 
ponentpm i, i m ' n > cnjus denominator cum exponens 

gentem habet n , quia a dividenda eft par * ^vo. 

A j te fa exponentem habeat *. Erit f* _ * * „ 

a ; & hui f A' ® I45 ’ In gencrc V ab Per V bt e- 

uuj US CX p 0nens . f N® s?-» 1 

( N . 87.) quat 1/4: Quotam em m exponatur F er *: e* 

(«V 
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SECTIO PRIMA . Gap. VI. 


Yabcd divifa ‘per Vcd dat Vab. 


Va'c per Vac dat Vaa feu a. 

V } $fciay'z, divifa per V yayy dat V*j ayz. 

z' abi) 

V divifa per V - dat V -. 

cc r c £ 


yoaee 


4*1 /ab 
1 * 


<*)• 


Atque ita a-+-bVax divifa per a^b dat Vax , & vicitflm divifa per 
Vax dat a~+-b. 

^ | j 

Et r—,Vax divifa per—— dat aVax$ vel divifa per a dat - \Vax 

a^t-b * a-\-b 1 an-b 

_ V ax . . .„ yax 

nve-cc viciium divifa per-- dat a . 

a-*-o • f a -+-b 


Ceterum in hujusmodi resolutionibus omnino cavendum eft, Ut-tpiamita- 
tes llnt ejusdem ordinis, qux ad invicem applicantur. Nempe ut numeri 
applicentur ad numeros, fpecies ad Species, radicales ad radicales, numeratores 
fra&ionum ad numeratores, ac denominatores ad denominatores, ned non 
in numeratoribus, denominatoribus., 8t radicalibus quantitates cujusquege¬ 
neris ad quantitates homogeneas. 


L. Quod fi quantitas dividenda nequeat Jk per divi forent refiohi , fufficit , 
ubi ambas quantitates funt integrae, fubfcribere Diviforem cum lineola in- 
terjedfca. 


i aiviaenaum 




Sic ad dividendum ab per c feribitur — j & ad 

r ... a-*-bVcx a -\-b J _ .-_ 

per a feribitur ---vel -Vcx. Et fic V ax -** divifa per Vcx 

dat 


fed 


divifa 

TO# X 


(art. XII. hujus) x. y , yt; fed (N°. 9«, st —fi*'*' -., 

m n m aet 

k art. VIII. hujus) y a -.-.yb. y.b , ergo _ iSXXS - r (N“. 4,.) ergo 

alternando x. V * :: V a. V ab : : x. V ab. JX d l xVsabcx <r 3 d V< ; cx 

» - - — divifa per-- *——-— *— 

(E»ct.„. V) igitur x^y a. (Eucl.9. V.). ^ *>#, .,_ 

(*) 146. Siquidem - 


DIVISIO . 


dat Vax-xx r ax —xx ._... - 

Vcx — uvcV —~ —' Et aa + abVaa - zxx divifa per a — bx 

- aa -*** - ---- 


Vau - xx dat - -— y~ -Et iiVf divifa per 4K7 dat 5 V"}. 

LI. Ubi vero fratta funt illa quantitates, duc numeratorem dividendae 
quantitatis in denominatorem diviforis, ac denominatorem in numeratorem , 
oc faftus prior erit numerator, ac pofieriot' denominator quoti (/). 

Sic ad dividendum ~per ^-feribitur , multiplicato fcilicet a per d 
6c b per c. 

Parique ratione \ divifa per * dat * ’ 5 ^Vax divifa per — dat 

_1_ 4 c 

177 V*x i divifa autem per dat _ 

y a Vax 8 ccVaa—xx. 

Et ad eundem modum — divifa per c (five per j) dat 

Et e (five divifa per -/ dat —\ 

1 0 ad 

Et f divifa per f dat T f. Et 3 divifa per { dat y, Et a —~-V e x divifa 

per a dat Vcx. Et a-\~bVcx divifa per ~ dat Vex» 
ac 1 c a 

Et 2 v divifa per 3 Vcd dat { divifa autem per \V C i 

j * v ax ' r' * 

T TcT' Et ^ V tt divifa per \V } dat jV ±f. Et fic in aliis. 


(0 147. Denotem ~ fra&ionem quamvis di- ^ : jam quia £ concipitur divifa per/, du¬ 
cendam, & j fwftioncm quamlibet, per «turin/; tlim divifa 4 non erit » & habebitur 
q»am prior dividenda fit, dico quotum ~ , fed adhuc ^ concipitur multipli- 

tb ’ nam dicens, ~ dividenda eft per E , f up _ cata P cr t • dividatur ergo per *, ne amplius 

a ^ multiplicata fit,& habebitur ^ 4 

pono quod ~ conftct duabus fratfionibus in- bc y b 

vicem c divifa per E. Vel fic: quotum quaefitum fit 

1Cem duftls » ex quibus una eft ipfa ~, a ltc- f 

” V ' ro q«^ritur; fit ergo h®c fraflu/qutefita * : er!t er 8° *• 1:: T ''7- c ■■‘f-* '■ 
V ’ lgltUr 7^ /,’ & 1 ust itur valor ipfius (Euci. 7.V1I.) quare tc * 'i 

Tcm, /, p 
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SECTIO PRIMA Gap. VI. 

LIT. £)ua*ititas ex pluribus terminis compojita dividitur applicando fingu- 
los ejus terminos ad diviforem. 

Sic aa+$ax - xx divifum per* dat x - —. 

At ubi divifor etiam ex pluribus terminis conftat, divifio perinde ac in 
numeris inftitui debet ( m ). 

Sic ad dividendum 

a 3 -+- z a a c —— a ab - 3 abe -\-bbc per a —— b. 

Dic quoties a continetur in a\ nempe primus terminus diviforis in pri¬ 
mo dividendi? Refp. aa. Quare feribe aa in quoto & ablato a _ b in 

in a a five a ] - a ab de dividendo, reflabit 2 aac - 3 abe + bbe adhuc 

dividendum. 


Dic itaque rurfus quoties a continetur in 2 aac} Refp. 2 ac. Quare 

feribe etiam 2 .ac in quoto, & ablato a - b in 2 ac five 2 aac _ Labe 

de praefato refiduo, reflabit etiainnum- abe-^bbe. 

Quamobrem dic iterum quoties a continetur in- abe ? Refp.:_ bc. 

Et proinde feribe - bc in quoto, Sc ablato denuo a - b in —— bc five 

—— abc-><-bbc de noviflimo re (iduo , reflabit nihil. Quod indicat divifio- 
nem pera&am efle, prodeunte quoto a a H-2 ac - bc (n). 


LIII. Ceterum ut hujusmodi operationes ad formam, qua in divifionc 
numerorum ufi fumus, debite reducantur, 

Termini tum dividenda quantitatis tum diviforis juxta dimenfiones Utera ali - 
tujus , qua ad banc rem maxime idonea judicabitur , in ordine difponendi funt. 


Ita nempe ut illi primum locum occupent,in quibus litera ifta eft plu¬ 
rimarum dimenflonumj iique fecundum, in quibus dimenfiones ejus ad 
maximas proximae funt; St fic deinceps usque ad terminos qui per iiteram 
iftam non omnino multiplicantur, adeoque ultimum locum occupabunt. 

Sic 


(m) 148. Liquet ratiocinium Ni. 135. hujus 
Scc. hic facile accommodari pofle. 

(ni) 149. Quotum littrale tot balet terminos 
quot funt unientes 'm quojo txfurgente ex divifio- 
vt n {numeri terminorum quantitatis dividenda ) 
fer m (numerum terminorum diviforis). 

Quotus condet numero termiaorum x. Er¬ 
go quotus'du^ as m diviforem habebit termi¬ 
nos numero m * (N°. 19. hujus). Sed hinc 


ipfum dividendum (N°. 34. hujus). Ergo 
mx zZ n & x ~ . Ubi in quantitate di- 

m 

videnda feparandi funt termini coefficientibus 
numericis uniti, & redituendi termini figni* 
contrariis deleti. Sic quantitas a 1 a b -f- b* 
confidit quatuor terminis, quae li dividatur 
per<i-+-£, dabit quotum duorum terminorum 
(a-\-b) Pariter *- — b z conftat quatuor terminis 
a a b — al -bb 1 , quae divifa per dat 

quotum duorum terminorum a— b. 


L l V ISIO. 41 

Sic in allato exemplo fi termini ordinentur juxta dimenfiones literx a, 
lormam operis exhibebit adjun&um diagramma. 

- 4 - z d Q C 

- labc^bbc (aa+iac—bc 

- a ab ___ 

- aab 

o H r-zaac - 3 abe 

zaac zabe 

o - abc~\~bbc 

—- a b c -t- b b c 
o o' 

Ubi videre eft, quod terminus a 1 (five a trium dimenfionum) occupat 

primum locum dividenda; quantitatis j terminique Z in quibus a c fi 

dU Pn^> im - enfi0 4 nUn ] ’ ** ccundum occupant, & fic praeterea. 

1 otuit etiam dividenda quantitas fic feribi 

a '^L^l aa - ibea-h- bbc. 

Iit er ^ I ?. cum occupantes, uniuntur aggregando favores 

ones li’terw Tr™ fit ordlnatl °* Et hoc modo fl termini juxta dimenfi- 
deberrf V»? d "P°! lcren tiir, opus ficut in proximo diagrammate inftitui 
, cujus explicationem adne< 5 tere vifum eft. 

- b + a) cbb - l ac b+ a ' (_ cb-*~ za ‘ 


yic quoties- 

* n quoto, aufer 


b continetur in cbb ? Refp..- d, Qu arc f cr i pt0 . 


b-\- a in —-cbfcubbc — 
& re II ab it in fecundo loco 


R >j - aa 

e 1 u o huic adne&e , fi placet, quantitates in ultimo loco 5 nempe 
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SECTIO PRIMA. Cap. VI. 


a 5 

-+- zaac 

& dic iterum quoties- b continetur in 

— Rrfp.r zai ' 

Quare his in quoto (criptis, aufer 


- b -ha feu 2 ‘ aC b 

a a 


- laac 


t a - uu, -T- a- 

oC rcitabit nihil. Unde conftat divifionem pera£tam efle t prodcutitc quoto 

- c b-±-zac-+-aa ut ante. 

Atque ita li dividere oportet 

a ay t- aac 4 -+- yyc 4 -+- y 6 - iy 4 cc — a 6 - ia 4 cc - a'yy 

per yy —. a a - c c : 

Quantitates juxta literam y ad hunc modum ordino, 


yy 


-aa\ 

) r - 
-tcj 


cf~ 


yy- 


— z a 4 ce. 
-aac 4 


Dcin divifionem ut in fubje&o diagrammate inftituo. 

Adjiciuntur & alia exempla, de quibus infuper obfervandum eft, quod 
ubi dimenfiones licerae , ad quam ordinatio fit, non in eadem progremone 
arithmetica fed per faltum alicubi procedunt, locis vacuis fubllituitur nota * 


- aa \ 

”—cc) 


r 


. c < yy — la ' cc C 


f 


-zaa -*-a 4 

)y 

— cc -\-aacc% 


y' 


- laa f 

j 

— c c 
-z aa 


- ia* 

y 4 

cc - aaccyy 

■+■ c 4 


■ a 4 


jy 


aacc U - za 4 cc 

- aac* 




o 


o 


z> I r j S / 0 . 4 5 

a+-h) aa * - bb ( a —— b 

a a •+■ ab 

o- ab 

- ab - bb 


Za y-*-aa)y* *_3 {aayy^-^a^y - {a* (yy-*- zay - \**- 

y 4 - iay'-+- aayy 

o+-zay'> - 41 aayy 

"t-iay* -4 aayy -4- ia'y 

° - {aayy -+- a'y 

- \aayy-Jra'y -itf 4 

*■»).*___* °* ^ %.—ivi+u 

a*-l-a'bV 2 .-+-ggbb 

o — a'bV z - aabb 

— &bV z - laabb. - abW z 

® -+-aabb-t-a b'V z 
■+-aabb-+.gb''v z -f- b 4 

vc^^!: 0nem ^ Cip ? Unt u * tim * s terminis, fed eodem recidit, fi in- 

Vidcndf f MV° rdme * lnClplatUr J » prioribus. Sunt & ali* methodi di- 
viuendi, ied facillimam & commodifllmam noflc fufficit. 

-J 5 ?* si in famula jam inventa pro (p-q)^j. r ^ 

in expontnttlus ponatur -m —— £2>- 

termini. trattr _ 1 * . °tnnes r 

cxWtL.u'. ? r£t 'r prtmum, ponantur negativi, fic m 

Jam i-4->- 1 ,. T Deinde, totus divifor multiplicandus eft per 

— - (No. 144.hujus). «i 

w hune quotientem, id eil dividendus eft perj 

r ev^ n0mium h e c ai negativam potefia- '* 9 " 0 obtinebitur 
*em eve<iVurnmquabit unitatem diviiam per fJ _ — ' -, -1 

-a —f 1* 


- -—-—a-^ 3 J -i-&c. Tertio, hoc faftum cx dividendofubducena 

Sed L- A T • dum cft i <l uod dabit omnes terminos, prxter 

mvilionis regulas dividi debet primum, & quidem negativos, & hoc erit no» 

f^o. unitas per /” ; nnde ori.nt Edendum. 


—p 5 f’ *+- &C» 




¥ SECTIO PRIMA. C*r. VII. 


Quarto, primus hujus novi dividendi ter¬ 
minus per primum ipiius diviforis terminum 
dividendus eft; unde fiet quotiens 


- mp q. 

Et fic ratiocinium profequens, obfcrvando 


divifionis regulas, invenies binomium 4-f 
evedum ad poteftatem —m cfle 
-m - m-i rn.m -1 

p - m p q - 2 p 

tnm -r m-—z * —3 ^ 


CAPUT VII. 


2 1E EXTRACTIONE RATiICV M. (a) 

numeri alicujus radix juadralica extrahi debet, is in locis 
alternis , incipiendo ab unitate , pundlis notandus eft \ dein figura in 
quoto [eu radice fcribenda , cujus quadratum figura vel figuris ante primum pun¬ 
itum aut aquale fit aut proxime minus . Et ablato illo quadrato , cetera ra. 
dicts figura figillatim invenientur dividendo refiduum per duplum radicis eatenus 
extratt* , fc? finguEs vicibus auferendo e refiduo illo fattum a figura noviftime 
prodeunte & decuplo pradi&i diviforis figura illa aufti ( b ). 

Sic 


( 4 ) 1 51. Radix extrahitur e poteftate data 
per drvilionetn deftruendo quae per multipli¬ 
cationem fada fuerant, ut per fe patet, & ut 
melius infra declarabitur. 

(b) ifz. Quadratum unitatum, aut primum 
a dextris, aut duo prima lcca tenebit. Duo 
redangula ex unitatibus in decades, efficiunt 
aut folas decades , aut decades cum centena¬ 
riis, quare vel tota erunt in fecunda, autpar- 
tim erunt in fecunda, partim in tertia fede; 
quadratum ex decadibus dabit, aut centena¬ 
rios, aut centenariorum decades, & primo 
uidem calu totum erit in tertio loco; feciui- 
o vero, pars in tertio, pars in quarto. 

I 5 ' 3 - Quod ratiocinium ad ceteros humeros 
extendere licet. Ex eo fequitur quod numeri 
punctis diftinguendi funt, & quidem in bina¬ 
rios, ubi agitur de radice quadrata, incipien¬ 
do a dextris. Sic (fumpta quantitate 316, quae 
eft radix ipfius 99856) quadratum ipfius 6 
nenipe 36 occupat duo prima loca. Ita & duo 
redangula ex 1 in 6, qu« faciunt duodecim 
decades, tenent fecundam , & tertiam ledem , 
& fic de ceteris praeter ultimum fadum ,quod, 
aut folum , aut cum aliquo ex praecedentibus, 
ultimam, aut duas ultimas fedes occupabit. 

X54. Unde liquet, quod tot erunt numeri in 


radice, quot diviftones in quadrato , & quod 
fi, in radice, finiftri numeri quadratum, vel 
folum , vel cum parte duorum redaimilo- 
rum ex feipfo in fequentem, occupet °duo 
loca, duo quoque erunt numeri in finiftra 
quadrati fede; fecus vero unus; quod fuffi- 
cit, nam punda ad hoc fada funr, ut nolca- 
tur an in una, vel duabus figuris quaerendum 
fit linittri radicis numeri quadratum. Jpfa 
enim operandi ratio deteget, ubi fint reliqua 
quadrati partes. 

Cur cetera fiant facile patebit ex theorema¬ 
te de quadrato polinomii. 

Haec uno faltem exemplo, & quidem ex 
Audore defumpto explicare libet. Extrahen¬ 
da fit radix ex 99856 : quia in finiftra quadrati 
fede unus numerus eft, is (9' debet continere 
uadratum ex primo, a finiftra , numero ra- 
icis, vel folum , vel cum parte dupli redan- 
guli ex primo numero radicis in fecundum; 
led ipfe 9 eft quadratum perfedum, ergo nul¬ 
la eft hic dupli redanguli pars, quamobrem 
fumo ejufdem 9 radicem 3 , quam in quoto 
pono, Hic ergo totum quadratum abiump- 
tum eft, procedo igitur ad numeros fequen- 
tes. Duo fequentes numeri 98 debent con¬ 
tinere duo fada ex centenis jam inventis, Sc 
decadibus, cum quachato decadum, fed cen¬ 
tena 


RX.TR ACTIO RADICUM 47 

hunc C ac ^ , cxtra ^ enc ^ am radicem ex pp 8 f< 5 , imprimis nota cum pun&is ad 
urim^ c m 9 ' p °‘ ? 6 ‘ Dein <1 UJE]re numerum 3 cujus quadratum sequatur 
drarn -> ^ » nempe 3* fcribcque in quoto. Et, de p ablato qua¬ 
drum ^ ^ lc V ’ re ^at>it 0 9 cui adnedte figuras ante proximum pun- 

ounr\l n ^ en T p8 V r° fec l ucnte °P ere * Tum negledfa ultima figura 8, dic 
in mmf dup U r m l £ eu 6 contmct ui* in priori p ? Refp. i. Quare fcripto i 
timas G°(j J auPer i i x 61 feii 61 de p8,reftabit 57, cui adnedte ul- 

b et 8 uras f <5 , St fiet 3776, numerus in quo opus denuo inftitui dc- 
feu *■> 7? ai 5 5 & nnjus ultima figura 6 negle&a j dic quoties duplum 31 
teft animflHl nCt:Ur i n ^ quod ex initialibus figuris 6 & 37 conjici po- 
quoto aXr f!A end < q T 1CS / contine tur in 37?) Refp. 6. Et fcripto 6 in 

Peradtum eiTr Um ^ ^ 616 Peu & reftabit nihil. Unde confiat opus 

pnaccum eiic* prodeunte radice 3 i<j. 

P-P3. f<5 (ji(S 
9 


norum Wnf d n eCadcs dant millcna » & mille-• 
o ™ Cft qua , rtus a dextris > aut ipfius 

fnvemfc V° ntinet f uo reftangula ex 3 jam 
A a & q«*renda radicis parte : quaprop- 
qmde V n ld e° ft 9 a i? er S quotiens eft unitis/^ 
fn quoto £?* radlC1 Q S P*«» & quam pono 
realnSuH 98 debet continere duo 

SeSffSm, d , UabuS , radlcis Partibus jam re- 
fex centPn. quadrat0 u , lt,maE ex inventis, duco 
r 1 j ntena cum una decade, aut 61 in 1 , quod 

rumfaiS 98,Ut videam quaenam pars duo- 
quo U n CX 3 ’ & ex *. & iu ipfis 98, 
d ato nmner r ^ a Sb 37 (cemenarii nempe). In 
aan e ?r V dhuC Pj^ q . ullenda fufit duo pe- 
ultimam r ex . P rima j adl f is Parte (3. cent.) in 
cenSr; (Umt,) quoddabir aut centenarios aut 
u orum decade s, & duo retfangula ex 
decades 11 ^,, 1 , 11 unilates .’ unde exfurgunt fol* 
re w’ aut . centenarii cum decadibus; qua- 
gle ftl , C /° ntmebuntur ™ numeris 375, ne- 
Tea angui a Uni c ta ![ buS V in quibus duo hxc 
fymo dunlum^om^ ne qucunt ; quare 
decadum f jj n.* 51 ? 1 C 5 n o Cnanor u m , quam 
decad. per 6 cent ' d ecad., aut 62. 
P quem numerum divido 375, quotum 


eft 6 ; multiplico 6 in 62 & fa<ftum 372 fub- 
traho cx 375 , ut ex refiduo nofcam , quaenam 
pars quadrati abfeondatur in ultima nota 5; 
reftat 3 , huic addo 6 ultimam notam dati qua¬ 
drati , quod facit 36 quadratum ipfum ultimae 
partis radicis ( 6 ) inventae. 

p-p8pd (31« 

9 


Tirones aptare polfunt ratiocinium adfe- 

quens exemplum.. 


S E C 7* IO PRIMA Gap. .VII. 


48. 

LV. Atque ita fi radicem ex 21178791 extrahere oportet, imprimis fa- 
&a pun&atione, qurere numerum, cujus quadratum, (iiquidem id nequeat 
xquari, ) fit proxime minus figuris n antecedentibus primum pun&um , 
& invenies cfle 4. Nam 7x7 live 27 major eft quam 22, 4* 4 five 16 
minor. Quare 4 erit prima figura radicis Et hac itaque in quoto fcripta, 
de 22 aufer quadratum 4x4 feu 16, refiduoque 6 adjunge defuper proxi¬ 
mas figuras 17, & habebitur 617, cujus divifione per duplum 4. elicienda 
eft fecunda figura radicis. Nempe , negle&a ultima figura 7, dic quoties 
8 continetur in 61? Refp. 7. Quare fcribe 7 in quoto, 6t de 617 aufer 
fadhim 7 in 87 feu 609, & reftabit 8 , cui adjunge proximas duas figuras 
87, 8c habebitur 887, cujus divifione per duplum 47 feu 94 elicienda eft 
tertia figura. Utpote dic quoties 94 continetur in 88? Refp. o. Quare 
fcribe o in quoto, adjungeque ultimas duas figura 91 , 

2217-87.91 (470934^57 
16 

6 17 
6 09 

88791 

84681 

4110.00 

37<*7 

342 6400 
2817649 


60077100 

76713196 


376190400 

282766169 

73624131 

& habebitur 88791, cujus divifione per duplum 470 feu 940 elicienda eft 
ultima figura. Nempe dic quoties 940 continetur in 8879? Hefp. 9. Qua¬ 
re fcribe 9 in quoto, & radicem habebis 4709. 

LVI. Ceterum cum fa&us 9* 9409 feu 84681 ablatus de 88791 relin¬ 
quat 4110, id indicio eft numerum 4709 non effe radicem numeri 22178791 
praecife , fed ea paulo minorem exifterc. Et in hoc cafu aliisque fimili- 
bus fi veram radicem appropinquare placeat, profequenda eft operatio in 
decimalibus numeris , adneftendo ad refiduum circulos duos in fingulis ope¬ 
rationibus. Sie refiduum 4110, adnexis circulis, evadit 411000j cujus di- 
Yifionc per duplum 4709 feu 9418 elicietur figura prima decimalis , nimi¬ 
rum 


EXTRACTIO RADICUM. 4, 

STrefl-i! -? ei11 *" C ” pt0 , 4 ' n quoto , aufer 4x54184 feu 374736 de 411000 
bim^ • ^4 1(S 4* Atque ita adnexis iterum duobus circulis , opus pro lu- 
conunuan poteft, prodeunte tandem radice 4709, 43637 , &c. 

eunJnfr V bl r Ver ° V X Medietatem, aut ultra, extra&a eft , cetera; fi' 
c-m n ?_ r lvl ^ oncm iolam obtineri poliunt. Ut in hoc exemplo, fi radi- 
ores a in nov( ^ n % uras extrahere animus efiet, pofiquam quinque pri- 
do rpfiHn^ cxtra< ^ x iunt, quatuor pofteriores 3637 elici pollent dividen- 

ao reliduum 34164 per duplum 4704,4. (t) r 

extrahi ^deb^r moc ^ irn ^ ra ^ix ex 31976 ad ufque quinque figuras 

Pote cuiufonVdS? qUam P Unais motantur, fcnbe 1 in quoto ut- 

pundhim antecedent 1 * 1 * CU *’ maximum eit quod in 3 , figura primum 
K Dd S ’ continetur. Ac de 3 ablato quadrato illo 1, refta- 

feu ^'continetur ia P ro ? lmis , f jS uns *p, qusre quoties duplum i 

diviforem vel decies f u ’ mer( ! nV : emeS quldem P ll >fquam io, fed nunquam licet 
five 26t maior eft n,,Z r , ’ ,° ‘VT* n ° Vles in hoc cafu fa ^ us 9« zp 

Et perinde icrintr,^" 1 119 uncp; deberet auferri. Quare pone tantum 8. 
infurer ^nex^finlri 1 "^ 010 ’ & ab lato 8 x 28 five 224 rellabit r . Huic 

17 , & invenies 1^ adeomi^foib^^na du P lum , 18 fcu continetur in 
361 rellabit 21 <■ ^ 'Cube 1 m quoto ac de 776 ablato t x 361 feu 

per dupium is/feu^i “c” 5 fi 8 uras eliciendas divide hunc zif 

to, habebitur radix /«^^‘bunt figure fp, quibus etiam feriptis inquo- 

3-267 


qon wro 8 ?n a ffla m ^ ucuntura dal » numero, 

libet & d?^fi dratU ? fubducatur ab ultimis. At quae- 
n d 0 ! aU Crt prnnos numeros, unde fit 
ut tandem dixHfio incipi debeat ab iis numeris 

fuerant ultim i, nempe dextra: «ro- 
ff es • j n quibus eft aliquis error , ob oFn£ 

ccff a Sdum a elh Ubtradl0nem ‘ Quod ubi evenit » 
«fo 

rdhf > 7 ° 9 ; 4 ’ i nvenies 3 » fubduc 3 * 94 ?8 8 

rfxiflvf° 7 a 6 ; fi J T opr .° divifione radicem et 

f « 34 i 6 aoo^ a fe d ' re ft j™ 1 ?’ (lUlde habuis - 

den?i 6 t o •’? & poft divifionem> per eun- 
3 X ? 4 fnl*? ldem 3 * 94i8,8, auftum 

qui diffe^Tfn • r S d qU0d dat ^°o 7 51. 
mis notis 1 u a nc £ per . 10 . n folum ln duabus ulti- 
6, & fequen fh Patet Crr ° rem eiTe in numero 
Tom i ’ nonaUtem ante cum ,• qua¬ 


re illum pumflo noto , & femper notabo. 

Perge ut in fchediafmate, ac eodem ratiocinio 
ufus, profpicies quatuor diviiiones te perdu¬ 
cere ad incipiendum ex numero 78, ubi tan¬ 
tum error latet, quare eatenus divifio dedit 
idem, ac dediflet radicis extra&io. 

34264 o (4705,43537. 

2823*6 4 

6OO7.6O 
5*6f i 28 

3f6*320 

282 f64 
7 y 7760 

6f5316 


r* 


SECflQ PRIMA. Gap. VII. 
y 19-76 ( i 8 i,r 9 


119 

214 


f 7 <* 

3 <$* 

3<Sl)2If (f P 


LIX. Eadem methodo radices etiam e dccimalibus numeris extrahuntur 
(■ d). Sic ex 3 2p,76 radix e It i8,ifp. Et ex 3, 1976 radix e It i,8ifp. Et 
ex 0,03 1976 radix elt o,i8ifp. Et fic pneterea. Sed ex 32p7,6 radix eil 
f7,4i4f. Et ex 32^76 njdix eft 7,74246. Atque ita ex 9,9876 radix elt 
3,1 6. Sed ex 0,998^6 radix eft o,ppp»7p 5 &c. 


Quemadmodum e fubje&is diagrammis conflare potefl 
}iiP 7 '«(f »7 4 H 7 » &c- 


0jpp-8f6(0jppp27p, &c. 

81 


797 

749 


1887 

1701 


4860 

4f7<* 


18460 

i7Pot 


1148; 284(147 


1998; 779(279 


LX. 


(J) i$6. Radix fradlionis aequat radicem nu¬ 
meratoris divifam per radicem denominatoris. 

Siquidem , ut habeatur fra&ionis poteflas, 
ea aliquoties in fcipram ducenda elt, numera¬ 
tor fcilicet in numeratorem, denominator ve¬ 
ro in denominacorem. 


157. Hoc poRto liquet, quod quivis nume¬ 
rus cornpoli tus ex integris 6c decimalibus, aut 
ex decimalibus quibufvis, exponi poteit per 
fradionem, cujus numerator elt numerus da¬ 
tus , denominator autem, numerus exprimens 
quaenam fra<ftio contineatur in dextro nume- 


Multiplica (fi opus eft) numeratorem , er de - 
KQjtlivatertm , ua ut dertemiaaicr quadretur; 


extrahe radicem numeratoris , qua dividi per debe» 
radicem denominatoris,hanc reipfa divide ha¬ 
bebis radicem quafitam. 

Sic 319,76 aequat 31976 centefimas unitatis 
3x976 . 181 * 

partes, aut - j umt. cujus radix —— , cu m 

181 

zrj refiduo; fed — xS, 1; haec ergo eft 

radix hiadtenus inventa, tum, fi libet, perge, 
res enim non difficilis erit. Eodem padto, 

3,1076 3x976 decem milies. , cu- 

J y1 J y ' 10000 

jus radix l—- cum uc refiduo; fed — *- 
i,Si, ergo &c. 

Pariter 0,032976 3: 31976 million. 53 

3 * 91 * 


EXTRACTIO RADICUM . ft 

LX. Extra&ionem radicis cubicae & aliarum omnium, regula generali 
comprehendam, praxi potius intelle&u facili quam expeditae confulens, ne 
floram in eo, quod raro ufu - veniet, difcentibus inferam. Nimirum 

Tertia quaque figura incipiendo ab unitate , primo punitis notanda eft , fi ra • 
dix fit cubica j aut unaquaque quinta ,/ fit quadrato-cubica , 13 c. (e) Dcin 
figura in quoto ficribenda e fi cujus maxima pote fias {hoc eft cubica fi radix fit 
cubica, ««/quadrato-cubica fi radix fit quadrato-cubica, &c.) aut a que- 
tur figura vel figuris ante primum punitum , aut proxime minor fit. Et ablata 
illa poteftate , figura proxima elicietur dividendo refiduum proxima numeri re - 
folvendi figura au Itum , per potefiatem quoti pene-maximam dultam in indicem 
maxima poteftatis , hoc eft, per triplum quadratum quoti , fi radix fit cubicaj 
aut per quintuplum quadrato-quadratum, fi radix fit quadrato-cubica , (ftc. 
Rurjujque a numero refolvendo ablata maxima quoti poteftate , figura tertia inve¬ 
nietur dividendo refiduum illud proxima numeri refolvendi figura aulium per po- 
tejatem quoti pene-maximam dultam in indicem maxima poteftatis. Et fic in 
infinitum (/;. 

LXI. 


32976 . *9r 

ioooooo ’ CUJUS radix cum Zl 5 

, . , 181 

dll0;feJ Tooo“ 0,lSt &C - 


refi- 


Sed 3197,6 ~ _ 2 i£^° („t deno- 

IOO ' 

mina'or fit quadratum) cujus radix eflEl, & 
10 

7°4 refid. atqui ~~ ~ 57,4 &c. 

. Amnibus his addenda eft radix refidui,quai 
thodun^ (additls . circulis ) P er generalem me- 


(e) 158. Datus numerus punftis diftinguen- 

cus eit in partes, quarum quaeque tot con- 
nneat figuras, quot unitates funt in poteftatis 
.inaice , quia poteftas unitatum in dato nume- 
10 pqtcft tot loca occupare. 

(/*) Formula bjnomii p-\~q ad ad potefta- 
. lem m elevati eft l q 


— T 


-3 m — 4 , 


, 0 c. 

ut hanc fo ,1 ‘ 

mo radicem e nun ? ens accommodes, finge pri- 
potertatis folum complecti unita¬ 


tes & decades, vel effe numerum binomialem. 

m 

Inventa .ergo radice m iplius p , divide 

partem fequentem m p q per m p t 
reftabit <7 altera pars radicis, quam te re<fte 
vel male determinafle oftendent fequentes par¬ 
tes. Si enim numeri, qui fuperfunt in pote¬ 
ftate numerali propoiita , lint revera 


-1 .m —2 , m.m -r .m — ijn —3 

—- p q. . - p -\ 


2. 3 


ql’ 


t- » ra— v & c . 

1. 3. 4 f 1 

manifefte conftabit radicem efie bene determi¬ 
natam. Si id non acciderit, patebit radicem 
efie male determinatam , aut efie ineffabilem. 

Extrahenda fit radix cubica ex 42875. Hic 
numerus divifus in partes, quarum prima tri¬ 
bus numeris conftet; eft 42*875. Formula cu¬ 
bi eft pl 3 p*q - 4 - 3 pef - 4 -^ 3 . Igitur aut 42 
aequat pi aut eum continet. Non autem ae¬ 
quat , cum 42 non fit cubus, continebit igi¬ 
tur. Maximus autem cubus in 42 contentus eft 
27 , cujus radix eft 3 'zzp. Nunc 42-27 Jrr 15, 
cui li adjicias numeros fequentes , invenies 
15875, qui fimul debent aequare 3 P 1 q H-2/q* 
- 4 -q*. Eft autem 3 p 1 ^27 > P er quem divi¬ 
de 158, invenies 5 -n q. Sed 3/»*a ^ 27 . ^ 
— 135; rcftat igitur 23, adjectis numeris 
fequentibus, 2375:^ quod an ve¬ 

rum 'iit, examinandum elt. Cum p ^ 3 , 8c 


f* SECTIO PRIMA Gap. VII. 


LXI. Sic ad extrahendrm radicem cubicam ex numerus ille 

primo pun&is ad hunc modum, i \\i z. of$ notandus eft. Deinde in quoto 
fcribenda eft illa figura z cujus cubus 8, fiquidem aequari nequeat, proxi¬ 
me minor fit figuris 13 antecedentibus primum pun&um. Et ablato illo 
cubo reftabit f, quod proxima numeri refolvendi figura 3 au&um, & per 
triplum quadratum quoti 2divifum, quaerendo nempe quoties 3 * 4 feu 12. 
continetur in f 3 9 dat 4 pro fecunda figura quoti. Sed, cum quoti 24 pro¬ 
diret cubus 13824 major quam qui auferri poflbt de figuris 13312 antece¬ 
dentibus fecundum punctum, fcribi debet tantum 3 in quoto. Tum quo- 
tus 23, m charta aliqua feorfim per 23 multiplicatus, dat quadratum f2j>, 
quod iterum per 23 multiplicatum dat cubum 121673 & hic de 13312 abla¬ 
tus relinquit 114^5 (g.) quod proxima refolvendi numeri figura o auftum. 


f ZZ S >. erit ipq 2 ^ 115 decadibus , nam p eft 
3 decades; atque q' zz 115 unitatibus, quia 

<j eft 5 unitates; fed 22f decades cum 125 
unitatibus faciunt 2375. Ergo radix redte aiii- 
gnata fuit. 

Item extrahenda fit radix quinta ex numero 
6436343. Eum divide in duas partes, quarum 
prima habeat quinque figuras, ile 6436343. 
Formula quintae poteftatis eft 

pi -4- 1 op'f -4-10 p*q' -+- 5 pq< -+* 

Igitur 64 aut aequat aut continet />s. Non au¬ 
tem aequat, quia nulla radix elevata ad quin- 
tam poteftatem efficit 64, ergo continet. Sed 
maxima quinta poteftas infra 64 eft 32 , cuj s 
radix quinta eft 2. Ergo 2 zz p; & fupeceft 
32 , cui adde numerum fequentera habiturus 
323- Eft autem 16; & 5 /h zz 80 ; di¬ 
vide igitur 323 per 80 invenies 4, 8c reftabit 3, 
quibus addens numeros fequentes conficies 
36343 , qui numerus debet aequare 

lOp'q 2 -4- IO p 2 q' -4- 5 />f 4 - 4 - q\. 

Verum eft p' zz 8millibus; nam tertia poteftas 
decadis eft millenarium; & ic;'rr 80 milli¬ 
bus ; atque <f zz 16 unitatibus, quare 
£2 u8o millibus. 

Item p * zz 4 centenis ; 10 p 2 zz 40 centenis, 
X; ^4 uni talibus, & iop 2 q x — 2560 cente¬ 
nis, quae addita 1280 millibus fupra inventis, 
conficiunt 2536 centena; h:c autem numerus 
fuperat 363 centena, quae fupererant in pote- 
ftate propofita, quare (4) fecunda pars radicis 
male fuit determinata. 

Ponamus »lteranv partem radicis efle 3. Erit 

3 , 80 240, 8c 323- 240 zz 83 ; lupere- 

iit ergo 836343, qui debet seq U -are ibfY-+" 


ippw - 4 - 5 Pr* -tr 4«. Eft autem xop' — 8® 
milhbus, 8c q'- zz 0 unitatibus, atqae 
10 p'q 2 zz 720 millibus. 

Pariter p 2 zz 4 centenis, \op 2 zz 40 cente¬ 
nis ; 7' zz 27 unitatibus, & xop 2 q' — IO So 
centenis, quae addita 720 millibus fupra in¬ 
ventis, faciunt 8280 centena. 


decadibus, <,4 — 81 unitatibus , & 5*74 — 8ro 
decadibus, quae additae 8280 centenis,‘“dant 
83610 decades. 

Denique qi zz 243 unitatibus, qua: adje¬ 
ctae 83610 decadibus lupra repertis, rotundant 
numerum ipfum 836343. 


Si autem poteftatis propofitae radix fit po- 
lynonna, extunde methodo fupra tradita duas 
primas figuras radicis; has ponlidera tanquani 
unum numerum, & huic applica quae jam di¬ 
ximus, fic reperies tertiam radicis figuram, 6 c 
fic deinceps. Exempla deluuiomus ex ipib Au- 
«ftore. 


( g) Quanquam A udor agat methodo pau¬ 
lo diverfa a mea, tamen eodem res recidit K 
cubo propofito i3‘3iroj 3 , New tonus primo 
abfemdit partem 13*3iz*, cujus radicem cubi¬ 
cam 23 quaerit, & lupereft 1145, Pone nunc 
in formula p zz 23; ergo 1145053 ^ 

3 M 1 i' quare divifus 11450 per 3/>* 
1587 dat 7 zz q- Sed 1587 . 7 zz 11109. 

cc 21450-11109 ZZ 341; ergo debet 34T52 

aequare }pq 2 -p- q' ; eft autem p zz 23 decadi¬ 
bus; yp zz- 69 decadibus; q 2 zz 49 unitatibus, 
atejue Spftz 3381 decadibus, & 4^343 
unitatibus. Decades autem & unitates fijnul 
eollectae faciunt 34153, ergo radix bene de¬ 
terminata eft. 

Cete- 


extractio radicum. f} 

v ^- C1 * r 'Pl un ? quadratum qtioti z; divifum, quatrendo nempe quoties 
cmorn 1CU continetur in 11470, dat 7 pro tertia figura quoti. Tum 

l s H 7 P er 2 37 multiplicatus dat quadratum 76169, quod iterum per 
lVn mi }. tl P^. c atum dat cubum 1331207$. & hic de rdolvendo numero ab- 
Utus relinquit nihil. Unde patet radicem quxfitam eflc z? 7 . 

__ 0 ' 5 ia-°n (i -57 

aufer cubum 8 

12.) re liat 73 (4. aut 3. 

. aufer cubum 12167 

1787) rellat 11470 (7. 

aufer cubum 13312073 
rellat o- 

/ tqU V ta ad . cxtrab endam radicem quadrato-cubicam ex 
drato-cubui Um ,P onitllr . ad quintam figuram, & figura 3 , cujus qua- 
illud fcribitur m P n? Xlme T ^ m . or fi guris 364 antecedentibus pun&um 
IU quod proxima rpf 'l ^f in 4 lla drato-cubo 243 de 364 ablato, rellat 
quidmm?n„S , "efolvcndi numeri figura 3 Xm & per quinquies 

40r conriiif*r latUm qil0 V (3lvlPum ’ quaerendo nempe quoties 7*81 feu 
ductus pffiX 111 “V. 2,1 * 5 ' dat 1 P ro ^ ecunc ^ a figura. Quotus ille 31 inie ter 
ficit quadrato?md d , rat °' qUadratUmI0 4 8 r 7 <* 5 & hoc. iterum in $2 du&um cf- 
2-876388. ' Tr-in T* a numero refolvendo ablatus relinquit 

de, fi opus ifwl/» Inxc £ ra P ars ra dicis, fed non julla radix, & proin- 

audtum dividi decimallbus numeris profequi animus eit, refiduum circulo 
querendo d F bet P er quinquies praediftum quadrato- quadratum ciyoti, 
StS f * r 4 ^ r76 feu ^880 continetur in igjtfjgfip, & 
drato-cubiim qurni^i pnrna decimalis, 7. Atque ita auferendo qua- 
quinquies quiLm ^ > 7 de numero refolvendo ac div idendo refiduum per 
finitum q ‘ t0 ' qUadmtUm '•>«*» Pote.1 qimta figura. Et fic.inW 

3643081? (51, p 

* 4 V 

49 f) m 3, C z 


00 3 ?rf 443 V 

^41880)1876388, o(p 


an radix fit bene det numerorum multiplicationem, 
«uni in f 01: ’ conftaer ando quod omnes ter- 


lxiii. 


raini in f or a ’ con “derando q uo d om nes ter- 

Polfunt p er 5 »Vm,o 7 aUqulnto ^ Sic l n hoc effe debet 3415? 


a i. • 1 , ^ EMUJUb, UIYlClt blC IT 

9 » quod aliquanto faciliorem red- —*• 3 pq-< 

G 3 


= 697.49^34153. 

(£) 179. 
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LXIII. Cum radix quadrato-quadratica extrahenda eft , oportet bis extrahere 
radicem quadraticam , quod V 1 valeat V 1 ’ 1 Et cum radix cubo-cubica extra¬ 
henda eji , oportet extrahere radicem cubicam & ejus radicem quadraticam , eo 
quod v 6 valeat V 1 ' 1 '• Unde aliqui radices hafce non cubo-cubicas fed quadrato- 
cubicas dixere. 

Et idem ia aliis radicibus, quarum indices non funt numeri primi, obfer* 
vandum eft. 


LXIV. E fimplicibus quantitatibus algebricis extra&io radicum ex ipfa 
notatione patet. Quemadmodum 

quod Va a fit a, 

& quod V a a c c fit a c , 

& quod Vpaacc fit 3 ac^ 

& quod V49a*xx fit q aax. 

Atque ita quod V ^ feu—* fit — , 
cc Vcc c 9 

& quoa ^ ilii. f lt ni, 

CC c 

. 9 aazz raz, 

Et quod V fit 1 

n • 1fbb qb 

& quod ^ fit i. 

T- , „3 8 b 6 r ibb 

Et quod V i fit -, 

n 2 ya' 3 a 1 

Et opio& V * a a b b fit V ab. 

Quin etiam quod 

bVaacc feu b in Vaacc valeat b in ac five abc. 

„ , a-\-XX 4 bbx' . a-\-\x 2 bxx r zabx x-+- 6 bxi 

Et quod -2— Z- valeat -— x- five -- 

n c 81 aa c 9a 9 ac 

Hxc,inquamjpatentjfiquidempropofitas quantitates e radicibus in fe du&is 
produci (ut a a ex a in a,aacc ex ac in ac, 9aacc cx 3 ac in 30 &c.) 

prima fronte conftare poteft. (b) Ubi vero quantitates pluribus terminis 
confiant, opus perinde ac in numeris abfolvitur. 


(h) 1 59. Radix n ipfius * m eft a n . Sit e- 
cnim ea ** ergo» evehendo ad poteftatem n; 
m nx — a m ; & nx m ; atque 2 — x. Vel 

ftc. Radix » ipfiu® a debet e(Te faflor , qui 
n. .. ies repetitus, debet continua multiplica¬ 
tione gignere poteftatem ipfam a ; atque 
2 ! -4- - -+■ &c., donec numerus fraftionum 


fit n , dat ~ ~ m. Ergo &c. 

Vel, qnia unitas eft ad radicem, ut radix 
ad hujus fecundam poteftatem 6 cc. , uique ad 

poteftatem a m , ratio unitatis ad radicem erit 
i\ib- n -plicata ejus quam habet unitas ad 

m 

a m . Ergo feribi debet a n . 

Du« pofteriores demonftrationes aperiunt 
viam folvendi difficultates omnes; ideo illas 
addidi. 


EXTRACTIO RADICUM. fr 

Sic ad extrahendam radicem quadraticam ex aa-*-zab~t-bb, imprimit 
ra icem primi termini aa , nempe a , feribe in quoto. 

aa-\~ zab-bbb (a-+-b 


zab-hbb 


C ^rr5 U - a ^ rat ° reftabit iab-i-bb pro elicienda reliqua par- 

!*’ • 1C lta 4 u e quoties duplum quoti feu za continetur in primo 

refidm termino.,*? R e f p . b. Adeoque feribe b in quoto, & iblato 

c/Te^ prodeunte^ ^j U ^~^~b ^ re ^ a kit nihil. Quod indicat opus peraftum 

fic ad extrahendam radicem ex 
• . . . ■+■ 6 b-\~ y a a b b - 11 a b i -+- a3 4 , 

cius aiiaHM*»” 6 ln q uoto riuJ icem primi termini a 4 , nempe a a, Se ablato 
ejus quadrato aaxaa feu a* reftabit 

6 a 1 b aab b - \iab'-+-:\b b 

iac ^ ce elicienda. Dic itaque quoties laa continetur in 6 a l b? 
i^clp. 3 ab quare feribe in quoto , £ ablato fa£fco 

/T/riA-i . , „ 7 ,ab '\n zaa-^xab feu 

o-^ 9 aabb reftabit etiamnum- ^aabb—^iiab 1 -^^^ 

pro opere profequendo. Adeoque 


• lia {aa-b ]ab - 


GcPb-^yaabb 


o —-4 aabb 

- 4 aabb - izab 5 -4- 4 b* 


u 00 

1 1C _ lt ^ rU Pl q-ties duplum quoti, nempe 2. a 6 ab continetur in 
terrnmi n t-* f lZa ^y uve, quod perinde cft, dic quoties duplum primi 

Refp ° U ° 1 l l tXLZaa i continetur in primo refidui termino-4 aabbl 

bt proinde feripto 

— zkL • -; zb b in quoto, & ablato fa< 5 to 

reftabit nihil'*'* ii ~~* bb feu — * aatb - 

!• Unde conftat radicem efte aa-+-$esb — ~ibb~ 

• *_ 


f6 tiECTlO P RIMA, Cap. VII. 

Atque ita quantitatis xx - ax*+-\ aa radix eft x --Jtf, 

& quantitatis -8jy -+-4 ™dix yy + zy - z, 

& quantitatis 

\6 a 4 - z^aa xx+Qx *-*-1 z bbxx -16 a a b b ■+- 4Z? 1 

radix 

3 xx - ^aa^-zbb 

ut e fubje&is diagrammis conftare potcft. 

xx - ax^r^aa (x - \a. 

x x 

o 

- ax-+-±aa 


1 6a* 


9 X< 

$>x* 

0 


'ilii **— 1l6 ™ bb 'i xx + ttb 


h- i < 5 a 4 

Z 4 a , a , xx - \6aabb 


12. bb ‘ 


4 » 


* — Sy-t-4 (jtji-i-zjr — z 

/ 

O 

4 ? + 477 


-4 yy 
-4 yy - 


+ 4 


o 00 

Si radicem cubicam ex * 3 ^aab-^ $ahb+h ] oportet extrahere, ope¬ 
ratio eft hujusmodi. Extrahe radicem cubicam primi termini <? 3 

a* -+■ $aab $abb -h£ } (<* -h b, 

4 3 

3*0)0 

<j 3 -4- 3 £#5 ■+• 3 abb-t-b* 

O 0 O o 


nempe 
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nempe a , & pone in quoto. Tum, ablato ejus cubo a 1 , dic quoties tri- 
pium quadratum ejus, leu 344, continetur in proximo relidui termino 
^ prodit fi. Quare feribe etiam b in quoto, 8t cubo quoti a-hb ablato, 
rcitabit nihil. Radix itaque elt a-+-b. 

kodem modo radix cubica, fi extrahatur ex 

4 - 6zS - 40 z> 1 -+- 96 z - 64 , prodit zz 4 - 2z — r— 4 - 

Atque ita in altioribus radicibus (/). 

CA- 

cwtoni £ U °^ Ut tn fit nis e fl °P era Theorema- te fe aptant ad polynomia quaevis. ^ 

ad poteftatem 16 »» r - hinomi [ evct ^j 165. Si vis primum terminum ipfius/* 4 -? r 

m lnomium evehere ad c fp e a iiq uam potellatean litterae p , ea debet ef- 

potellatem Nempe illud primo evehere m m 

ad poteftatem m , & deinde ex hac poteftate fe p r • Siquidem/* 4- q r , fi evehatur ad 

P“” r . debet FotofT+T,'» (N.. ,60. 

n Ar n \“- Ubi » & r exponunt numeros hu *'* s )' Sei P°tcftatts ;-t-primus termr- 
integros ec pofmvos. nus e ft t m (N°. na.hujus), qui nullo aliopa- 

, <fto conhcitur quam aliquoties repetita multi- 

51 bmomium p - 4 -^, cujus evefti ad plicatione primi termini radicis, (ut patet ex 
jra®? quseren ? a fit radlx '• Hoc ni- m 

iul aliud eft quam de.erminare terminos Se - . _ , . , „ T 


coeffic ientes ipfius 


invenire terminos expreffosper plkq 


Ari. XVII., & No. 88. hujus) &c p r * 


X &c., donec numerus faeto- 


jina cum coefficientibus quantitatis, quae eia- rum r > dat p m (N°. 88. hujus). Ergo &c. 
p~-+^~q ^. te ^ atem r sequet ipfam poteftatem ^ Ideo dixi fi vis primum terminum ipjiu$ 


___ p 4 - q r ejfe aliquam potejlatem liten p , ea 8 cc.^ 

Quantitatem p-+- q m confidcramus 4 u i* penes te eft incipere a fimbolo q , 6 c tunc 
conflantem ex radice, quae r .. es m 

; _». c °“ tin ua multiplicatione quantitatem . . T T r •, , • 

ipfam p -p- q m pr 0 gjo n i t> primus terminus eflet q . Infra videbimus 

quando ad arbitrium incipere poflis ab alteru- 

163- Omnes termini hujus radicis debent ,rl S'»»» debeas ab hac potius 

elTe homogenei. Si enim in ea forent termini quam ab lUa . m . mura ducere ' I , nterei fu PP 0 ; 
no 1 . * (+ . mi nemus nos incipere a />, quae lit era exponet 

>P ; qui , quia du- ambigue illam, a qua ftatuimus initium facere, 
cendi funt, tum in fe , tum unus in alium, darent m 

nonhomogenea p r! ‘ • ~ 

quae rutfnc c. Ai __ ’ 167. Termini ipfius p 4 - u r erunt ouales tn- 


qua rutfus darent'afu fadt£ non homoeenea • ^ 7 * T ? mini W MS p “tV ? un * 

tandem deveniretur ad poteftatem S ipfam ™ lmits f"P r “ (N°- 1 ^ hujus) pro m ponend^ 

P 4 - q m , j n q ua e ip ent termini non homoge- ^ J nempe 

nei COntra • 93- hujus. r m rn _ x m ^ ^ 

,<5 4 . Radicis hujus, ideo fingulorum ejus p r ; p 1 q;p f qh p f q’; 
te: minor um , exponens debet effe - ; quae e- m ___ 4 

nU VtfL;! >a / raUS fupra ^ N °* IS9 - hujus) fpon- p 1 q 4 1 &c. 
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Quantitas p-+- j r eft radix r poteftatis m 
ortae a binomio /> -+- 9. Sunt autem bini ter¬ 
mini ipfius p -+- q m ut p ad q (N«. r 16. hujus). 
Scilicet bini termini poteftatis funt ut bini ter- 
mini r adicis. Ergo bini termini radici s r i pi ius 
p - 4 - q m funt ut bini termini poteftatis p -+• q m ; 
nempe ut p ad q. Atqui primus terminus hu- 


Z, rn 

jus radicis eft p r (N°. 174- hujus). Igitur, 7 


ipfius p -f- q , fi modo pro i; z; 3 , ex m , 
demas r. zr. y. &c. 

m m m 

-* --r — —z 

r r r 

Jam termini erunt p ; p q\p 9 V 
&c. Coefficientes determinandi iint A; ii; 
C; D ; E; F; G; &c., ita ut tota quantitas. 


/ q r evadat 

2_x z 

p f -i-Ap r ^-4-B// q 1 


quaerendo quartam poft p; 9; p r ; ea erit 

m m 

p r g “/> r 9; qui erit fecundus termi- 

P 

nus. Tertius Terminus erit quarta proportio¬ 
nalis poft 


Z _1 -1 ~ —2. 

p;q; p f 9 *» ideft P ' 9 * =2 P $** 

p 

168. Radix m polynomu cujufvh , /er 

ptttft terminos quot funt unitates in radice m nu¬ 
meri terminorum in polynomio. 

Habeat polynomium terminos numero t ; 

radix autem terminos numero x. Erit x zZt 

1 

; m . 

(K®. 91. & 115. hujus). Ergo x~ t . Si 
ergo extrahi poteft radix m ipfius t , & fi po¬ 
lynomium propolitum eft rationale, inventus 
Sc definitus erit numerus terminorum, quibus 
conftare debet radix , quae alioquin fe exten¬ 
det ad infinitum terminorum numerum; fcili- 
cet radix accurate reperiri non poterit, fed 
quaedam terminorum feries, quae quo magis 
producetur, eo proprius ad veritatem accedet. 

169. Ut habeatur numerus terminorum, 

quibus conftat polynomium propoutum, udem 
termini, qui per coefficientem in unum coa- 
<fti funt, pro pluribus funt computandi, ra¬ 
tione habita aa coefficientem. Sic in a ’ - 4 - 
ja* $- 4 - - 4 - b' funt o<fto termini. Cum 

er^o numerus terminorum , quibus radix con- 
fta ° t t fit indefinitus, & tamen haec radix eve¬ 
henda fit ad poteftatem r , res redit ad mfini- 
tinomium ad poteftatem datam elevandum. 

m 

170. Terminus rrneralis ipfiue p- 4 -q* habe¬ 
bit eundem coefficitnttm ac terminus generalis 


f - 3 7 - 4 

C p q'-*~T)p 

Nunc p -+- q m ; id eft 

p m - 4 -mp q -\— {-[-P 2 - 

p m — 3 ^8cc. 

3 

m 

debet aequare ipfam p - 4 - 9 r e vedlam 
ad poteftatem r. Nempe 

/ W 4*rA p? X 9-4- 

' B; M ” r 

- A *p q' J 

I. 2, 

-f-r C p m 3 q* 


■ r. r-r AB p 3 q* 

r.r—x r—z ^ f m - 3 ^ 


1. z. 3 

-r D 

rr . r _t ACp m 4 


D p m 4 q+- 4-&C. 


I. 1 

r. r - T r- 


q<- 4 -&C. 

&p m 4 ^-+-&c. 
A 2 B p m 4 $ 4 -+-&c. 


, r -i.r-z.r-3 m —4 

1. z. 3. 4 

m m -1 

Sed quantitates ipfae p ’• P V* 

p m 1 q* &c, aequales funt in 

m 

m p + q m &\np-*~ I r evefta ad poteftatem r; 
potellates ipf* debent effe aequales, quare &C 
coefficientes funt aequales. Eft igitur 

r A 
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fA ~«; & A —~ 


llh autem formula eft hujufmodi 


- __ m m m 

R r -- r Ai mm -t 7 ——I , n.m—r ~ 1 

~m— A =— z i aut ? rm * m 7 P r ^ 777-7-/> f‘ 


- r x — — w» 1 -w , 


m. m -r. w? — \r 


1 r ® —.w l -- ?»r ; atque K - --L. 

Et fle de Ungulis. Quare conflat propolitum. 

m 

191. Ergo terminus generalis ipfius p 


m. m 4 

- 1——< - r r 

r r P f 


- — ■ p r — * - r - - Ip q^Scc. 

r ' 1 . r ' 3 r . mr - sr r r r r 

ex quo facile poteft deduci formula pro qua- i- 2 - 3 

libet radice cujufvis poteftatis extrahenda • m 

dummodo pro i ponas per vices o; i; 3 ; & c | quae P norcm re c u Perat formam pro —- po- 

oiite ^Ihfprvof 11 i* et:enn inatione coefficientium nendo m , quod fimbolum poteft exponere 
qua obfervata fuerunt (No. I14 . &c. hujus). numeros fraSos xque ac inte|ros. P 


CAPUT OCTAVUM. 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM 
et RADICALIUM. 

"praecedentibus operationibus infervit reduftio fraftarum & radicalium 
wtionem nUWtUm ’ ldque Vcl ad minimos terminos vel ad eandem denomi- 

Articulus I. 

de reductione fractionum 

ad minimos terminos . 

dtnominatH\ f^ ^ mimmos tmninos reducuntur dividendo numeratores ac 
nominatores per maximum communem diviforem (*j. 

.Sic 

rcm > renumerator em 1 /»& P ^ n *V^ n0m * n j t0 ‘ V** fcmel continetur, aut per fe ipf a divifa 
quantitatem «n- v ^ u< ^ os e ^ c 111 eandem dat unitatem, qute multiplicans quantitatem 
I am » f”4nem’ & Miontm duc ' noanmut, ergo poft hanc)cduX e m 
BWnCritot f«nt aquales . atq^SS In fc fraAi ° nCS e:CdCm sic 
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Sic fra&io a -~ reducitur ad fimpliciorem^ dividendo utrumque aac l C 
bc per Cy 

& \\\ reducitur ad fimpliciorem / T dividendo utrumque 203 & 667 per 2p; 
& reducitur ad —7 dividendo per 2pe. 

667 DC 23 6 r 

- -pjr^ 2tfj-.. ., . 

Atque ita -evadit-- dividendo per 3 cr. 

n 6 aa~ f- 3** 2^ -+- r r ? 

<*’- aab-Jcrabb—b a a-*- hb . 

Et —— aa ZZ-ab -evadit - - dividendo per a — b. 

Et hac methodo termini poft multiplicationem vel divifionem plerum* 

que abbreviari poliunt. Quemadmodum fi multiplicare oportet per 

$acc b d d 18 aab l e e _ . 6aabb 

vel id dividere per ^77 ^, prodibit Scperredu£lionem,. 

Sed in hujufmodi cafibus praeftat ante operationem concinnare terminos, 
dividendo per maximum communem diviforem quos poilea dividere opor- 
ter t. Sic in allato exemplo fi dividam zab J & bdd per communem divi- 
forem b x & 3 ecd ac p acc per communem diviforem 3 ce\ emerget fra&io 

zabb .... , 3 a 1 j • • j j dd , , 6 a abb 

— multiplicanda per vel dividenda per prodeunte tandem ——— 

? . . aa . c aa. 1 a a a a i 

ut lupra. Atque ita — 5 m—eyadit — ln-^-feu—. Et- — divifa per- 

evadit divifa per 5 feu Et — 


—. cx .. 0 —*. 

-in — evadit- in 

xx aa+ax x 


feu 


a c 


-c. Et 28 divif. per ^ evadit 4 divif. per feu 12. 
Articulus II. 


T)e inventione 'Diviforum. (/) 

LXVI. TTUe fpe&at inventio diviforum per quos quantitas aliqua dividi 
1 ' | poflit. 

Si quantitas flmplex efl , divide eam per minimum ejus diviforem , quotum 
per minimum diviforem ejus , donec quotus reflet tndivifi bilis , {fi omnes quanti¬ 
tatis 

aac ^ £A e c a c * (0 T 7 2 - Quantitates, in quas alia quanti- 

Sic -t ^ * c ; led “ 7 " —* 1 >• tas refolvi poteft, dicuntur ejus Divifores. 

aac aa ^ a a 173. Hos voco Jimplices , cum dividi ner 

ergo t~ ZZ T” ^ 1 ZZ queunt. 

•* b 174. Unitas efl femper inter divifores. 

H*c regula pendet etiam ex Euclid. 35. 175. Compofitos appello divifores, qui adliuc 

VII. dividi poflimt. 

176 
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tafis divi fores primos habebis (m). Dein horum divi forum fingulos binos , ternos , 
f a er nos, Szc.duc in fe , & habebis etiam omnes divifores compofitos* 

c ii numeri 60 divifores omnes defiderentur, divide eum per 2, & quo- 
.im 3 °per 2,6t quotum if per 3 & reftabit quotus indivifibilis f. Ergo di- 
1 ores P nm i fqot 1,2, 2, f: Ex binis compofiti 4, <5, 10, if: Ex ternis 12, 
3 °> ex omnibus 60 (»). Rurfus ii quantitatis ziabb divifores omnes def- 
cientui , divide eam per 3 , & quotum jabb pei'7, & quotum abb per <7,Se 
4 10 um b per b & reltabit quotus primus b. Ergo divifores primi funt 1,3,7, 
2bh\lh X aa 1S Zl > ' l )b^7a,7b,ab\bb- i ex ternis zia, zib, 3 ab, 

4 .? ?a °^> r b ’ ex quaternis ziab.zibb , ^abb^abb', ex quinis 21 abb(o) 

za mod ° tpfios zabb - 6aac divifores omnes funt 1, 2, 0, M- xac , 

2^, 2^- ^3 - iaac,zabb -6 aac; 5 

LXVIfi 


iis^onftir 50 In fimpIiceS ref0lvi P° ffunt > «c 

Hi™l/ 77 * Hu i us rc gulae ratio patet cer fe- 

foribus 11 ^? 110 ^ fl dao .’ aut pluics^ex divi' 

faftum diviH«- ClbUS * • invicem ducantur, hoc 
iactum dividet quantitatem datam. 

ces * p ’l jl *f divilore^fimpU- 

dividi poteft per ab , ah , ab~ f ' qu * 

fcnbe ilitat^m 3erC divif ° reS omncs irmpliccs 
tis! fi qui fun^ V UnUm C / diviforibus repeti- 
ad ejus^maximan US ^^adratum, &c., usque 

inal um erdTvZ-fk 0tefatem ’ *“ c ftaa duc 

de inheW rL “ j bus «Potiris, fi adert; un- 

d“ c in eundim “vlr&nTS V.c^Sties^“ 
- 3 aper b Xum h *‘ 

venimt" rS'° P r * ce <i«*e divifor z bis in- 
X.2 X 3 * j. * ’ 3 * 2 X '3 X 5 , 


r . 2 

4X 2 

2. . 2xT~ 


5 • i X 5~~ 

• 2«2K ? . 3 


Plica tam f ! C i ndi exe ? pli divir ° r “ fim- 

l > b bb’h\nr ^ CrS ° fCnh ° 111 P rim fe “ 

dam, hac a ^ anC duco P er 3 » habeo fecun-r 

trcs Per a un!i PCr J qaod tertiam,has 
4 . unde exfurgit quarta» 


f b 1 ~ b hb 

JlL 3~-~3^ • 3^" 

Series V I1 I. 7- 7* . 7 bb. z\ . it l. u bb. 

J IV. a. ab. abb. 3 a. 3 ab . 3 abb .‘"75*. 
V. -jabb . na. ziab. ziabb. 

. Detur quantitas aiblcc t feribo in prima fe- 
i» **» * 3 ? ^ia 5 in data quantitate 
evecta eft ad tertiam poteftatem; hanc primam 
leriem duco m b, & habeo fecundam b\ ab 
aab , aib , tum quia b eft duarum dimenfiJ 
num, fecundam- hanc rurfus duco in b unde 
excudo tertiam bb , abb , aabb , , has tres 

duco in c quod procreat quartam c y ac, aac t 
*' e * bc ’ abc ’ aab <:> *'bc, bbc, abbe , aabbc,a'bbc , 
& hanc rurfus in c ex quo fit quinta cc. acc . 
*5cr. 5’fc. Jcr. 5 ^«. a abcc. a'bcc. bbcc. abb*. 
aabbcc. a'bbcc . 


.44 . ^2* 

• a b . a.'b 
*. a*b x . a'b*~. 

c. . ah . a'c~~ 
bc . a'bc. a'bc . 
b*c . a i b 1 c. a'b 2 c . 

c~ . a-c * . 5‘c- 1 . 
c 1 . a 1 bc 1 . a''bc x . 


Ut perfpici poffit , utrum omnes divifores fic in*- 
venti fint , libet detnonflrare fequens theorema.. 
180. Numerus omnium divtforum ipjius 

a m b n c P , &c. eji ( n -+-i ) 

(/-*-!) &C. 

tiVX 
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LXV 1 I. St quantitas poflquam divifa efl per omnes fmplices di vi for es manet 
compofta 13 fufpicio efl eam compofitum aliquem divi forem habere , di [pone eam 
fecundum dimenfiones liter a alicujus qua in ea efl, & pro liter a illa fubflitue fi- 
gillatim tres vel plures terminos hujus progreffionis arithmetica , 3,2,1, o,- I,- 2, 
ac terminos totidem refultantes una cum omnibus eorum diviforibus flatue e regio¬ 
ne correfpondentium terminorum progreffionis , pofitis diviforum fignis tam affir¬ 
mativis quam negativis, Dein e regione etiam flatue progreffiiones arithmeticas , 
qua per omnium numerorum divifores percurrunt pergentes a majoribus terminis ad 

minores eodem ordine , quo termini progreffionis 3, 2, 1,0,-1,-2 pergunt , 

(3 quarum termini differunt vel unitate vel numero aliquo qui dividit altiffimum 
terminum propojita quantitatis , Si qua occurrit ejusmodi progreffio , i fle termi¬ 
nus ejus , qui flat e regione termini o progreffionis prima , divifus per differenti¬ 
am terminorum , (3 cum ftgno fuo annexus littera prafata , componet quantita¬ 
tem per quam divifio tentanda efl. 

Ut fi quantitas fit xx 10*M-6; pro x fubftituenlo figillatim ter¬ 
minos progreffionis 1, o, -1, orientur numeri-4, 6, - 4 - 14, quos cum om¬ 

nibus eorum diviforibus colloco c regione terminorum progreffionis 1,0,—1 
hoc modo. 


4 

1.2.4. 

■+" 4 

6 

1.2.3.6 

3 * 

H 

1.2.7.14 

-h 2. 


Dein quoniam altiffimus terminus x1 per nullum numerum, prreter uni¬ 
tatem, divifibilis eft, quaero in diviforibus progreffionem cujus termini dif¬ 
ferunt unitate, & a fuperioribus ad inferiora pergendo decrcfcunt perinde 
ac termini progreffionis lateralis 1,0,—-1. Et hujufmodi progreffionem 
unicam tantum invenio nempe 4, 3, 2, cujus itaque terminum •+■ 3 leligo qui 

ftat e regione termini o progreffionis prima: 1,0,-1, tentoque divifionem 

per x-+- 3. Et res fuccedit, prodeunte xx -4X-4-2. 

Rurfusfi quantitas fit 67*- j J -.2177-4-37-4-20; pro 7 fubftituo figillatim 

X, i> o, - 1, - 2, & numeros refultantes 30,7,20, 3,34 cum omnibus eo- 

ium diviforibus e regione colloco ut fequitur. 

2 ] 30 1.2.3.p.6.10.17.30 
1 ! 7 i *7 
o 1 20 1.2.4.7.10.20 

-—* 3 ! -3 

—2I34 1.2.17.34 

Et 

Nam ex regula, termini prima feriei erunt j»tqui haec feries rurfum totidem feries dabit fi- 
xmmero tn - 4 " r • haec feries totidem dabit fibi hi numero terminorum aequales, quot funt uni- 
sequales , quot funt unitates in n , vel tot , tates in p ; erunt ergo termini ultimae feriei 
quot funt unitates in (»»- 4 - 0 #» cui adde ter- (”»"♦" r). (»- 4 - 1) />, his adde terminos fecun- 
minos primae feriei, habebis pro numero om- » ac primae , & erit omnium numerus 
jiium (»» —1) n -±-{m -+- 1), fed w-f 1 j: 1 (*»-+-r) («- 4 - 1) p- 4-1 {m - 4 - 1) (»- 4 -i) 
( m 1), erit ergo hi numerus [m - 4 - 1 )(*-+-r) 1) ^»- 4 -i) (p - 4 - 1.) Q. E. D. 

■+■ i) (»>■+• 1) (tuci. I. II j 
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D E INTENTIONE DIVISORUM 6$ 

Et; in diviforibus hanc folam effe animadverto decrefcentem progreflio- 

di^v 1 i vr tlCam ’ + ‘ IO »‘ 4 “ 75+4r+-Hujus terminorum differentia 3 
ait aitiiiimum quantitatis terminum 6 y \ Quare terminum -+- 4 qui ftat 
legione termini o , divifum per differentiam terminorum 3 adjungo lite- 
tentoque divifionem per/-f-£, vel, quod perinde eit per 

cc res iuccedit prodeunte zy' -2yy_— iy -4- e. 

Atque ita II quantitatas fic 

-fO0'-!-4ptf 3 - \\oan-\-6\a-*- 30 j. 

operatio erjt ut fcquitur. 


2i 

42 

I(lt 3 4 7^7.14.11.41 

- 4 - 3 . -+- 1 

I 

i 3 

i.z 3. 

-f- I. - I 

O 

3° 

i.i.3.f tf.io.if. 30 . 

-- I. - f. 

-I 

2.97 

1 . 3 .P.I L-i 7.33 pp. 2 p 7 . 

- 3 , - p. 


TUnt ^ progrefliones , quarum termini-1.-f.-r divili 

a _ ^ reni1 ^ terminorum 2,, 4, tf, dant tres divifores tentandos d-•-, 

cedit^rodeu^e ^w^^^r—«S m fuc ' 

Si 

^ E il/O iV" 4? TR A TlO m P irquifuntr ir.r.o.—i.<—n. 

J 6 1 6 . 3.2. 1.0. -i.-2.-3.6. 

A R - D a n. B e r N o u l l r. J —9 Q) 9 - 3 - 1 o.-1.-3.-9. 

I—10 (io. y t 2. i. 0.-1.-2.-y.-ro.' 


DE MO NS Tra TlOi 

C l a r. Da n. B e r n o u l l r. 

nieifj.,1 8 , 1, - Slt dlvifor unius dimenflonis inve¬ 
niendus hujus quantitatis 

( A) 2X» -Kxx -W, 
ponatur ille divitor 

(B) mx-\-n , 

S 1 ? ’ & *» quantitates denotant incognitas 

Sf ;r:4“-feSS!—* 

tes n < * 1 » da bit numeros fequen- 

hos vaiz-k *-— -_- -1,° > & ( B ) acquiret 

titas (R\ Ii* ’ i- }'■}' ^uua vero quan- 
tem CA) n P r ei ff lte n dlV1 / ere debeat q ua utita- 
Ce dat in* nec ^ ffe ut divifio illa quoque fuc- 
m omm cafu particulari, uSdelportet 


f 1 r qui 

H 

C—IO 


r—2 m 

? J im. 4 -;; ( 
I °'*-+ -n[ 


,fit aequalis uni ex 
diviforibus numeri 


fed quantitates P funt arithmetice proportio¬ 
nales, (quia numeri 2. 1. 0. - i.,per con- 

ftrudlionem funt tales,) ergo, & numeri ex 
prima fecunda , tertia, & quartaclafle eligendi 
debent effe arithmetice proportionales; quod cft 
primum Newtoni alfertum. Deinde quia ter¬ 
tius numerus o ro-fr-», nihil aliud eft, quam », 
fequitur numerum e regione cyphrae exiftentem 
ene aequalem ipfi #, leu numero, quo x ali¬ 
quoties fumptum augeri debet, quoa eft alte¬ 
rum Newtoni aflertum. 

Tandem ii fubtrahis im-4-n, ex 2»»-+-»» 
remanet m, quod proin aequale eft differentiae 
numerorum arithmetice proportionalium, & ex 
numeris (Q) feleftorum, id quod tertium for¬ 
mat aflertum Newtoni , dicentis ipfum x ia 
divifore quaelito toties efle fumendum, quot 
unitatibus primus terminus progrefflonis ex (Q) 
defumtae fecundum fuperat. E. D. 

S c h o l iu m. 

182. In noftro exemplo numeri arithmetice pro¬ 
portionales , qui ex prima , fecunda , tertia , V 
quarta clajfe numerorum ( 6^) defumt poffunt , 

junt - - 1 , *+■ I » *+" 3 > *+■ S » quorum ter - 

tiu» 
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6x 

Si nullas occurrit hac methodo divifor, vel nullus qui dividit propofi- 
tam quantitatem i concludendum erit quantitatem illam non admittere di¬ 
viforem unius dimenfionis. Poteft tamen fortafle, fi plurium fit quam tri¬ 
um dimenfionum, diviforem admittere duarum. Et fi ita, divifor ille in- 
veftigabitur hac methodo. 

In quantitate ilia pro Utera fubfl it ue , ut ante t quatuor vel plure s terminos pro* 
grejjionis hujus. 


h °»- 1 ,-- 3 > 

Divifor es omnes numerorum re fuit antium figillatim adde & fubduc quadratis 
correfpondentium terminorum progreffionis illius cluttis in diviforem aliquem nu¬ 
meralem alttjfimi termini quantitatis propofit£ , fummas differentiafque e regi- 
ne progreffionis colluca. Dein progreffones omnes collaterales nota , qu£ per iftas 
fummas differentiafque percurrunt . Sit -±L C terminus iftiufmodi progreffionis qui 
fat c regione termini o progreffionis prima , + B differentia qu£ oritur fuhdu - 
cendo ^ C de termino proxime fuperiori qui flat e regione termini i progreffionis 
prima , A pradiftus termini altiffimi divifor numeralis , / Utera qua in quan¬ 

titate propoflta efl , £s? erit All ^ Bl ^ C divifor tentandus . 

Ut fi quantitas propofita fit 

X 4 ■■ ■•>;* ■ 'fxx-*-nx — 6 , 

•pro x feribo fucceffive $-5 25 1 j -1 i . . 2 5 $c prodeuntes numeros 

3956515-6i- 2.15- 2.6, 


una cum eorum diviforibus e regione difpono, addoque 8 c fubduco divifo- 
res terminis progreflionis illius quadratis du&ifque in diviforem numeralem 
termini x 4 , qui unitas eft, videlicet terminis 93 4*'X ;o;-i 543 6 t fummas 
differentiafque e latere pariter difpono. Dein progreffiones, quae in iifdem 
obveniunt, e latere etiam feribo, ut fequitur. Harum progreffionum ter¬ 
minos 2 6C — $ , qui fiant c regione termini o progreffionis illius quas in 
•columna prima cfi, ufurpo fucceffive pro + C 9 differentias qua: oriuntur 

31 39 


itus 3 ftat e regione cyphra , feu om- 4 -n , unde 
fequitur n 2= 3 , zr fubtrahtndo fecundum a 

primo habetur -z , qui erit valor ipfius m , eft 

ergo divifor quefitus - z x -+- 3. 

Sotandum efl progrefftonem arithmeticam, cu¬ 
jus termini funt aquales, uti femper effet 1.1. 1. 1, 
nunquam ejfe conii derandam , quia inde fequeiur 
m O, quod nr.nqu.vn contingere p»teft ; fed y fi 
prater talem , adhuc alia proireftones arithmetica 
ex numeris (gj ,/; c j potuiffent , plure s quam 
fuatuor fubditut tones pro x facienda funt, donec 


nulla talis, prater utilem , progreffto formari poffit. 
Si "numeri (g_) prorfus nullam fuppeditant, indi¬ 
cium e fi quantitatem propofit am non admittere di¬ 
viforem unius dimenfionis. Si, non obflantibus 
pro x fubflitutionibus, plures arithmetica progreffio¬ 
nes ex numeris ( g_) deduci poffimt, fufpicandum 
plures quoque divifores propofito fatisfacere. Mi¬ 
ror quod Newtonus femper in recenfione nume¬ 
rorum ( gj cypbras omiferit, omnes terminos di¬ 
videntes , zr quandoque neceffario confiderandas. 


inventione divisorum. 


3 P 

r * 3 • 1 ? • ?P- 

P 

6 

r-2. 3 - 6. 

4 

I 

i. 

1 

<S 

! r.i. 3. 6. 

0 

2 ‘ 

H- 7 -ii- 

1 

1 ifil 

i.i.13.26. 

4 


—30—4.6.8.10.12.22.48. 

- 2. 1. 2.3.5-. 6 . 7,10 

o. 2. 

- 6 -3— 2-1.1.2.3.5. 

-2.0.-« 6. 2. O. 2.4. 8.22. 

-22-J). 2.3 .f.6.17.30. 


+ b 3 d , UC U C rur°po ^^efpeaive S pfo “ 7 ™* fu P eri ° rib “ ° & nempe- 2 & 

flC P1 '° "k ^Vd^s 1 ZoT teZndZ '* & * A El 


Rurfus fi proponatur ^S UtrUm<JUe res fuccedit ‘ 


Vj ' 6 f -*-f ——877-147+14, 

Operatio erit ut feouirnr r> • 

res quadratis terminorum pmZw tento addcndo & fubducendo divifo- 
res non fuccedit. Qua™ P roSufmp 0 ’ *’ ' ufur P ato 1 P ro « 


170 

38 

ip.38 

'*7 

12 

10 

1 ■a. p. IO , 

3 

0 

x 4 

uz - 7-14 

10 i 

p. 10. 

3 

12 

ipo 1 



•fO. 


-14.— 7.- 2.- I. I. 2. 7.14. 


inultiplicatis P p e ^ m ”hocef n ‘ diviforcm numeralem, & quadratis 
Vlf01 '«i & progreffiones in r " mCm V* 5 , ^ 0; J» addo Tubducoque di- 

^ 7>~7j—7j _ 7 . &■ r . immis re faltantibus hafce duas invenio 

|am divifores extimorum 15 Z* Expeditionis gratia neglexe- 

p^onibus rumop^™ o n ^ Cr ° rU u m l? °^ x *°- QP™ continuans" pro¬ 
brius , & _ pi ° XImos carum hinc inde termino?; videlicet—? & 17 
*7 ac i2, 5 qui ft ant re • * £ ^ferius, ac tento fi fubdu&is his de numeris 
? 7 o & ip 0 q U j ^ ai e ..eo.-,,- ln ^ u f rta co ^ umn a , differentias dividunt iftos 

,lte r 27 &_7 ^ columna fecunda. Et quidem differentia 

rj\ 5 dividit ipo JP dlV . ldl F x 7 C 5 & differentia 12 &-7, id e ft 

rior^rentianneruV Z^-r^ * 7 & ' 7 ? ld cft I0 ’ d,vidic t 7 °, 

. e P 1 prorrrefffnn^m - ~ I |’ 1( ^ if, non dividit ipo. Quare nofte- 

tenruni s P ^'co. juxta priorem ^=11-7, £±*S 
^ m • A ^llam habentibus differentiam. Quare divifor ten- 

* tandus 
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tandus All -±_Bl "i C erit ]yy- t-7. 

r' — yy — i - (?) 

(q) 183. Sequitur nunc methodus Newtoni^ 
inveniendorum diviforum duarum dimenfio- 
num demonftranda. Sit propofita quantitas 

(C) -+-ZXX-4-3X-j, 

cuius divifor inveniendus (it 

( D ) fxx h 

(ubi /, g , h, funt quantitates incognitae , & 
determinandae.) Pontis nunc iterum fucceflive 
pro x numeris arithmetice proportionalibus , 
ut 1,0. -1.-habebuntur pro quan¬ 
titate (C) 5.-5.-11.-115 , & 

pr o quantitate (D) habebuntur quanti»ares 
1/-+-1 i of-+~og-+-h. 4j—ig-+-h 

(ubi probe notandum eft coefficientes ipiius / 
effe quadrata numerorum affiumptorum i; 

o;-1;- z , & coefficientes ipfius g , 

efle ipfos hos numeros). Cum autem quan¬ 
titas (D ) generaliter debeat dividere quanti¬ 
tatem (C), oportet, ut divifio illa quoque 
fuccedat in omni cafu particulari, unde 

quantitates aequabunt unum ex divifor ibus 
numeri 
if -f- 1 g-*-h 
of —t— o H- h 

1/-1 'g-*-h 

if - lg-^h 

qui funt 

5- I O --- J- 

5 >I .o.- x . - 5 . 

11.1 o.-1.-11. 

1 1J13 5 • 1 — 1 •— 5 -— z 3 -—11J. 

& ideo quantitates 

C 15 h 

F J ■+■ b 

1 H -+* h 

I - ig -+■ h 

sequabunt 


hJ 5-f 

| II—I/. 


vel vel vel vel 
1 c— 1/. -1—i/.l- 5 —1/| 

1—o/. o— of. -1— o/.i- 5 — of. 
*-*/■ 0-I/-J-I-I/. -II-I/. 
23—4/. 5—4/.! 1—4/-.I 0—4/. 
vel 

1- I—4/.I- 5-4/.I-13 -4/i 1-11 5 - 4/-1 


Sed quantitates (F funt arithmetice pro¬ 
portionales , ergo & quantitates ex (H ) fe- 
ligend*, debent effe tales; patet infuper quod 


Et divilio fuccedit, prodeunte 

LXIX. 

/ efle debeat numerus fubmultiplus ipfius ter- • 
narii, feu (ut generaliter rem exprimam) nu¬ 
meri maximo termino quantitatis (C) prae¬ 
fixi, unde fuppono primum /nr i , & quaero 
diviforem, ut fupra; fed nullum invenio. Ex 
quo judico quod / nequit elfe sr i , ergo fup- 
.pono/^r 3, quo fado, eruo ex quantitati¬ 
bus (H) numeros arithmetice proportionales 
hos 2. 5. 8. 11. quorum fecundus e regione 
quantitatis o £-+-/> exiftentis, eft b , &c 
differentia inter primum , & fecundum , quae 
eft— 3 atque proin 

fxx -ir-gx-^h^ IXX -3XH- 5 , 

^^ongia Newtoni regulae funt conformia. 

SCHOLIUM. 

184. Cum quantitas f hoc modo , non nifi 
tentando eruatur , clarum eft regulam hanc tam 
ejfe operofam , ut ad praxin revocari nequeat 
quandoque; fic fi proponeretur quantitas , cujus 
maximo termino prefixus foret numerus 60, ejus - 
que quantitatis divifor dimenfionum duarum qua- 
rendus ejfet , undecim fubftitutiones pro f facien¬ 
da effent, antequam pr&cifa refponfio dari poftet : 
dein raro fujfidunt quatuor Jubftitutiones pro x, 
ut nulla alia progrejfto arithmetica , pr&ter uti¬ 
lem , ex quantitatibus ( H ) deduci pojftt , unde 
plurcsf&pe Jubftitutiones pro x ponenda , qua om¬ 
nia , ut in tjfcttum deducerentur , infinitum quali 
laborem requirerent. 

Notandum hic quamlibet progrejftonem arithme¬ 
ticam , fi ve differentia ejus fit nulla ftve aliqua , 
fubfiftere pojfe , nihil enim impedit, quominus fe¬ 
cundus divifor is queftti 'terminus aqualis ejfe pojftt 
cyphra. 

185. Newtonus , adhibitis hifce duabus re¬ 
gulis , addit methodum fuam etiam ad altio- 
res divifores inveniendos fe extendere. Ve¬ 
rum illud eft, & demonftratio facile ex huc¬ 
usque didlis patet, fed non termini arithmeti¬ 
ce proportionales effient quaerendi ex quanti¬ 
tatibus ( H), alio etiam modo conftruendis, 
fed termini quorum differentiae primae, fe¬ 
cundae , 8tc. lint arithmetice proportionales. 
Cum vero tales numeri non in oculos curranr, 
ficut numeri fimpliciter arithmetice proportio¬ 
nales ; imo, quali omni adhibita opera digno- 
fci nequeant, impofiibile effiet tegulas illas in 
effe&um deducere. Operae pretium tamen erit, 
oftendere regulam a modo ai&a. diverfam, qua 

divifor 


DE INVENTIONE DIVISORUM , 6 7 

d nullus inveniri poteft hoc pa<Sto divifor qui fuccedit, conclu- 

e ndimi eft quantitatem propoliram non admittere diviiorem duarum dimen- 
onum. Poflet eadem methodus extendi ad inventionem diviforum dimen- 
lonum plurium, quaerendo in praedictis fummis differentiifque progreffio- 
nes non arithmeticas quidem, fed alias quafdam quarum terminorum differen- 
tix pnmas, fecunda:, tertia:, &c. funt in arithmetica progreffione : A>t in 
his Tyro non eft detinendus. 

LXX. Ubi in quantitate propojita dua funt Utera , Id omnes ejus termini ad 
cimenjiones a que altas afeendunt i pro una iftarum literarum pone unitatem , per 
regulas pr a cedent es quare divi forem, ac diviforis hujus comple dejicientes dimen • 
Jiones rejhtuendo literam illam pro unitate . 

Ut fi quantitas fit 


- cf - ziecyy -4- -4- 1 *c 4 

vadit Cim ^ ° mncs ^ unt 4 uatuor dimenfionum j pro c pono 1 , quantitas c- 


divifor duarum dimen/ionum eruitur qiu-' 

rnemm?? 6 ? ’ j d ^ abft l n * ut ne cetfe fit nn- 
mf, Um /u- entando determinare, quo ipfo fi¬ 
nes ?Snr? UOmod ° N *wtonus progreffio- 
arithmS Um ’• quorum differentiae funt 
Sil £5? proporionales appUcarc poffet. • 

J>it itaque quantitas. ^ 


eliVo ■ commoditatis calculi caufa 

• ^ pr °P nc quantitas plurium di¬ 

menfionum affumenda effet, quii quantitas 

us U dim d i m f nfl0nUm di ^ fa Per quantitatem uni- 
hib^tT^f° niS ’/° lpr °’ pro ciente ex- 
SviTnr « f r uarum dimenfionum) cujus 
/ i btf^A (T } f**+!*+*. dico 
* iuJrtffiU moao 1 determinari poffe. Ponatur 
PoSSlnf T * n T eris ai *tthmetice pro¬ 
le eft ^ & fqn°d m hac regula effeutia- 

ferentihn^ 5 e “ P rjec ede„tibus. unitate dif- 
L icntibus ). Sint numen hi, 2. 1,0. — 1 — 

qui collocentur uti in appofita figura videre 


- 1 iyy -4- jy-t-20. 


---—3.-y.-—ry. f 5 

• t— 3 8 

1.- 7 - M- 7 * A 4 

j.o.-1.-3.—7.-ir. ,- 7 0 

1.0.—i,—3.— S .—15. L- 3 —4 

quibus apponantur numeri ex auanritate Spofl 
fub.ftitutionem refultantes nempe 15;-3; 

7 , •+• n ; - 4 - 1,, poftea apponantur horuin 
numerorum divifores, uti in praefente fchedi- 
asmate. Ex hisce diviforum claflibus eligantur 
tales numeri, ut eorum differentiae fint ari¬ 
thmetice proportionales, iique ponantur in la¬ 
tere tales numeri in noftro exemplo funt 
-3;- 7 ;- 7 ;- 3 » quorum diffe¬ 
rentiae arithmetice proportionales 8.4. o.—.4, 
iterum ad latus ponantur , fed uno loco inferius, 
quo fadto erit/aequalis dimidiae differentiae ter¬ 
minorum arithmetice proportionalium, poftea- 
que inventus valor iplius/fi fubtrahatur a termi¬ 
no progreflionis (A) e regione cyphrae pro¬ 
greflionis ( C ) exiftente, erit refiduum aequa¬ 
le ipfi g, & tandem h erit aequalis termino 
progreflionis (B) e regione cyphrae progrefli¬ 
onis (C) exiftenti, unde in noftro exemplo 

s^ 4 —^ 2., &. 

h zi -—7 > adeoque divilor quaefitus eft: 
i.v.v- 4 -ix — 7 , qui revera quantitatem propo- 
litam dividit. Haec regula longe effet praefe¬ 
renda regulae Nswtoni , nifi difficulter admo¬ 
dum termini progreilionis (B) eruerentur. 

I 2 
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cujus divifor, utfupra, efl: $7-+-4, & completa deficiente dimenfione po- 
fterioris termini per dimenfionem, r, fit divifor quofitus. Ita fi 

quantitas fit 

* 4 - bx J - fbbxx-t-nb'x - 6b 4 5 

pofito 1 pro£, & quantitatis refultantis 

X' - X ‘ - fXX -f- 1 ZX - 6 


invento divifore xx-t-zx -2, compleo ejus deficientes dimenfiones per 

dimenfiones b , & fic habeo diviforem quazhtum xx-^zbx - zbb. 


LXXI. Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt literas , & ejus 
termini omnes ad eafdem dimenfiones afeendunt j potell divifor per pracce* 
dentes regulas inveniri j fed expeditius hoc modo: 

Quiere omnes divi fores terminorum omnium m quibus literarum aliqua non eft y - 
item terminorum omnium in qmlrus aha aliqua literarum non efl , pariter £9* 
omnium in quibus tertia liter a , quartaque, & quinta non efl Ji tot funt Utera. Et 
Jic percurre om es literas. Et e regione literarum colloca divifor es refpeSive-. 
Dein vide fi in ferie aliqua diviforum per omnes literas pergente , partes omnes 
unicam tantum literam involventes tot vicibus reperiantnr quot funt liter* una 
dempta in quantit-aje propofita ; Et partes duas literas involventes tot vicibus 
quot funt liter* demptis duabus in eadem quantitate. Si ita e fi j partes i fi* 
omnes fub fignis fuis femel fumpt* erunt divijor quafitus. 

Ut fi proponatur quantitas 

, -1 zbb *** ,. t 

• t**>—'***'— <su »—;'*** 

+ * h- 8 « —A 

-h 6c* 


terminorum 


$b* - nbbc —1 dfbcc -t- 6c* 

in quibus non eft x , divifores unius dimenfionis per procedentes regulas 
inventi erunt zb - 3 c & 4 b — 6c\ 


terminorum 

izx 3 - 4 - pexx 3ccx -b 6c 5 
in quibus non efl: b y divifor unicus 4X.4- 3rj 
ac terminorum 

lix' -— itfxx ■—• izbbx -t- 8b> 


m 


-D-E INCENTIONE D IV / s O RU M. 6s> 

in quibus non cft c , divifores i_v h Sr ax _ i A tj j* *r 

gione lite rarum v \ Vr ZX ~P ^ 4 *—* ^ Hos divifores c re- 

a lueiarum a., b y c difpono ut hic vides. 

X 2 b - y. 45 - 6 c. 

b 4* -4- 3<r. 

f 2 a- b. 1\x - ib„ 

Wvant m t f!'r t i!. r H- & r divif T! n partes fin S uIa: non ni* Ungulas litem 

Tum T—ecTzt T™ dch T Pa '' tes ** bis re P"iri. At divifo- 

Extra diviforem illum ^ ai J CS 4 ^ 6c ’ Zx > & non femcl occurrunt, 
res illos negiieo RwK UJUS funt P art ^ s » r non reperiuntur. Quare divifo- 

Hi in feri?lvmt" per^mmesTiteras U ' CS / dlVlfol ' es **-% 4 *-£& 4 «-^ 
gula; i/j. j c , a x ‘ his • CriS ’ b ' r P ci » ente i & eorum panes fin- 
iifdcm, 11 molio’(i'»nu diviforiTI/i ‘ pfis Ut °P ortuJC > idque cum lignis 
- Na“fianf V mutentur, & ejus loco ferta 

horum partes omn» Tjf? licet. Sumo itaque 

~%b 1 , 71 / 7 r r ' >' 4 * femcl lub fignis fuis, & aggregatum 
dividas quantltatmn ljrntmfr*^ qUem J .!" venire °P OI ' tui t- Nam /pe^hunc 
iUtrfus C quanu^ cT P1 '° d ‘ blt ~ 4ftr — 4 «- 


z6aa 
Hab A* 

6bb 


minorum, i n quttyuTi *n * no P e ^ 5 colloco e regione .v; illos ten- 

*»ou elt; e rgne^rhicV^. 8 ' 00 ' & iU ° S tC —> *>*« 


tbi^^aaT^b 1^’ ^ 6bb ’ 4 **' 1 lbb ’ lb - i**, 

; *«. ■«*- ^ -v 

ixx .+. _ 4f> * > 3** -4« 5 dxx- 8«, 

* —• W, 4XX lax - 6aa. 

fimplices < " Unt « nlus dtmenfionis rejiciendos efle fentio, quia 

?°» nili femcl InomJibmH^T COI »P?f>torura J*— 4 *, 6 X — 8 a, 

> n quantitate propofita, & narrn • I>eriUnturi tres autcm funt lite / x 

bis repcriri c P* rrcs Jllae unicam tantum involvunt, atque adeo 

- + 566 Vaa l ^ C " divifor « duarum dimenfionum 
re jicio, quia parns f ^ tM > bb — 3 " & & — 

a Vc ' b involventes n ° wm /“‘' la , a i V> a > hb & 466,unicam tantum literatn 
3 Ul f °lus reflor ^ ’ - 0011 ni ^ ^ eme l reperiuntur. Diviforis autem M __$ aa 

literaiu involvunt Iternnf pal tCS M & 6aa qua; fimi fiF e . r unicam tantum 
7 iterum reperiuntur, nempe pars zbfr in divifore 
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qtx _ 3 bx zbb, & pars 6 aa in divifore zax -— 6 aa. Quin 

etiam hi tres divifores in ferie funt, flantes e regione trium literarum x,a,b> 
& omnes comm partes zbb, 6 aa, 4**,quae unicam tantum literam involvunt, 
bis reperiuntur in iplis, idque iub propriis lignis i partes vero $bx, zax, 
qua: duas literas involvunt, non nififemel occurrunt in iplis. Quare horum 
trium diviforum partes omnes diverfie zbb, 6 aa, 4**, 36*, zax fub Tignis 
fuis connexa:, diviforem delidcratum 

ibb - 6 aa -t- 4** - 3 bx -+■ zax 

conflabunt. Per hunc itaque divido quantitatem propolitam & oritur 
3# } - ^axx - zaab -. 6 bK 

LXXII. Si quantitatis alicujus termini omnes non funt <eque aiti , cmplen- 
d<e Junt dimenfiones deficientes per dimenfiones Utera cujufvis affumpt* , dein 
per praecedentes regulas invento divifore, litera afjumpta delenda ejt. 


Ut fi quantitas fit 


izS 


- 145 

•+• 9 


I ib 1 

6 b x 
8 


H- 86* 

- nb 1 

— 4 & 

-4- 6 


afliimc literam quamvis e, & per dimenfiones ejus comple dimenfiones 
. quantitatis propofitae ad hunc modum 


12 ** 


- 145 


x l 


-- izb* 

- 6bc x 

-+- 8 C x 


+ 86 5 

-- 11 b*c 

_4 bc* 

H- 6c J 


Ucin hujus divilore 4- v —^ invento, dele c\ Sc habebitur divi- 

Xor defideratus 4 .x - zb - 4-3. 


LXXIII. Aliquando* divifores facilius quam per has regillas inveniri 
poffiint. L't fi litera aliqua in quantitate propolita fit unius tantum di- 
menfionisi quaerendus erit maximus communis divifor terminorum, m qui¬ 
bus litera illa reperitur , & reliquorum terminorum, in quibus non repe- 
ritur: nam divifor ille totam dividet. Et fi nullus e A ejufmodi commu¬ 
nis divifor, nullus erit divifor totius. Exempli gratia, fi proponatur quan¬ 
titas 


3 * 

c 


Saa 


x 1 


-4- l80 J 

-8 aac 


6 a*c 

8* 4 


queratur communis divifor terminorum 

n . h-cx' 


7» 
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-+- CX? — UCXX — - 4 - 

in quibus £ unius eft tantum dimenfionis; 6 t terminorum reliquorum 

** ' 3^* 3 — 8aaxx i S#bv — 8a* 

ac divifoi ille, nempe xx - 4 - iax - zaa , dividet totam quantitatem. 

fronte maximus duo ™m numerorum divi for communis , / prima 

de ablato NaI * ’ ™' vemtur P er petua ablatione minoris de majori & reliqui 
st l Ia qU<efltUS ent dlvi f° r * ui tandem nihil relinquit. * * 

<567 aufei- V ^ e f^ U ^ max ’ mum communem diviforem numerorum 203 & 
bi/decS 'L J de 6 u 5 7’ & reliquum r8 ter de zoj, & reliquum zp 
S dC f8 ’ re ^ a b<tque nihil: quod indicat zp cfle diviforem qmeiLm. 

^Ui^j/ue^Totfe^ufr^’ 6 ^ 1 - communii divifor , ubi compostus eft, inve- 
inodo ist quantitates iulfT W a ” t,tate ™■> aut multiplicem ejus de altera: Si 
divijione \flerfum e/i ^ ’cjuiuum juxta Utera ahcujus ihmcnfeoms , ut in 
per tuos omnes divi(or\r dmeUtUr r > & q«*}*bet vice concinnentur dividendo ipfas 
plicium , dividunt qU * aUt J* m P llces f unt > aut fmgulos terminos , injlar Jim - 

ris^^aionU ^ 1 ^““ communem diviforem numeratoris ac denominato- 

Si-ZT — Saaxx - 4 - iMx - 8a* . 

Saax - 4 - < 5# 3 

cum^plimo termbo mm em PC ‘ *n Ut primUS e j us terminus evadat idem 
•_ si n,,"^ numeratoris. Dem aufer, & reflabit — iax -s. nax 

- 1 - 4 «>- ’Ho c au f°"j" n f Unl dlv idendoper- za, evadit x: - 6aax 

Quod idem per f fenommatore & reflabit - axx - zaax + ia’. 

multiplica, ut eius Drimni re™ h ' XX Z “ X - laa ' HoC autem per x 

viffimi ablati x' _i , U teinllnds evadat idem cum primo termino no- 

—-- laxx ._ aaax / ^ 4 a ’ de fl uo auferendum efl > & reflabit 

-— zaa. Et hoc cu"^ h? ’ 1- U ° d pCr ~ 7 T la divifum fit etiam xx -+- zax 
re linquat nihil nu-pfir em lu ac iuperius refiduum, proindeque ablatum 
m er a tons ac denom,n? S Cr “ d, ; ilor P tr quem frad.o pr .pofita, faft. nu- 
pc ad xfffTT 4 °a7 dlVlfl0ne ’ l ' educi P otcl * *d umpliciorem, nem- 

* — 30 

A tque ita fi habeatur fraftio 


7J SECTIO PRIMA. Gap. VIII, 

*• 6 a* -+- if a*b — 4 a' cc — 1 o aabcc\ 

~p.i'b —• zjaabc — 6 abcc -t- 18 bc' 

termini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo numeratorem per aa ac 
denominatorem per 3 b Dein ablato 'bis 

$a' — 9aac — zacc -4- 6 c' de 6 a' -+- ifaab — 4 acc — lobee 5 

reflabit 


if b 

-4- l8«* 


aa 


- 10 bcc 

- izc' * 


Qiiod concinnatum dividendo terminum utrumque per f b -4- 6c perinde 
ac fi yb -4- 6 c fimplex e/Tet quantitas, evadit 3 aa — zcc. Hoc multipli¬ 
catum per a aufer dc 3 a' — s>aac — zacc -+- 6c & fecunda vice reflabit 
— yaac -4- 6 c quod itidem concinnatum per applicationem ad 3c, eva¬ 
dit etiam 3 aa —- zcc ut ante. Quare 3 aa — zcc quantus efl divifor. Quo 
invento, divide per eum partes fra&ionis propofita; & obtinebitur 
za' -f- f aab 
3 ab — $bc * 

LXXVI. Quod fi divifor communis hoc pa£lo non inveniatur, certum 
efl nullum omnino exiflere, nifi forfan e terminis prodeat per quos nume- 
jator ac denominator fra&idnis abbreviantur. Ut fi habeatur fradio 


aadd •— ccdd — aa cc -4- r 4 
4 aad — 4 aed — zacc zc 


ac terminis ejus juxta dimenfiones littera: d difponantur, ita ut eradat 

numerator 


aa 


dd' 


— cc ” -+- r 

denominator 


4 aa j — zacc 
— 4*c •+• zc * * 

Hos imprimis oportet abbreviare dividendo utrumque numeratoris termi¬ 
num per aa — cc & utrumque denominatoris per za — zc perinde ac fi 
aa — cc & za — 2* efTent fimplices quantitates. Atque ita vice numera- 

roris 


71 


D e intentione divisorum . 

toris emerget dd — cc , & vice denominatoris iad~cc, ex quibus fic 
F^paratis nullus communis divifor obtineri poteft. Sed e terminis aa—cc 
• r a ~j- Z f’P er < l uos nume rator ac denominator abbreviati funt, prodit 
ejuimodi divifor, nempe a — c, cujus ope fra&io ad hanc 

add .+. cdd — acc — c l 
4 ad — 2cc 

reduci poteft. Quod ii neque termini aa — cc Sc ia — ic communem di* 
i oiem habument, fradtio propoiita fuiftet irreducibilis. 

^® c & enera ^ s methodus inveniendi communes divifo- 

& eru7n< l u * expeditius inveniuntur quarendo omnes alterutrius quantitatis 

‘•£:SSZ;.,%S! ;,0,r «■"» 

Sic ad 1 educendum — ^ acJ minimos terminos, inve- 

~ nem P c a&a — b. Dein tentandum 
£ dividat etiam <z' — -\-abb - abfque refiduo. 

Ldbnitii & Bernoullii. T. ». p. ,8,. 8cc. 

Articulus III. 

^ E Reductione fractionum 
ad communem denominatorem, 

JfRaStiones ad communem denominatorem reducuntur multipli - 
g. ^ Cand * terminos titriufque -per denominatorem alterius (r). 

b cv H 5 ^ uc term inos unius ~ in d t & viciflim terminos 
d in ^ 5 £c evadent ^ St ~, quarum communis eft denomina- 


d * n ^ 5 ^ evadent v, & rt, quarum communis eft denomina- 


( r ) Eucl. 17 . VTT. Vel A , 

p “ “• Per <*, & ideo minor fit, quare eft ducenda 

detn ‘ ra< ^iones ~ ^ habebunt eun- in d, ne valorem .mutet, fiquidem -li? ^ 

^ i ^ ambarum denominator a i a * 

valorem efficiendum eft, ita ut fradiones f ' 7 ^ 1 * i 5=5 T ’ Idcm dicenda»* 




de reliqua. 


y4 SECTIO PRIMA Cap. VIII. 

tor bd. Atque iu a & ~ five evadunt ~ & ^. Ubi vero de- 

nominatores communem habent diviforem, fufficit multiplicare alterne per 
quotientes. Sic fradiones ~ &~^ad hafce ~ & reducuntur, mul- 

tiplicando alterne per quotientes c ac d ortos divifione denominatorum per 
communem diviforem b. 

LXXIX. Hsc autem reductio praecipue ufui elt in additione & fubdu- 
£tione fra&ionum, quae, fi diverfos habent denominatores, ad eundem re¬ 
ducendae funt antequam uniri poliunt. 

- c , ad be r ad-i- bc 

Sic | -4- per redudionem evadit f d +fo* five ~T~' 


Et a 


ab ac -+■ 

- — evadit - 

c c 


ab 


a' .. a l d — a'c . d — c 

Et Te ~Vd eVadlC ~b~ Vel ~bir m • 

Et _ ce — XX evadit ~— (r). 

cc — XX cc — ** 

Atque ita { -+- t evadit - 4 - \k ^ lVC ^ oc * aE * 

Et V — x evadit \\ — T ? fivrc ti- 
Et i - * evadit - { T five i T hoc eft f 
Et 5 f five I-t- y evadit V -v* r five y. 

Et 2.5* i evadit V* 

LXXX. Frafticnes, ubi plures, funt gradatim uniri debent. 


- xa 


Sic habito ~ — a ~ — ~* x ; ab ~ aufer a & reftabit - , 

huic adde — & prodibit unde aufer denique 

$a $ a * * 

„ , . ia 4 — 6a'x i*** — i * 4 
Sc reftabit 2 — 


$aax — $ax* 

(t) 187. Nam reducendo has fra&iones 
*M-x4 t^ x*__ ad 

CC - XX 1 1 

«unfom denominatorem, habetur, 

c 4 - ccxx ; ccxx - x4 

cc - XX 


At- 

fed duae fecundae fubdnceadae funt a primis, 
ergo erit 

<4-*-*4—c4H-«xx— -ccxx-trx* 


1.4 




DE REDUCTIONE R AD IC ALIUM. 7f 

i * ~ T. imprimis aggregatum 5 } inveniendum 
Clt nempe / dem ab hoc auterendum f & reflabit (/). 

Articulus IV. 

de REDUCTIONE RADICALIUM,' 
ad minimos terminos. 

LXXXI. Adicalis , ubi totius radix extrahi nequit , plerumque conciti • 

JLV tiaiur extrahendo radicem diviforis alicujus . 

cxtrah , endo radicem diviforis aa fit aVbc (u). 

Et 1/48 extrahendo radicem diviforis i<5 fit 4-Vz. J 

Et V^Saabc extrahendo radicem diviforis i6aa fit 4 aVlbc. 

Et V extrahendo radicem diviforis 

fit — Vab. 


ce 


Fr Vjlaoomm usaam' 

ppzz pzz' extra ^ endo radicem diviforis - am -* fit ~ in 

-— ppzz p J6 

Voo H- 4 ^p. 

Et 4. extrahendo radicem diviforis U fit V Vl , Uve V V *- radicem¬ 
que denominatons adhuc extrahendo, fit y V6. * 

t fic 4 five aY extrahendo radicem denominatoris fit Vab(x). 

^ ,t ^ a . 3 b l6a * extrahendo radicem cubicam diviforis 8a' fit 2 a in 

V' :b - f. ra. 

V \ ’ a * extrahencJ o radicem quadraticam diviforis aa fit Va 
(y) vel extrahendo radicem quadrato-quadraticam diviforis a 4 fit 

(z). 

a 


M X.S8. Nam 3 ~ ~ ^ ~ V-L - i , 


At- 


« li; j ‘ 

~ ad eundem denominatorem reduc 
t* dant 2li5.. J 4 


< r (y) Nam^Ar^ yV. • V** 

quarum differentia ~ —. , ♦ . 

-y t (ex v«‘ extra (fla radice quadrata;. 

(*) Item yVxJS 4 , 


r •(«) 189. Siquidem J/K . V<* 

1 *$>*. hujus) fed V&* tz a, ergo &c. 

ludiis denominatore, ac numeratore in ♦ * 

.yJLy., 


SECTIO P R IMA. Cap. vrn. 


Atque ita V 6 :a 7 x* convertitur in aV*:ax' , (a) vel in axV 6 :~ 

x ' ' 

vel in Vax . V”: axx ( c). 

LXXXII. Ceterum hasc redudtio non tantum concinnandis radicalibus 
infervit, fed & earum additioni & fubdu&ioni, fi modo cx parte radicali 
conveniant ubi ad formam fimplicilTimam reducuntur. Tunc enim uniri 
poflimt, quod aliter non fit. 

Sic 1/48 per redu&ionem evadit 3 4-5V 3 hoc eft 9V y 

Et 1/48 — V per reduftionem evadit aV z — t V 2 hoc efl V 2 (</). 

r A ab' ,*'b—vabb + tab* * ’ 

Et uc V — -h v -—-— extrahendo quicquid eft ratio¬ 
nale, evadit 2 ~ !'ab --— ^<73 (e) hoc efl ~ 1/^3. 

c _ c __ " r 

Et v ^ 3 : 8* 3 3 4- 1 6a< — za ^' c v *dit za V \ b 4- Ia _. b in 

V*: b ■+- za (f) hoc eft za -T Vy b 4 - zcT 

Articulus V. 

DE REDUCTIONE RADICALIUM. 

ad eandem denominationem . 


LXXXIII. /^Um in radicalibus diverfae denominationis inftituenda eft 
V^/ multiplicatio vel divifio, oportet omnes ad eandem de¬ 
nominationem reducere, idque praefigendo fignum radicale, cujus index eft 
minimus numerus, quernearum indices dividunt abfque refiduo, & fuffixas 

quan- 

(4) Firm \S.t 7 x 1 — Va« . VaxS — tVaxf. 4/i- & omnibus divifis per V\ , xzZ V — 

* # „ * .* z 7 2.7. 3 

(6 ) Pariter yVx*/a*x 6 .V* — 7 16 4 4 16 

x ^ x V o— quare -V\'zzV —• 

• * 81 9 * * 17 

4 xy —. 

(c) Siquidem jr: ytt— , y^t £ .—if 

4 4 4 C C C* ' f 

Denique V4 r xl^ . jftf-x*. ./ t — 444664- 446» ) 

Cum vero ex harum nulla extrahere poffim ~ — ^5 

radicem fextam ,& prima quantitas fit cubiea (4*—446 4 - 46 1 ) . , Ca —16) 

fecunda quadrata , e prima cubicam , e le- v "" 7- — V ab ~ ---- V*b> 

eunda quadratam radicem extraho, & iavenio 

V»x . Va'x. (/) Eft enim V' (4- — j/84». 

C f) Jam 1^48 — quae- V(l-+-ia) J+ia) V\n-hub') 

renda Ift i gimr quantititas du&a in y 3 & ae- » * . , ' 

. r x i6 ,, _ =: . V ( 64 - 14 ; — by (64-i4.) 

qualis ipfi Vd : fit hsec x, ergo */3 ^ 


D E REDUCTIONE R 4 D 1 CJLIUM. yj 

ni^or evaferk'^) delnpta una vice ’ in fe ducendo quoties index ille jam 

Sic enim Vax in V': mx evadit y e :a'x > in V'': a<xx hoc eft y*: „v 
fe* ! n y .. '■ ax evadit V*: aa in y*: ax hoc eft V< :a x. 

vlX? mV . evad ‘t V'■ in y '-i hoc eft V* : io. 

Fi r, 1 /?" 111 ' aVic evadit Vaa in Vbc hoc eft Vaaic 
Ft eVadic Vl6aa in y i 6e hoc eft nS aabe. 

y ( 6 ^- a <a) evadit K' : 8« ■ in F \6-t-z«; hoc eft y’ (8a B+i<Sa*). 

Atqueita -r fit S fi vevl f . 

Et — Vi6aabi 

ViSab' ht vTSlfr' Gve Vzah - £ t Ccin aliis. 

Articulus VI. 

DE reducatione radicalium. 

ad [impliciores radie ales fe,- extractionem radicum. 

LXXX1V. TY Adices quantitatum qu* ex integris & radicalibus qua- 
XV araticis componuntur fle extrahe. 

A aUcu i" s P ar,em Majorem , B partem minorem: Et erit 

~ x ^ quadratum majarit fartis rejicis j Id 'tr^- A A ~ BB : ) 

qua- 


m di&um eft (N*? U( y huincV^ nota J >in ll l ' ls » Datorem, (quod erat faciendum) & prioubus 
Pothetharura infervientes commodo Ty- limpliciores (quod femper eft quaerendum ) 
. Radicum eundem denominat u , quam ob rem inveniatur rst minimus numere- 

jam tradita eft multiplic-irin 'Yi < r%^L • hentmm rum > °l uos dati metiuntur (Luci.. 27. \ II.) 
vifio (XLIX hujus)-cum vern d' '^ r UJUS c ^ blc dividatur per rs indicem unius ex radicalibus , 

denominatorem ad eimdem^untieducemi^Su- »* <W„r ^ U t , cr 

►- 2 na ex m extrahatur radix rst. Idem fiat de fecun- 

**«* **-.*■*. Jam patet aq “ " ““. 

r 2 t mc l m 

? • Rem b p‘i ^ l 7 
di*«,o fa ft , eft. - b »» 


5 = a ,& 


da , & voti compotes fafti erimus. 

Sic minimus numerus quem 2, & 3 meti- 
vxi. quare re- untur eft 6; tn 3 , ergo 4x elevanda ad 

fcranw* P ' % ^ c ° ram »Jnem habeant men*. tertiam poteftatem, unde *'**, & ejus radix 
nr ; & rs » & habere- r > j 6 

-ZL ZH fexta aJ x* ~ )/ax: fed — =3 2 , quare eleva 

^Us t”rst Rr i wsf j* 3 

ad m nimos termi * mdlces fra &i reducantur aax ad quadratum, habiturus 44 xx, & 
nt Wf nos P er LXV. hujus, re- * * _- A 
flatam . — .V-Vux. 

• acini eundem habentes denorni- 

K J 


yS SECTIO PRIMA Cap. VIII. 


quadratum partii minoris , qua quidem majori adne flenda ejl cum ftgno ipfiuc 

B ( A ). 

Ut 


(h) 192. Ad hanc regulam intelligendam ob- 
fcrva tacite fupponere Au&orem. 


193. Quod termini, quibus conflat quanti¬ 
tas complexa reducenda , ftnt incommenfura- 
biles, 8c quidem ita ut commenfurabiles fieri 
nullo pa<fto queant. 

Hinc excluduntur quantitates huiusmodi 
*-+-Vb 2 ; quia V b 1 — » ; atque a & b funt 
commenfurabiles; aut yVc- 4 - Vb x c— *V c 
-4- bV c (art. LXXXI. hujus) ~ (* •+- V c 

(art. LXXXII. hujus): aut denique 


4-4-* 

-TT 

hujus). 


(art. XLIV. LXXV11I. & LXX1X. 


In quadrato numerus terminorum aequat nu¬ 
merum terminorum radicis drnflum in fe, 
(N°. 92. hujus). Eft ergo iftm. Tot autem, 
funt quadrata iimplicia, quot funt termini in 
radice:igitur eorum numerus eft m ; qui fi de¬ 
matur ex numero terminorum omnium , fupe- 

rerit mm - m pro numero redlangulorum. Sed 

bina quaeque redtangula funt aequalia & in unum 
coeunt; quare, hac redu&ione fada,eorum nu- 
mm - m 

merus ent--—. Redde numerum quadra¬ 

torum , & fiet numeras terminorum diftintfto- 


■ - 4 - m ^ - 


-C Art 


LXXIX. hujus) -. 2 e±* 


194. Quod quantitas reducenda conflet ex 
integris & radicalibus, & quidem quadraticis, 
aut ex quantitatibus qux ad integras & radi- 
cales quadraticas reduci pofiint; ut melius vi¬ 
debimus infra N°. 203. 204. 205. 

' 195. Quod omnes quantitates commenfura- 
biles pro una fumantur. 

Sic infra , ubi quantitatem aa 5 ax — za 
Vi** -Kjxy) reducendam proponit Newtonus, 
commenfurabiles aa & 5 ax pro una iumit. 

Eodem paftri fi haberemus roo- 4 - V 3267 
-+-1/867, quantitates V 3267 , 8c 867 re¬ 
ducendae dlent ad minimos terminos per (art. 
LXXXI. hujus); quo fadto obtinebimus 33 I /3 
fit 1-1/3 » quae conjun<ftae (art. LXXXII. hu¬ 
jus) dabunt ioo-t-501/3* 

19 6. Quod omnia quadrata fimplicia fint 
eomraenfurabilia, non autem,xedtangula cum 
quadratis. 

197. In hoc articulo quantitas complexa vo¬ 
cabitur binomium , fi conflat duabus partibus 
incommenfurabilibus; trinomium fi ex tribus ; 
quadrmomium fi ex quatuor &c.; 8t in genere 
polynomium fi ex pluribus, quamvis pars inte¬ 
gra fit complexa. 

ir$. Quadratum radicis pelynomit , (nifiplurts 
terrnmi coaluerint) continet tot terminos quot funt 
unitates m dimidiato numero terminorum radicis 
dutto in eundem numerum unitate aut tum. 

Sit numerus terminortim in radice 52 w. 


Hinc facile dignofeemus utrum in polyno- 
mio, quod tanquam quadratum proponitur, 
omnes termini adlint, an aliqui coaluerint, 
& quot. Pone tantum pro m fuccellive nu¬ 
meros naturales 2, 3, 4 &c. & difpice num 2 

( m -+- r) det numerum terminorum polyno- 
mh propofiti. Si hoc fit, omnes termini ade¬ 
runt. Secus vero, ex variis numeris, qui ori¬ 
untur ex 2 (w-+i) fume numerum proxi¬ 
me majorem numero terminorum polynomii; 
hunc ex illo fubduc; differentiae adde unita¬ 
tem , tic habebis numerum terminorum qui in 
unum coiverunt. 

Habeat, ex. gr. polynomium propofitum 
quinque terminos. Pone m ^ 1 ; erit 2 

=5 1; & »-+-1 ss 3 i er 6° 2 (m-4-j) —1.3. 
Nunc pone 3; erit ^ ~ 

„ m , , 3.4 I2_ , 

& ~ (w-+-i) — —— ^ nu ' 

merus fuperat datum terminorum numerum 
unitate; huic differentiae adde unitatem, bc 
duos terminos coaluiffe reperies. 

Eft quidem diredla methodus inveniendi 
utrum rrumeras terminorum affignatus poflit 

aquare 2 (m- 4 -i) ; jC d cum ea pendeat ab 

articulo XI. Scft. II. infra legendo; & cum 

me- 
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Ita V 3087 -+V139968 =! (i-hiVijfo; 

1 cn:m, quaeliiis diviioribus, 3087 3. 3. 7.7.7, 


”'fdec« *^ r ' aa non nimis fit difflas,hac 
"° 5 aecet eUe contentos. 

* P ra etcr bina recftangula , omnia 
quadiata in unum coierint; erit numerus ter¬ 
minorum ~— u 

° ritUr cx radice b >nomiaIi, 
6 c duae quadrati partes m unam coaluerunt. 

radullf l U « dratum radicis pohnomU inv$lvh 
TdiJ ’ Y ° mn, 1. l UMdrata M* commenfura- 
P *n\l' ia i\ atUm ° C polynomii com- 

*T l ex tmegris er radicalibus quadraticis in 
«W quamvis radicaitm. 9 


Cft 

&V 3087 t= l/jM -7 ^3*3 ^=7^9 
i 3 99 <S 8 !=».».».i.i.i. 3 . 3 . 3 - 3 - 3 ' 3 - 3 i 

atque 

« , j 

V I 399 < 58 — I/Z.l.l.2,.2.,2. I/3.3.3 .3. 

3 - 3-3 - 1 • V 9 • V' 3- 

2,02. Quin & hujusmodi quadratorum radi¬ 
ces recidunt in polynomia compofita ex radi¬ 
alibus quadraticis dudtis in eandem radicalem 
quamlibet, cujus radicalis exponens eft par. Si 
quidem ea radix fit 


Sit radix polynomia a n ~bb ™ 4 - c ~ -+• 

„ — 1 1 
&c., ejus quadratum erit a * b m 

i i I i I 2 
£. 14 ” * r -+-*’•+»» ” ^ + ,7 + 

dem radicaiem. Sit ergo P ' ad cun ' 

E Ii i » ! 

** =3 y* l M =s** c 7 w.j. 7 

YJ ■ &C. 

* nt » extrahendo ^radices quadraticas, 

I I £ £ £ r r 

Jry 1 * 27 ;c 

-i. 

« 2 * Zx 

& fuperius quadratum fiet 

1 i. L I £ £ i 

y * ' *+-zy 2 * 2 x J +iy 'i « r,7 
i III I 

** '*+-** Z " z * '4-«x e -h&c. 
id eft 




1 1 


.1 7 


*+*« 4 - &c. 4 - 2y 2 * z .+. 1 # 2, 

1 I r J 


y 1 X 1S 4 -£ 2 A' 2-X « 4 » « 1 X 2 M- &C.' 

I 

— (y y-bVz-t-Yu) Yx 

203. Ubi omnia quadrata funt inter fe com- 
menfurabilia, re<flangula fieri comnienfurabiiia 
nequeunt. Nam , ut Yyz , & Yyu fiant com- 
menfurabilia, opus eil ut vel 

i° Quadrata fint *, & « & quidem ex ra¬ 
dicibus commenlurabilibus ; fit z fcr «* > g- 
« tzfifl; tunc polynomium N*. 201 . fit’ 

£ 

£/3'4-(2«4-2/8) 

& ejus radix deferipta N® 202. evadit 
x 

( 1 / y 4 - x 4- /5) x 2 *; cum autem * k fi fint 
commenfurabiles; radix trinomia fit binumia, 
contra hypothelim'. 

2°. Sit Yyz — * Yfi , & Vy« — * Yfi ; & 

fint codnmenfurabilej * & k; erit quadrando, 

yz t: «*/3; & yu — xx/3, & y — ^ 

Z U 

ergo multiplicando in cruccm & dividendo per 
p» Jc z — —, quare yz 

KK 

yutcu y<**u 

—- 1— neta , & dividendo — — & **£per 

** XX 

*«*; fiet ^ — fi ; ac multiplicando per xx 


ETg ojj.* Z &c 0 * 7 


dividendo per #, y — ^1-; quocirca radi* 
daferipta N°. zoz. fiet ( * V ^4- “ Y» 

J* X 


-/M) 
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8 o 


V*) x xs aut reducendo u %d 

«undem denominatorera (» J? in 

** » 


f''») * quae iterum eft binomia. 

204. Non ergo necefTe eft ut quantitas redu¬ 
cenda nullas contineat radicales praeter quadra- 
ticas, fed ut ad integras 6c quadiaticas Quan¬ 
titates reduci pofGt. 

205;. Hoc evenit etiam ubi / ; id eft ubi 

nullae funt radices nifi quadraticae, tunc enim 
quadratum fit 

(y-f-2 V a Vyu yx. 

Sic infra proponit Au«ftor reducendam quanti¬ 
tatem y^i - yx 4, quae abit in (4- i.y 3) 

.yz, eft enim 32 ~ x . 16 , y 31 

— 4 V' 1, atque 14 zZ. 4 • 1 • 3 » & V' 24 

— zyz . v 3 * 

Eodem pa«flo V' 12 - 4 - y 14 fit 1 V 3 -f 
xyx . yi?i[x-*-xy x) y 3 . 

206. Hac divifione fa<fla, radicales refiduae 
funteuaevis duplum reftangulum; ergo dividi 
lingulae poierunt per V 4 zz 1 i alioquin fru- 
ftra quaeretur radix quantitatis propolitae. 

207. Si radicales , quibus conflat quifque 
uadvati termiius ad eundem exponentem re- 
ucantur, radicales reCtangulorum habebunt 

exponentem duplum exponentis radicalium m 
quadratis. 

lo8. In quadrato blnomii fumma quadratorum 
major eft fumma rttlangulcrum. 

Primum quadratam eft ad re<ftangulum ut re- 
«flangulum ad alterum quadratum (tuet. x. VI. 
aut 17. VII. vel 11. VIII ). Harum quantitatum 
jnedia non poteft efle neque maxima neque mini¬ 
ma (ut facile deducitur ex Euc l def. 5. & 7.aut 
prop. 14- V.); ergo quadratorum alterum erit 
quaptitas maxima, alterum minima; & f C m- 
per fumma quadratorum maior quam fumma 
ie<flangulorum (Euct. 14. V.) Q. E. E. D. 

209. Si ergo, fajfla rediuflione de qua N!s. 
*°3- 204.105". quantitas integra minor iit quan¬ 
titate radicali, fruftra adhibebis Regulam New- 

TONX. 

Quamvis auttm quantitas reducenda motari 


poflit ad polynomittm conflans ex integris & radi i« 
calibus quadratteis , cr quavis radicatis dividi pof- 
fi* per y 4 tr 2; U 1 , m binomto , quantitas in- 
tegra major fit radicali , non femper tamen ea 
quantitas reduci poteft , quia non femper eft qua¬ 
dratum. igitur Regula Jupponit quantitatem re¬ 
ducendam efle quadratum. 

Nunc demonftremu', regulam Ati «floris. 

Sit primo quantitas reducenda binomium. 

Quoniam, ex hypothefi, A- 4 -B eft qua¬ 
dratum , concipi potelt ejus radix, quae erit 
binotniaiis, nam ex radice fimplici oritur qua¬ 
dratum iimplex, & ex radice binomiali qua- 
dnnomium (. N°. 91 .). Quadratum autem 
radicis binomiae continet quadratum primae 
partis radicis, duo redlanguia ex prima par¬ 
te m fecundam , - & quadratum fecundas 
(N°. nx. hujus Sc Eucl. 4. 11, & A exponit 
aggregatum quadratorum ex hypotheli; ergo 
B exprimit duo rc«flangula. Quamobrem qua¬ 
dratum ipfius A continebit quadrato-quadratum 
primae partis radicis, duo fa«fla ex quadrato 
primae partis in quadratum fecundze, & qua- 
d ato-quadratum fecundae; & quadratum ipfius 
B erit quater fa«flum ex quadrato primae partis 
radicis in quadratum fecundae. Igitur differen¬ 
tia quadratorum ex A & « B continebit qua¬ 
drato-quadratum. primae partis radicis, & qua¬ 
drato-quadratum fecundae multata bis fa«flo cx 
quadrato primae partis radicis in quadratum fe¬ 
cundae ; cujus aggregati radix eft differentia 
quadratorum primae partis radicis & fecundae 
(Eucl. 7. 1 .). Huic adde A, vel ambo 
quadrata , & habebis bis quadratum primae par¬ 
tis; quod erat primum. 

Ex ambobus quadratis deme eorum diffe¬ 
rentiam , fupererit bis quadratum fecundae par¬ 
tis, quod erat alterum. 

Hoc ratiocinium ita llmbolis poni fub ocu¬ 
lis poteft. Efto radix quantitatis reducendae 
*—Ey- Quantitas ipfa acquivalebit huic 

xx ixy _f yy ~ A -f-B. 

Jam eft 

A tr XX yy ergo AA fr *4 -I xx l y * -f >4 
& 

B zxy ; BB 4 x*y*; quare 

A A-BB jz; x4- xx*y* —p- y4 t 

quapropter 

y (AA - BB; — X 1 — y». 

A —E y (AA-—BB) p; x , -+-y - 4 -x J —y 1 jr »** 

*t- 



** REDUCTIONE RADICjLIUm. gt 

Ut fi quantitas fit j ^ ^8, fcribendo J pro A, & ^8 pro B, erit 
BB) =j i, indcque quadratum majoris partis radicis ^-^-iidcil 
*» & qwdratum minoris partis id e ft ,. Erg0 radix eft t + ytZ 

fi ex V 51 y 14 radix extrahenda fit, ponendo V 51 pro A 
V 24 Pro B erit »'(AA —_ BB) - y 8, & inde K & 

VJ2. - .y-8 i 

2 oc eft 5 v" a & V 2 (») quadrata partium radicis. Radix 

itaque efl: ig-y' 2 . 


fcrib°e d «” lo% d iZv7aa* y(aa )ir/? di * extl ' lhi debet, pro A 

+ 4T- Cujus radix eft irJTaxi & vZ AA ~ ™ <=.*'— U** 

cis erit a a :ii nrI , . ’ Zxx • ^nde quadratum unius partis radi- 

** ’ lllud altcnus ** i adeoque radix x-W (aa _ xx). ' 

“+4**, illud n uLris«/rt%7i 0 ^|*^?S! ,erit J 

atque ^ c " 

^“~ V, ^ AA ‘-BB)t =;x a_ h . 2 2 i-ide yy) - £r -—-+-37; & (utrinque de* 

ilpsssss 

ad alteram partem ^ B ’ ut dimid iuni B a~ ; =J *— y » quod eft 

Si , 1 quadratum fecundae parris radicis. 

FSStS&Gwsk -**=«***--* 

Us edicis,)’ erit a!^ v ratUm minimjE par- (0 Eft enim, 

^ ,t= * x *—y >Vi^ A Vi. Item 

y. Eft ergox + y 5 ...B 

BB 2 " 2 ‘ y> ideo 

* t fT ; Vv+VS ^_4Vi + iVi^„ m , 

S«are _ BB 4 x *--V-- 3V 2 * pirktc 

%)m* r T yy=J 4 ; aut (addendohinc —VS _ AVr — iV 1 

* x •“ 1 ■ Ski. 


inde») 

mendo ®! ) A_A- -B 

4 4 

radice,! V7AA - BB) j 

quapropter - ^ ( A A - 


Sed*=!~ ; 


r - ‘ wlMUU * parris radicis. 

cen C dr^u^ r P S e rItc P o? lyn ° mia 

(i) Eft enim, 

32 .Vi^aVi- Item 
» z; 4,*, & V% — ^4. ~ ir z. 

ideo 

^x-t-xt/x_, 

x — 2 parktc 

V' 32 —V 8 —iK 1 


SECTIO PRIMA. CAP.VIir, 


Denique fi habeatur 6 -f V 8- V 12- V 24, ponendo 6 -+ V% 

A &-^ 12 — V 24 ^ B , fiet A A-BB =: 8. Unde radicis pars 

majori ($ -\-V 8) hoc eft (ut fupra) 1 -vV 2, & pars minor V 3, atque 
adeo radix ipfa 1 -+ V 2. - V 3 ( k ). 

Ce- 


zio. Polynomium 6-H16 8-l6n 

--v' 24 habet quatuor terminos; ergo certe 

non oritur a radice binoraiali.Quamobrein po¬ 
namus in formula Ni. 198. 3- lirit 



Unde fequitur radicem trinomialem praebere 

quadratum conftans quatuor terminis , ii qua¬ 
drata omnia in Utium fuerint coada; quae eft 
noftra hypothefis. 

2II. Si in quadrato radicis trinemialis omnia 
quadrata fimpheia in unum redatla fint , dico 
quod alterum terminorum par , quomodocumque 
Jumptum , continet quadratum duarum partium 
radicis junttim fumptarum una cum quadrate 
reliqua. 

Sit radix trino malis x -+- y - 4 - *; cujus qua¬ 
dratum erit 

x 1 ’+-zxy-+-ixz- 4 -y : -t-2.yz-k-z 1 . 

Efto, fecundum hypothelim , jr- 4 -y 1 
- 4 -— u -, & fiet 
-f--h -4-y--4-iya: H -^5 
u 1 - 4 - zxy -+- ixz -h zyz. 

Nunc fumere potes 

aut ur - 4 - 2xy ; au *--V- zxz.; aut u 1 -+• 2yz' 

Nam, fi inde fumis duo redangula quaevis, 
femper hinc reflabit u- cum altero redangu- 

k>. 

Eft autem 

u 2 - 4 - ixy — x* - 4 - y 2 -H i 1 zxy — 

& 

'U : •+• zxz — x 1 - 4 - y 1 - 4 - c 1 - 4 - zxz — 
y H-(*- 4 -z)> 
atque 

x- - 4 - y 2 -4-^ 2 -F ly*. — 

Ego, &c. . . , 

212. Si igitur concipis quadratum bmomu 
x- 4 -y, vel x-f-z,, vely- 4 -*» tanquam unum 
quadratum, demonhrauo regul* Xewtonan*, 


quam pro binomiis reducendis tradidimus, ex¬ 
tendetur ud quadrinomia. 

213. Gjuamquam hoc Theorema non fitpponat 
reduitionem N°. 201., tamen Jtne ea vix, acne 
vix quidem , fieri poteji reducito quadrinomiorutn 
radicalium. 

Proponatur, exempli gratia, reducendum 

quadrinomium 

3 6 6 6 

V 4 Coo-+-V'iin 844 -V' io 24 ooo-f-V r 34 s 6 ooo 
. & fit 

3 6 6 

A — V 4000 -+-V 3456000 — V 16000000- 4 * 

V 3456000 

& 

6 6 

B — V 221184-4-V' 1024000 
erit 

■? 6 

A A — y 1600000 - 4 - zY 55296000000000-+- 

y 3456000 

atque 

3 <* 

BB — 16 221184-f-2 V 226492416000 -f* 

V 1024000 

unde A A-BB erit quantitas fex nomi¬ 

num , quae multo difficilius reduci poteft quais 
propoftta. 

Sed pradiminaris redudio noftra Ni. zoi, 1 
oftendit efle 

3 3 

164000 — 10 v 4 

& 

* et 1 

I6221184 — V 16.^13824 — Vq.VH 

=5 464. V 4 - 166 -2:166.164 
atque 

« 6 6 ) 

161024000 —1616. V 640000 —164.1640 

~ ^ 4 . 164 . 1610 ^ 21610.^4 , - 

dem- 
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«I 


Ceterum ubi plurcs funt hujufmodi termini radicales, poflunt nartes ra- 
ICI ? citius inveniri dividendo fidum quarumvis duarum radicaJium per 
tertiam aliquam radicalem qute producit quotum rationalem & integrum, 
am dupli quoti lftius radix erit duplum partis radicis qucefitx (/)? 

in exemplo noviffimo - 2 , tllY-±± 4> r _ 


V 2,4 


V 12. 


vs 


=j 5. 

Ei¬ 


de ni que 

6 6 6 „ 

V 3455000 — y 16. /''iidooo — V'-!. V60 

— ^ 4 Va-Viszz iVis.^4 
quapropter polynomium propofttum evadit 

(io-4-z y 6 -t-xy 10-h iy ) ySq 

Sit nunc 

Ar?io-i- 2|/(5 B:=: zj/104-2 K 15 

erit 

A BbS 6 h “?4=2 u 4+4° V 6 & 

— 4CH-8-K1504-60 — 100 —t— 4.0 y n 
nam 150—25 . 6 %y 15:0 —./6 — 1 <,y 6 

fcSV'156^40/6 S ’ 
quocirca 

•BB — 24 — 4.6 atque V' (AA—BB ) 

4. y ^y 6 

unde 

A^+L^AA—BB) _ 10 + 21 / 64 - 2/6 
2 - ^ z 

Zl S-f*i V^6 • 
fed 

hr~V f AA—»BB) _io-+-zV'6- 


AA 


-iy 6 


t™ h e"n> C i/ n - riC1 ? 1 'i a,tera , m radicis par- 

rado rX™ Re dux > nve ®*gantur qXsc- 
renao radicem quadratam binomii 54-24/6. 

Sit ergo 

A ^aX B=J rr^ 6; erit AA =S i 5; BBt:24; 
AA—BB— 1; 1 — j/( AA — BB ^ 

& 

$±V ±A A-BB) . ,(+r 

x —* —r— — 3 » atque 

A-^(AA~BB ), <H y_ r ^ 

radi ^ “* 


(V / i-+-V / 3 -*-V s) /1, nam^z — 

Sed in polynomiis non raro incideret in per¬ 
plexas Sc arduas rationes fubducendas qui vel¬ 
let uti liac methodo. Sequens facilior eft. 

(/) 214. Quaelibet pars polynomii, quod 
lumitur pro quadrato, aut eft quadratum ali- 
cujus partis radicis, aut duplum fa<ftumex una 
parte radicis in alteram. Fadh redmftionc Ni. 
201. omnia quadrata iimul conficiunt quanti¬ 
tatem integram; quare fingul* radicales funt 
duplum fadum ex una parte radicis in alte¬ 
ram ; & du* radicales invicem multiplicat* 
quadruplum fadhun eft quatuor partibus radi¬ 
cis, aut, (fi eadem pars radicis occurrat in 
utraque radicali,) quadruplum fadum ex qua¬ 
drato unius partis radicis in duas alias; quod 
fi dividas per aliam radicalem qu* fit hoc ip- 
funi faftum ex duabus aliis partibus radicis 9 
quotus erit duplum quadratum alterius partis 
radicis, & hujus quoti duplum erit quadru¬ 
plum quadratum, cujus radix eft dupla pars 
radicis. 

215. Sicui magis placeat rationes fubducere, 
en fuperius ratiocinium calculis explicatum. 

Quadratum ipfius v / A.-4-v'y4-|/*4- 
yu -f- yt 8cc. eft. 

*•+• xy- 4 -xV xx-4-xV xu-4- z y x t-4-y 

- 4 - xVyn- 4 -xyyu- 4 -z.y 

fit x+y + z + «+/ 8cc, — s, quadratum 
fuperius fiet 

2 V xy -4- x V xz 4- z V xu 4- a V xt 
- 4 -xy yz- 4 -xy yu- 4 -lV yt- 4 -iy 

-4- 1 V s.t 4- z y Ut 

duc, exempli gratia 2 y xy in xV xt, habebis 
4 Vx*yt; hanc divide ner iV yt , reftabit 
xV x 2 , cujus duplum elt 4K x 1 , hujus ra¬ 
dix xVx, dupla pars radicis quaefit». 



LXXXV, 


SECTIO P R I M J. Cap. VIIL' 


84 

Ergo partes radicis funt 1, / £, V 3 

( m) 21 6. Si omnes radicales dividas per 
/ 4^3 x 9 (quod femper fieri poteft fi quantitas 
propofita eu quadratum , (N°. io6.) facilior 
erit ufus hujus regulae. Sic in exemplo pro- 
pofito fit 

6 ■+■ / 8—/ r i —/ 24 =5 <5 -f» i / 2 — 

2/ 3 — 1 / 6 

tum autem fume pro multiplicatione & divi- 
fione imperata radicales ipfas, omiffo cocffici- 
ente i, & quotus erit quadratum partis radi¬ 
cis. Itaque 

Vx.V^ V6-, =3 x; pariter V x . V 6 

. . . i/u . 

^ / \izZiV 3; -y- 

cujus radix eft / z. Eodem pado 

K 3 .K 6 =:»/ I 8 ^ 3 V'i; 3 -£|“ 3 > 
cujus radix eft /3. 

Haud aliter facillime reduces polynomium 
/ 3179 — V 164 -+- V 440 - 4 - V 616 «+■ V 660 
•+■ / 1540 

fi animadvertas effie 

/3179=517/”; /164—/14/” =5 
2/6./11; /440 —/40./ii— 

x V" xo./11 
& 

/616—/56./11 —iV^-/”; /660 
— /60./11 — 2/15./ii 

atque 

/ 1540—/ 140./ 11 2/3S •/ ** 

• unde polynomium propofitum fit 

(17 -+■1 / 6 - 3 -1 / 10 -+-1 / 14 -V1 / 15 - 4 - 

1/35) /11 
Eft autem 

/ 6 ./io-l^ 6 o-i;i/i 5 ;—^=Ji, 
cujus radix eft / 2. 

Item 

n i/JQ 

/ 6 .Vi S=: / 9 o- 3 ^iq; V^- 3 ; 
cujus radix eft /.3* 


ut fupra (*»). 


Pariter 

/10./15-/150- 5/6; J ~|t=5, 
cujus radix efl / 5. 

Denique 

/14-/35^/49o=:7/io;^^ S=7>' 
cujus radix eft /7. 
quare tota radix eft 
( / 2-+-/ 3-4-/ 5-t- / 7 ). / 11 

117. Sed, inventis omnibus partibus radicis 
praeter ultimam , haec facile invenitur per fub- 
tradionem. Nam, quantitas integra eft aggre¬ 
gatum omniura quadratorum. Hinc ergo deme 
quadrata omnium partium inventarum, refta- 
bit quadratum partis quaefitae. 

Sic in exemplo propofito eft 17 — x — 3 — 5 


218. Si radix eft polynomia , fieri non poteft ut 
in ejus quadrato tot rctlangula coeant quot funt 
radicis partes. 

Sit q numerus terminorum feu partium in 
radice. Quadratum continebit 2 - redangul* 

nullam literam communem habentia- Nam 
duo termini diverfi dant unum redangulum. 
Ergo in q redanguiis aut quivis terminus ra¬ 
dicis bis, aut aliquis faepius repetitus & fem¬ 
per in terminum diverfum dudus invenietur. 
ii 11 

Sint ergo a m b * ; a m c r duo redangu- 

1 

Ia in quibus adeft idem radicis terminus a m » 
1 r ir i__ r 

Jam a r» b n ida’ n c r ut b n i&c r , funt 
1 

autem commenfurabiles quantitates a "> . 
iii r 

b n , & 4 m c r p Cr hypothcfin, ergo & b » 
v 

atque c r (Euct. 10. X.). 

1 

Eodem pado c r probabitur coromcnfura,- 
bilis alteri radicis termino, Sc fic in infinituim. 
Ergo omnes termini radicis erunt commcnfur 

WL» 


nn REDUCTIONE EAD IC ALIUM. 8j 

LXXXV. Eft & regula extrahendi altiores radices ex quantitatibus nu- 
meialibus duarum potentia commenfurabilium partium. 

. quantitas A ± B. Ejus pars major A. Index radicis extrahenda ci 
^uare minimum numerum n, cujus pote Jias n C dividitur per A A __fiB fine 

¥ & Z U9 *usQi Computa V((A - 4 - B) V Qj in numeris integris pro- 
mis. Si illud r. Divide A V Q^per maximum divi forem rationalem: Sit 
n 

,' t' —f- •— 

fuotus s, fit que —in numeris integris proximis t . Et erit ts d: 1/ (ttss—n) 
1S zc 

radix qua fit a , fi modo radix extrahi poteft. * ^ 

rabiles (Eucl. iz. X.) contra hypothefim. it 

$M 0t re ? an S u ^ funt in quadrato com- * n c r > /~ O ‘>~ r f~; * » g7; &c. 
terminer llw ’ flve coalefcun t, tot in radice , , 

termini iunt commenlurabiles, & coeunt. < l uae non habent eandem rationem. Jam eft 
5,1 q , numerus terminorum in radice, eflet 

impar , ex eo deme unitatem, & tZA er j t i i. i. L i L 


numerus reflangulorum diverforum l ut pa- * c ' adc ' / ' ut 4 

tet, quocirca idem radicis terminus faltem ter ~ *r 

repemus effet in quadrato. Qua hypothefi * * *di» g p ut t r zdgl> 

ratiocinium noftrum confirmatur 6z fortius eva- A A i, A i- A 

cilt ‘ f*g /’adf r / r utp^ad/* 

in Z «°‘/ Z r * dt , X P°h nomia , fieri non poteft ut „ 

recianauf 110 * ltert i m <l u «dratum fimplex , cr tot Et redangula funt commenfurabilia per hvpo- 
ta cofaJl’ quoj funt partes radicis, una dem- thefim; commenlurabiles ergo funt quantitates 
tione ’ mfi h *° recian Z ula f tnt in '«de*» ra- 1 A A A 

Quoniam , fi ? eft numeras terminorum in ' * ” 1 ‘ r; f ‘ ! s ‘ ; &c -; id eft omnes tet- 
ranice, numeras reftangulorum nullam literam I 

communem habentium eft in quadrato 1, in XStbUd’. & to taiSTeSE 
?-X redtangulis quivis terminus radicis fal- h yP othe fim. 

tem bis repetetur, mfi 1 K q __ r f aut Nunc retfangula commenfurabilia fint in ea- 

noSum i ,UnC * 0 ] r miam * M- PUU ’ 

? e T™,’ ‘l" 0 c ft pnmum quadratum ad , . , , , T 

SSS" ut Kajngulum ad alterum qua- i i. i I i. i ii. 

v Iln rid E 1 *' V ‘- aut »7. VII., Vd «i. t” ‘ r >t u lt'l> c r ; j ' e f. src 

i , r 

^4 QuaraToram . « «*., effe c~ Sc g T; i"» 

Sit ergo q r major quam . g. reftan- &/ * commenfurabiles Binae inter fe , fed non. 
a co.nir.enfurabilia inter fe & cum aua omnes - Unde conncietur radicem quidem h*- 
, i “ bere minorem terminorum numerum, quam» 

^ ato ipfius fZ f int fupponebatur , fed non tfle binomiam. 


/ f g Pzdcrf t ut g ^ ad ft 



S<S S E CTIO PRIMA* Cav. VIII. 


Ut fi radix cubica extrahenda fit ex / 968 -+ 2 y } erit AA ~~~ BB 
- 343 * (») ejus divifores 7,7, 7, ergo » =: 7 & Q. 5 = 1. Porro (A -+ B) 
V Qj leu /p68 H- 2f > extraoa prioris partis radice, fit paulo major quam 
f6-, ejus radix cubica in numeris proximis eft 4 (<?). Ergo r =4. I n fu- 
per AK Qjcu / 5><58 extrahendo quicquid rationale eft fit 22 / i (/>). Ergo 


/ 2, ejus pars radicalis,eft j, & 
proximis eft z (^). Ergo / = z. 

2C 


» 3 

r, r 4 . 

- leu —— m 

zr 2/2 

Denique t s eft z / z, 


numeris integris 
s/ itss -- n eft t 


& /Q^ feu / 5 i eft 1. Ergo z /2 —f- 1 eft: radix quaefita fi modo ra» 
dix extrahi queat. Tento itaque per multiplicationem fi cubus ipfius zVz-vi 
iit Vs >*8 —\~zy 8 c res fucccdit. 


Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex 6 8-1/43745 erit A A — BB 

52 zpo (r). Cujus divifores funt y, y, f, z. Ergo » =3 f .2 5=’io, & 

Q.~ 4 (*)• 5 -+ 1^4374) z in .numeris proxi¬ 

mis integris eft 7=3 r. Infuper A vv^leu 68 /4 extrahendo quicquid ra* 

» IO 


tionale eft fit 136/1. Ergo s 


r - 4 - — 7-f — 

&- L feu 1 _Z. in 

zr 2 


numeris 


integis proximis eft 4 5 = / (0 : Ergo /r 5 = 4 , /(f/w—») 5 =/6 6c / tr/4 

feu 


(n) Pone A ^/968, & B — i *; & erit 
A A —968, BB — 62$, unde AA— BB — 

968—62.5— 343- 

(0) Siquidem quadratum proximum ipfi 968 
eft 961, cujus radix eft: 31; & 31 -»-25 33 56. 
cui proximus cubus eft 64, hujusque radix 

= 4 * 5 = r. 

( p ) Nam /968-/484.^2, & /484 
— 22. 


( q) Eft enim r ~ £5 4 - 4 - 2 - =3 5 . 1 . 


— /33 ^; quaedivifa per2; — iY\ — 
dat 4^4 -ii ; negligo ~ ; qui* quaeritur nu* 
merus integer, reftat /4 3 = 2 5 = '• 

(r) Fac A - 68; B ^/4374; ergo AA 


— 4624; BB — 4374. 

(i) Nempe quia »’ ~ 1000, & • 


250 — 

(/) Quadratum proximum ipfi 4374 eft 4356, 

cujus radix — 66, & (68 - 4 - 66) 2 268 ; 

cui proximi cubi funt 343 , aut 216, illius ra¬ 
dix 3= 7 ; hujus — 6 ; alterutram fume; li pri- 

7 1+7 

mam,erit r — 7 , &-— ——-L 

2/ 2 

— — — 4 — t; fi fecundam erit r — 6. I 

14 

, » /c 10 

r -f- — 6 -t- ~ 

o. ' . . 6 


P?B4P« 

nimis enim a vero aberrabis fi pro ^ ponas5. 


z> E REDUCTIONE RADICJLIUM. %y 

fcnVz atque adeo radix tendanda 

Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit ex zpV 6 41/ 3 . erit 

AA—BB^, adeoque » ^3, 81 , r ;= y, s^V6,t ^ 1 ,tstzV6 % 

2.C 10 5 * 

>/ ^6 S ~+V~ ^ & ^ ^ ^ K 81 feu V 9 («) atque adeo radix tendanda 

•- f — 1 (*). 

K9 


(«) Sit A =• 29/6 ; B ^ 411/3; AA jr 5646; 

BB — 5043; AA-BB £- r» — _ 

243 „ -AA—u, 

~ “5“ — 81 ^Q; t= 9 :(aB)|/q 


S =! /408726-4-/408483 

— °39 “K639 (icihcet m numeris integris pro¬ 
mis,) quare / (A-4-B)/Q - / Ii7 g. Drox : 
iniores poteftates quintae iunt 3i->c- & P io->a 

^ Us radl * - 5 "»J§ - 4 ; iump 3 uVrimt habet 

7 V( 4 ' 4 t) 1 

~prr J=3I=i,innu ' 

meris integris ; fumpta fecunda reperies 


^7 4H-i ^i+Sgj 

■^-=J IV6- y{T~ ~ *• 0" nu - 

meris integris ) . 


(*) 22.1. In geometrica proportione continua 
*e[cendente a. b :: b. c, dico quod a -b dif¬ 

ferentia tnter primum, cr fecundum terminum 

fuperat femijfem differentis, inter pri¬ 

mum , er tertium 

Nam 4-t-c fuperat 26. (Eucl. 25. V.)• 

ergo <1 fuperat 26-c, Sc d—2 b fuperat— c’ 

** addita utrinque 4 , 2 a—ib fuperat a _ c , 

ac dividendo per 2, a—b fuperat 


^2- Si ^ continua proportiones geometri 
a ' b:; b. c, er f. b: : b, g, habuerint eande 
mediam b , er (it a maior quam f, erit vi 
Ver J‘t g mi/or qua m c. 

(E»l“ ide , m =?■**=! ?/. ergo 4. i-.-.f. 
( 3U4a L r 1 ^' ^ ’ ^ ’ ^ cd P ct ' hvpothefin a maje 
ergo g major quam c tE „ cl . , 6 .y 


lxxxvi. 


223. Si dus geometrica proportiones continuat 
decrefcentes a. b :: b. c , c/ f. b :: b. g , habeant 
communem mediam b, dico (a — f) differentiam 

inter primos terminos major em ejfe (c—g) dif¬ 
ferentia inter ultimos. 

Eli enim a. g::fc (N°. 22.2. huius) ergo 
A—f- g — c : c ( Evcl. 19. V.) fed quia pro¬ 
portiones decrefcunt f major quam b , & fr 
major quam c; ergo 8cc. 

m 

224. Si V p Jit quantitas fur da , & fumatur 

in integris numeris pottfias perfetta a” 1 , illi pro • 
xtma, ita ut p — a 3+ b , dico a rfiferrf * 

vera radice /(a 11 -+-b) er quidem quantitate 
pofitiva , dijferentiam unitate minorem ejfe. 

Sit * quaevis quantitas, ira ut (<» x) m 

a m ±zb, ollendendum eft efle x minorem 
unitate. 

T m m , tn 

Jam a minor quam « at a -i-b 

ponitur ;— 1 (a - 4 -.v) , ergo a‘ n minor quam 

(a x ) m &: a minor quam a -H x: Item 

a —b minor quam a , fed a —bzi 

, igitur a major quam a -x; quare 

femper x major quam a - a , id eit nihilo r 

adeoque x eft quantitas pofitiva. 

Rurfus a +Z b minor quam (4 ;±ij «fen¬ 
eus enim a” non efiet potellas in numeris 
integris omnium proxima ipfi * ^ b , ac ob 

eandem rationdn a ^ b major quam («*>!), ^ 

ergo V(a M ^b) , aut a +Lx minor quam 

a 1 , Sc major quam *-x igitur a r 

imnus 




8 $ SECTIO PRIMJ. Cap. viri: 

LXXXVL Ceterum in hujufmodi operationibus ii quantitas fraftio {ic> 
vel partes ejus communem habeant diriforemi radices denominatoris St fa- 

£to- 


minus differt ab ax , quam ab a —-i , id eft 

a - 4 -1- a^x minor quam a -h i- a -+- i, 

aut i * minor quam z , aut tp. x minor 
quam z —i, id eft, unitate. 


dtferentia nempe quadratorum partium 
=3 (aa : —bb) C . 


ZZ$. Si dat geometrica proportiones continui p onc „ 
V (a m -4-b). c :: c. f, c? a. c :: c. g , habeant 


ce. e -i c-*— z, 


mediam communem c, cr fit 1 -*-b) -c c.c _x.r_t c _3 

major unitate; a vero fit radix proxima ipfi **-——- 

m ■ 

V (a -4- b) , in numeris integris , dico qued a cr - t 

eft major quam c. 

Eft ex hyp. V (a m ■+* b) -c, major uni- a C -*-ca C l b - 

tate ; ergov' {a m -f- l) — i major quam c, — (^-t- 

fed V{a m + b) - a eft minor unitate, aut 

m m & pan 

a eft major quam V *d - V) -i > ergo 

fortius a major eft quam c. j — i 

zz6. Si ad poteftatem C , elevetur binomium c c - 1 . 

a -+- b , ct* hujus poteftatis ~~ 

c - c — 1 . c —‘h* 53 - f 


b' &C. ts i 


erit tota poteftas 


c- -1, C.C -1 C - Z. 


- {a-i-b^Xf+g, 
& partium differentia 


>)‘ - X 


. c. c—i. c —z c —3 ,, 
■+•-a b’ 

i- 3 - 

c . c — t.c— i.c-—-3 a c—4 m 
»• 3 - 4 


. c ■ c - c - 1 „ C - a k» 


( * H--— <* i 1 ) &c. atque 

, c -r* . g-f-i-f—i c-3, lX i 

(<■4 £ -+-<i J £’) 

z. 3- 

&c. 3=3 Jff, 


C . C-1 . c— z . c- 


alternatim fumantur, dico quod 

a c 1 b‘ «ce.)* 
- (ca C r b* 4 - 

• c—- a c 3 b’ &C.) 1 

>•3 


X c , c.c 1 c Z, M i / c -1, 

( a —f- - ^ — <* it) -(C4 i 

f.r- J.c -1 c -3,. 

---- ) (=//—xt 


//- XX - £/--f x) • (/-X) =5 0 +-*>‘ • (<•-*)* 
~(«-i*) c . (Eucl. 5. II.). 

/» numeris, fi a fuperat b, V c fit nto- 


me- 


° E REDVCriONE R A E 1 C A L I V M. 8* 

«orum fcorfim extrahe. Ut fi ex Vz 4 z _ 12 r radix cubica extrahenda 

ltj ie du£tis partibus ad communem denominatnrpm } t ~~~ 2 f > 

z 

Deia 

ferunt; fed Va major eft Vb , ergo 4“ Vm mi , 
Pomatur j <-«^ dedecereris. 

—, Lrit iz 8 . Si pro 1 ^ 4 , aut Vb , habeatur quanti-' 

rat l ona J ls /> membrum quod nunc eft du- 

g _ "?jyT r; c - z ^ ln — I; <ftum aut Vb, erit rationale, eritque 

3 —• 2 ” — -4 =5 z*— i- rationale membrum poteftatis altero majus, 

c S z? -4 &c. * rationalis terminus radicis alterum fuperet. 

J u Va » negledis fi en is & corffi „ rt f dtm P 0 l* tif > 7 * numerus c fuerit puri 

• tJe quib " s wc “» •*" ^ r?r m “* 


Nam tunc c zw, & 4 z =3 


^ vV 1 .4. 

V “ C } -tVi;Va‘ - 4 .jj. 

y* c ^-Mvb& q. \—‘ 

bus Cupra dctcrmliatisT"' ‘ * &c ' ta,or! ~ “ * V ’ k ~ 4 ™ 1 Vt~ a m 1 Va. Vb 

W”* 1-1 : Va^.vz. ~ "T—3 V ‘ h ' a ‘~ H ~ 


y* 1 ”~ ht ; Va la .yb. y x zn —, 

. v *™— 1 . W ; V ^~ y . H . ’ 
y* in —*.u vb & c . 

eft autem 

Va 1 »' 


bjb\ 


~ r * Yab cVc. 




: V^; Va 2 


1 / 4 ' 


130. Si pro ^4, aut feritatur quanti¬ 
tas lationans f , irrationale binomii membrum’ 
fhpereft tanmm * n q uant i tate irrationali, quae 

231- Tunc ergo - 4 - Vb) c 

=5 (V^ H- Vbf m , fed V Va-b- Vbf m 

^ ( Va~*-Vb) m ( N«. rj9- hujus). Tunc 
igitur poteft extrahi radix quadrata ex bino- 
nuo propofito. 

* n V*, a n Vb - „»—ii , 1 \»l£\ ?° teftaS cont i- nens radices quadratas 

Vb, a l Va; a n 1 IVb ; hab et radicem compofitam pariter ex radicibus 

qnar * >*~hbvb &c. ,uadratIS ' 

Vk > e fi"to n a j^f' im du,fti funt i" y -; & P}r N ‘ n n>‘fi « W»»» «rfi* c txtrabi; 

^Umerus riHrir, C r na j ex< r er P antur » habebitur n .T dl f ere »tia quadratorum partium habeat ra- 
nu m efficit 1S , Us *. n ^ unum termi- <hcem c Nonalem. 

in ns * ut a “ er P a riter rationalis dinftus Radix, ft poteft exprimi, continet folum 

lt ’ radices quadratas, fit ergo haec V& •+■ Vb , 

* n term ^ P rox i m i habent a n V<*y 2ta ut * ) ' nomium datum aequet [Va -f. Vb) c t 

tatem tawd fcilicet habent eandem quanti- differentia quadratorum partium eft ( a _a\ c 

aiem, tantum ergo jxratjonaJi dif- iZ < 5 - hujus) cujus radix c eft 4_ b 

Tm - e ' t3 * 


— l Va. Va . . 

- v~ -V4; 

V*'”—’'xJ—i &c . 

Situr termini fuperiores mutabuntur in 


M 


^ SECTIO PRIM J. Cap. VIII. 

Dein extra£la feorfira numeratoris ac denominatoris radice cubica orietur 
2Vz 1 Rurfus fi ex 3PP3 -\-Vi7fJ%Uf radix aliqua extrahenda 


h 


fit; 


tai«) «SO tf. fuperat f fupe- 


t xtrabi , -*P , - - 

774/* binomii membrum A , Jit altero majus. 

Ponamus A-+-B ^ 

^ (|/4 -t- Vb) lm y ergo V{A-^B) 


rat xVy -V'*, aut o fuperat xVy - V «• 

- —, fi * + V’* fuperat r, aut vice 

verfa (N°. 2*2. hujus) & x Vy -+- K«■- r 


; (ya^yi ,)™. Facio^ (V'*J •+■ VA,)'** minor i, (N°. 213. hujus) & xVy - V «. 


— minor o , 


ergo ixt^y - r - 

, multo mi- 


jy a p yb‘ t igitur quadrando A-+-B 
=3 f f a -4- 1 » V'** quare ^ =3 

& £ =3 x/gV^A, fed// 4 . /*V^. ::fgV«b , . 

(Eucl. ii. Vili.) &//4 iuperat (differentia inter 2x Ky, & r 

t ifg Va b , ergo A Iuperat B. „ 

His nofitis fic demonftratur Au<ftoris regula . ^ r 1 

nis pomis m. b nor unitate, quare x Vy - 1 ' z ■ minor 

235. Binoraium datum eft A~^B; n dete¬ 
gitur , & Q determinatur, ita ut AAC^—His pofitis quatuor cafus examinandi funt, 
c nam A VQ, eft aut rationalis, aut furda , & 

~Non binomii dati, fed hujus A^Q ^Bl/Q, »« »« 0 ?«' «f u . ‘ e(t P«. »« impar, 
radicem quaerit Au<ftor, & ubi hanc detectam 


liabet, ipfam dividit per V ipfius l^Qi id eft» ^ a j‘ 


I. Rationalis eft quantitas A^Q » & c ipi- 


In hoc cafu xVy pars major radicis eft ra¬ 
tionalis , (N°. 228. hujus)» eft ergo numerus 
integer; non enim hic, ut jam monuimus, 

r - 4 - ~ 

agitur de fra&ionibus, idcirco -■ — eft ip- 


per V^Q, ut habeat radicem binomii dati 
A —£ B. . . . j. 

Praeparatione hac binomtum acquirit condi¬ 
tiones, fine quibus ipfius radix exprimi non 

poftet, (N°. 233. hujus); eft nunc n diffe- 
rentia quadratorum membrorum A^Q , & fum membrum maximum radicis; nam nume- 
c ri integri ad minimum unitate differunt, & 

B VQ , « qua fi V «trahatur, habemus ra- , tas hsc J_ dlfrcrt , membro maxi- 

lionalem numerum j». x 

Ponamus xVy -^.Vz exprimere radicem mo. 
quaefitam binomii AV^Q-^B^Q» & *Vy s , » 

efle partem majorem. Cum nunc de de tra- r 

Ctionibus non agatur , de quibus Amftor fepa- Tunc etiam * 33 i, & ideo —-— 
ratim tra<ftat, erunt x , y , n, numeri integri, 
nam cum in poteftate propofita non dentur r -4 - 

fradiones, neque in radico damur. -- U - n, & membrum maxi- 

Differentia quadratorum membrorum bmo- zs 

mii xVy -ztV^ elevati ad poteftatem c, id eft mum bene per regulam Auftoris determina- 
differentia quadratorum Av^Q, & E>fQ, eft tum eft. 

( ,„__s)‘lf<».«6.huju S ) ergo ]( ,„ ?donalis cft At , Q> &nu - 

— AAQ -BBQ — » , & xxy ' —*■ lift nun c x Vy numerus furdus , 8e quantitas 

Ex hac aequatione deducimus decrefcentein a ad minimos terminos redudta eanden» 
proportionem xVy-)-Y *• '• * ^ n - y — V** radicalem habet cum xVy (^* 127. hujus) 

fed r. Yn-,Y*. 7 ; & r fuperat V« (N». S usrit > & '► 


DE REDUCTIONE RA DIC ALIUM, pr 


Ct > divide partes per communem diviforem V ); & emerget n-4-Vuf 

(y) 


Vidimus 


• ab xVy non differre 


, Z 

xnimis differunt li per s , aut Vy dividantur, 
quia quantitas haec fuperat unitatem. Idcirco 


r *+■ •— 


8c .v, minus differunt ~, & ideo 


numetus integer proximus ipfi ■ - — , id 
_ 2 .s 

Oft t =J X. 

Sed jam habuimus Vy, ergo ts t^xVy, 

bene radicis membrum fuit determinatum. 

III. Rationalis eft quantitas El/Q, & c nu¬ 
merus par. 

In hoc cafu, non ut cafu i., conflat xVy 
eft e rationale (No. ZZ9 . hujus): ideo cafus hic 
tertius in duos fubdividiiur. 

Quando xVy e ft rationale, demonftratio ca¬ 
udicis™ 1 ° CUnl habet,& dete s itur pars major 

Si vero xVy fit furda quantitas, methodus 
ad veram radicem non conducit, nam prop¬ 
ter rationalem Al/Q , femper x - i, & non 
vimu^ 110 ^ de ^^ elatur ut tn cafu z. demonftra- 


\ 7 / 

<ffor, quia demonftratio pdnit, radicem poffe 
exprimi per xVy & ideo locum tan¬ 

tum habet quando radix extrahi poteft; fed 
minime ex demonftratione fequitur femper 
poffe. r 

Ex demonftratis fequentia deducimus corol¬ 
laria , quibus methodus auditoris illuftratur. 

Z3<5. Quando c eft numerus impar, femper' 
methodus Auftoris conducit ad veram radi¬ 
cem , quando haec extrahi poteft. 

* 37 * Quando c eft par , & radix extrahi po¬ 
teft , detegitur haec fi alterutrum membrorum 
radicis fuerit rationale. 

Conftat hoc eft demonftratis, fi rationale 
fuerit membrum majus radicis (N°. Z3 4 .hujus); 
fed fi membrum hoc irrationale fuerit, dete¬ 
gitur radix fi By^Q adhibeatur in detegendo s , 
non Al/Q , ut hoc patet hifce cafibus appli¬ 
cando demonftrata, conftat enim in hoc cafu 
etiam effe s Zz Vy (N°. Z30. hujus). 

Unde deducimus , cum ante initam opera¬ 
tionem non pofiimus praevidere utrum mem¬ 
brum radicis rationale fit majus an minus fi 
radix per methodum Aucfloris detedta, quae 
femper habebit majus membrum rationale , 
non iit vera, aliam quaerendam effe, in qua, 
majus membrum fit irrationale. 


IV. Irrationalis eft quantitas A VQ , & c n 
merus par. 

Ex lue quantitate radix quaefita non poti 
extrahi (N°. Z34. hujus) & inutile foret A 
oris regulam, aut aliam quamcunque, t; 
quantitati applicaro. 

EJato nunc xVy maximo membro radicis s 

quale ts, demonftramus Vztzy ( t tss _ n 

ld-dt z ZZ ttss - 

Habemus 

xVy ^ ts & xxy Zz tts 
fed > ut fuperius vidimus xxy — z », 

Ei 'g° Subtrahendo aequationem ultimam ex 
praecedenti. 

xx y - xxy -4-z|Z ttss - n. 

’ deni °nftrandum erat. 

quo^. 111 hgno radicis membra jungenda eff 
9 uantltatls propoiitae junguntu] 

dete&am tenUndam effe dicit at 


138. Si nulla ex ambabus radicibus in co¬ 
rollario praecedenti memoratis vera' fit, neque 
inde poterimus concludere radicem extrahi non 
poffe. 

Si enim membra ambo radicis fuerint irra¬ 
tionalia xVy , & VZ , erit tamen A|/Q ratio¬ 
nale (N®. Z34. hujus), Sci Z 1 (Caf. I. hu¬ 
jus), per methodum Au floris. Si juxta ob- 
fervata in corollario praecedenti, in fubfidium 
vocemus Bj/Q erit s Z: Vyz , (N®. zz9. hu¬ 
jus) & non inficias ire poffumus in hoc calu 
fallere Amfloris methodum, qui defedtus ta¬ 
men ufum ipfius methodi non minuit, fi, ut 
in fua methodo praeferibit van Schooten , cx- 
tradlione radicis quadratae, per methodum no- 
tiflimam, problema reducamus ad extra<flio- 
nem radicis , cujus index eft numerus impar, 

139. Quando index radicis eft numerus par, 
& majus membrum binomii propofiti eft irra¬ 
tionale, non poteft radix exprimi, &: non 
quaerenda eft, ut jam monuimus (Caf. IV. 
hujus). 

JUc 

M z 



SECTIO PRIMA. Gap. VIII. 


( y ). Unde quantitas propofita valet Vj in (m-Kiif) cujus radix in¬ 
venietur extrahendo feorflm radicem fa&oris utriusque^} Sc m-/izp. 


Hic dtmonfiratio ejt Clariflimi s’Gravesan- 
de , <j*am paulifper mutavimus propter principia, 
4 ntkis jam pojita. 

, , kt ^3993 _ ? , 

(y) Nam ~ —'^1331 zl ii; & 1/3 

V' 


$ 

:= V9»atque 


2578 im_ 

6 

^9 
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SECTIO SECUNDA. 

CAPUT PRIMUM. 


DE FORMA JE Q^U A T I O N I S. 

I. X? Quationes, qua: funt quantitatum aut fibi mutuo aequalium, aut 

/T v fimul nihilo aequipollentium, congeries, duobus prsecipue mo¬ 
dis coniiderandae veniunt *, vel ut ultima: conclufiones ad quas in proble¬ 
matis folvendis deventum eft , vel ut media quorum ope finales aequatio¬ 
nes acquirendae funt. 

Prioris generis aequatio ex unica tantum incognita quantitate cognitis 
involuta conflatur, modo problema fit definitum & aliquid certi quaeren¬ 
dum innuat. 

Sed ese pofterioris generis involvunt plures quantitates incognitas, qux 
ideo debent inter fc comparari Sc ita conne&i ut ex omnibus una tandem 
emergat aequatio nova cui ineft unica, quam quaerimus, incognita quanti¬ 
tas admifla cognitis. Quae quantitas ut exinde facilius eliciatur, aequatio 
ifta variis plerumque modis transformanda eft, donec evadat ea fimplicifli- 
ma quae poteft, atque etiam fimilis alicui ex fequentibus earum gradibus, 
in quibus x defignat quantitatem quaefitam ad cujus dimenfiones termini * 
ut vides, ordinantur, alias quafcunque quantitates ex qui¬ 

bus determinatis & cognitis etiam x determinatur, & per methodos expli¬ 
candas inveftigari poteft. 


p- 

x - p ~ o.' 


px - 4 - f. 

Vel #* - px - 

0. 

pxx -+• r * 

*1 - P** - 

y# - r zZ 0. 

px* -f- rx -4- /• 

X 4 - px' -- 

gxx - w-JSO. 

&c. 


&c. 


II. Ad horum normam itaque termini aequationum fecundum din;cnfi°- 

nes 


95 


DE FORMA JE A T 1 0 N 1 S. 

SiumT 8 ™* quantitatis in ordinem femper redigendi funt, ita ut pri- 
SmTCT' m qU ,‘ buS m o°S nita quotas eft plurimarum dimen- 
j; H}-’ l( ar ’ X ’ .^ii’ x > x> ’ & f ecun dum locum in quibus ea eft una 
dtmenfione minor, inftar p,px,pxx, pxf & fic prsetere». Et quod 
tigna terminorum attinet, poflunt ea omnibus modis fe habere: Imo & 
Un “? V i* P Ure i. ex mtermc dns terminis aliquando deefle 
dus ^ - bbx-^b>~ o vel *> := bbx - b\ eft aequatio tertii gra- 

- ab ' 


Zi 


Z i # 


5=3 o, aequatio quarti. 


in^ m 8 radus . «quationum a:(limantur ex maxima dimenfione quantitatis 
SerrSAos" 110 rcfpeftu ad agnitas habito, nec J interme- 

muko a fimolicio d r Cfe & U intermediorum terminorum aequatio plerumque fit 
primitur^Sk enim J# "°“ U " qUam ad S radu . m inferiorem quodammodo de- 
iiquidem ea in dim* f^ 7^ S*~ 5 aC( l uat10 ^cundi gradus cenfcnda eft, 

pofito XX fecundl gradus aquationes refolvi potelt. Nam fup- 


CAPUT SECUNDUM. 

concinnanda ufcquationc fblitaria, 


AV E G U L A I. 


1 S ^fulIualoTimlnfP V* % mutuo defruere , vel per additionem aut 
U / auctionem coalefcere pojjunt , termini perinde minuendi funt. 

> a -+- zx :=! ya aufer utrinque zx & ad¬ 

de 


^eluti li habeatur f5 


^Wc H0C totum ^Put continet duas de¬ 
line ’ ? ni P a explicat quid infelligatur no- 
l r «d Us fecunda quid «innuatur per 

tur » quo? 11 '^ 1011 ? 11 ?' • Pr *terea hic fupponi- 
quae low J . am habentur aequationes efficio, 
a alias fimpUciores funt conver¬ 


tendas. Nemo igitur follicitus fit de ratione 
inveniendarum aequationum; aut diftinguen- 
di quando eae fint ultinu conclujiones , aut me¬ 
dia , quorum ope finales aequationes acquirun¬ 
tur, neque de aliis fimilibns, q U3e om nl* fefs 
locis explicata reperientuj, 

M ? 



SECTIO SECUND A Cap, II 
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dc proditquc fb ^ 8tf-4-tf. Atque ita — - £ :=3 -4-J , 

delendo atquipollentes ~ - b zz b, evadit ~ 0 (<*). 

Ad hanc regulam referri debet etiam ordinatio terminorum aequationis,' 
quse fieri folet per tranflationem ad contrarias partes cum ligno contra¬ 
rio. 4 

Ut fi habita aequatione fb — 8 a x defideretur x 9 aufer utrinque 8</, 
vel, quod eodem recidit,'transfer 8^ ad contrarias partes 'cum ligno mu¬ 
tato, & prodibit fb -8 a zZ x ( b ). 

Eodem modo fi habeatur aa - ^ay 22: ab - bb-+-by ac defideretur^, 

tranfpone $ay & ab bb , co ut ex una parte confiftant termini mul¬ 
tiplicati per y, & ex altera reliqui termini, & prodibit aa - ab bb 

i— ^ay -+- by , unde y elicietur per regulam quintani fequentem, dividendo 

_ . , ... . . aa - ab-^bb 

fcilicet utramque partem per 3 a-^b, prodibit enim —' ^ a ^-b -' : s=! 'J r * 

Atque ita aequatio abx-*-a> — aax -3 abb - zabx—^-x' per debitam 

tranfpofitionem & ordinationem evadit 


*'*!£*' 


. 0*4 


vel a ; 3 


- 3*6 5 


-40 


~ o (,). 


Regula II. 

IV. Si qua compar eat quantitas , per quam omnes aquationis termini multi¬ 
plicantur , debent omnes per illam quantitatem dividi \ vel, fi per eandem quan¬ 
titatem omnes dividantur , illam multiplicari. 


Sic habito 1 ybb zz 24*6-4- 36*, divide terminos omnes per b & fit 
ip£ 23 244-4- \x. Deinde per 3 Sc fit f6 22; 84 -4-x. 


(4) Nam 11 ~~~ ^ ’— 4 ■+■ A, du¬ 

catur in 4 erit zab-\-bx —■ <*£ 22 44 - 4 - 4A 

(Pajcl. Ax. 6.) fed z ab- - ab 22 ab ergo 

ab -+- Ax =2 44 - 4 - /iA , & utrinque delet6 *A 
(Eucl. Ax. 3.) Ax 22 44 , cundifque demum 

divifis per a (Eucl. Ax. 7-.) - ~ <». 


84 -4- x — x quia 84 *— 84 22 o. 


Vel 


(c) Siquidem addito x’ hic inde fit 

x’ -+- abx -4- 4’- aax 22 abb -1*4 A x, & 

eundis , 'praeter x’ , in contrariam, .partem 
translatis 


x’ 


- 4-44 -- 4 ’ 

-3 ab - 4 — abb 


tb) Ouantitas aufertur operatione contraria 
illi, qua fuit pofita. Hic 84 jungitur ipii x 
per additionem , er go fubdufhone auferenda cft, 
fed ut aequalitas maneat, ex aequalibus aqua¬ 
lia funt demenda (Eucl. Ax. 3.) ergo «^de¬ 
mi debet hinc inde, quod dat 5 b 0 a ►—.04 


vel, his omnibus in eam partem, ubi elt x’ 
* translatis 


- 4 - 34A * —abb — 1 


0 . 


o E CONCINNANDA S^VATIONE SOLITARIA. 9f 
Vel habito ~ —~ 5S multiplica omnes per e & prodibit 


bbx 

c 


ac cc 

XX. 


Regula III. 


irruti .*/ 11,0 ,miuc,M,s m cu ) us denominatore referiatur litera illa 
d‘menfiones aquatio ordinanda eft, omnes aquationis termini per illum 
denommatorem, aut fer aliquem divi forem ejus multiplicandi funt. 


Ut fi tcquatio 


- b :=J x fecundum x ordinanda fit, multiplicen» 


, fi- 


tur omnes ejus termini per * —y, denominatorem fradionis 

quidem x inibi reperiatur, & prodit 

aX f^~r a t bx =! ax - XX , feu ab - bx z=t -— xx> 

cc tacta utriufque partis tranflatione, xx 72 bx _ ab. 

Atque ita, fi habeatur — „ ... 

zcy _ cc ~ y - c terminique juxta / ordinan- 

fo^en?lv^^ PliCentUrP n denominatoI ? m u y - ffveI faItem Per divi- 

a i _ 5 quo ^ tollatur e denominatore, 8c exfurget 

c 1=3 z y y -3 °y ■+• cc & ordinando —■ ' - cc^cfz^ iyy. 

eundem modum - a ^=* x multiplicando per x evadit aa _ a x 

aakb xx 

a -+- b —- x 

a -\-b - x pv-ulic &bb-+ .gab' - aabbx 

~ ‘—— t=S .v 4 . 


CS **, 6c ~ _ __ x* ...... 

cxx a~\-b _ x multl P llcando ptimo per xx, dein per 


Regula IV. 

lUera iIU ad cujus di- 

r unes, aquatto ordinanda eft . ceteri omnes ter*»;.*; „a .? ...... ...... 



bis fi fit 

Sic ad ordinandum juxta * aquationem V{aa - ax) + assx, transfe- 

ytionale 1 ' 1 ^ kinomium ablata foret, nec unquam, ex praeceienti”- 

^ ma fou * 

* UCi - 4- *W, quare furda necdum 






SECTIO SECUNDA Gap. li¬ 


ratur * ad alteras partes , fitque V ( a* — ax) ss x - a ; & quadratis par¬ 
tibus,^- axtzxx - zax+aa, (cuo~xx - ax hoceftxtr:* (e). 

Sic etiam V J : (aax-*-zaxx -x } )- a- f-*:=:o, tranfponendo— a-*-x 

evadit (aax + zaxx - x ] )7=ia - x, & partibus cubice multiplicatis 

aax+-zaxx —x } —— iaax+$axx — x' , feu xx^^ix — aa (/). 

Et fic yZ2V(*y-*-yy—aV(ay - yy)) quadratis partibus evadit yy 

zzlay+yy - aV (ay - yy) 8c terminis debite tranfpofitis (g) ay zu 

aV(ay - yy) feu y ;= V (ay - yy), & partibus iterum quadratis yy 

zZ ay — yy, Sc; tranfponendo denuo, zyy zx ay , live zy ss a. 


VII. Terminis fecundum dimenftohes liter* alicujus , «pe procedentium regu¬ 
larum , difpofitis, fi maxima ejusdem liter a dimenfio per cognitam quamlibet 
quantitatem multiplicetur , debet tota aquatio per eandem dividi. 

Sic zy^ta dividendo per z evadit y 53 j a. 

Et — t=ia dividendo per — evadit 

a ab 

Et 


zac , 4-<r ——la V , 

x' , xx x - a'cc\ 

~~.ee -\-aac 4- aacc 

dividendo per zac - cc evadit 

4 - a* _ - za'c . , 


(*) Deletis 44 - 4*, reftat 

xx - ax — o, 

H ax translato , ax — , 

cundilque divitis, per x , a — x. 

Vel etiam x — o. 

n 

Uno verbo dico, quod fi a - 4 - c m eleva¬ 
tur ad quamlibet potefiatem p , femper fur da 
remanebit, quia (N®. m. Sedt. I.) 


ubi invenitur ipfiflima c m * quare efficiendum 
efi, ne quantitas furda fit binomii pars, tunc 
enim eam elevando ad potefiatem m » atym- 
metiia, vel, ut ita dicam, irrationaiitas au¬ 


feretur , qu )d confiat. 

(/) Deletis aequalibus habetur 

4’-4 aax -+- axx — o; 

& eundis, praeter axx, translatis in coiVra- 
rias partes (Reg. I.) 

4 aax - a' — axx , 

atque omnibus per a divitis (Reg. II.) 

44J» — 44 — xx. 

(g) Nam per (Reg. I.), 

o — ay - aV (ay - yy) , 

& - ay — - aV (ay - yy) , 

Zc per (Reg. II.), y — V (ay —yy) 
(dividendo Icilicet per — 4). Idem tairwn 
inveniretur, fi divitio fieret per * , nam tunc 

- y =3 - V ay - yy), 

©e quadrando yy — ay — yy &c. 


DE CONCINNJNDA jEQUJTIONE SOLITARIA. 
Regula VI. 


97 


tfyuam re ^ u ^ 10 potejl dividendo aquationem per compofitam 

Sic enim ^ & y 1 ■+* $bcy - bbc , ad hanc^ytr; - zcy-t-bc 

r ^ C 2f Ur transferendo terminos omnes ad easdem partes hoc modo, 

■?. -—b ^ ^ c y & dividendo per^ - b , ut in Capite dc 

ffivifione oftenfum eft. Prodibit emmyy-^icy - bczzo. Aft huiusmodi 

. dmforura inventio difficilis eft,& eam prius^docuimuT. ^Jusmod; 

Regula VII. 

“ iam reduRi ° per extrani °»' m "*d, «, utrajue * q uatio«U 

Quemadmodum fi habeatur .Y* - i aa— ii, extrafta utrobique radice 
prodit x 3 v(L aa - bb). 

xzz a — b. 

Sic etum habito xx ~ax - bb , adde utrinque- ax -f- i- aa, & prodit* 

. t I 

4“ ** ~ 4 aa &b 9 & extra&a utrobique radice, 

* 4" 4 ^^4 aa — w ) f eu * ES i (J ■+; i- aa — Ib ). 

X ' Et fic Qnive rfaliter: Si fit * =p*. 9 . crit x a . Ip H- y ( Ljp. g.j 

Ubi ~ P & 3 usdem fignis acp & q in squatione priori afficienda funt } 
fCd r PP fcm P er affirmative ponendum (,). Eftque hoc exemplum nprf, 

j£“ m . Pcrfpc^urfquomodo^&°quando U una^n" tatwnV* K' x V r [ mm Pomtrn omnes qu.nti- 

^vgnita valores dl, Ires *ctt %£ 

(*) Asquationes duirnm . conftituunt, illae aequationes inter le folis fi, 

tiis quatuor neceffario fimiles effcTebent? ^ari^.^SfcoX* ^ 

Sed xx =; p x -f- q , eft idem ac **_ p x 

=5 & fi xx—jx edet quadratum perfi¬ 

dum , e* eo extrahi pollet radix; jtqui qua¬ 
dratum quantitatis iimplicis clTe nequit, quia 
N duos 


xx ^5 
xx ZS 
xx Z2 


px ■ 
px . 


Tm. z* 


fj - P X 1 





* SECriOSECUNDJ Cap, II. 

retula ail cujus fimilitudinem aquationes omnes quadratica ad formam ftmplici - 
um reduci pojfunt. E. g. Propofita aequatione yy =3 - 4 - xx , ad extra¬ 


hendam radicem y confer ~ cum p , & ** cum 5, hoc eft feribe ~ 

T v-f I XX v , 

pro Lp & — -4- x* pro v- pp. q. atque orietur y 5=! -h v' ( rt *+• **) 5 vcl 

* 2. r 2» a aa 


J a K aa 


Eodem modo aequatio yy^ay - 


• cc conferendo 


cum p, & - cc cum 2, dabit ycz ~a - c +V( t. aa - ac), (k ) 

Quin etiam aequatio quadrato - quadratica** S- aaxx-V-ab' cujus ter¬ 
mini impares defunt, ope hujus regula: evadit xxzz - ~aa+-V(~ a* 


+- ab') , & extra&a iterum radice *;=: 


V(— ~ aa +-V( ~ at-t-ab')). Et fic 


^ Surftque hx regulae pro concinnanda xquatione folitaria, quarum ufum 
cum Analyfta fatis perfpexerit, ita ut aequationem quamcumque propofi- 
tam fecundum quamlibet literarum in ea complexarum difponerc novent, 
& eiusdem literx , fi ea unius fit dimenfionis, aut maximae poteftatis ejus, 
fi plurium, valorem elicere , haud difficilem fentiet comparationem pluri¬ 
um aequationum inter fe, quam pergo jam docere. 


duos habet terminos; quadratum vero bino- 

mii debet habere tres terminos; igitur addi de¬ 
bet aliquid ipfi xx - px, ut fiat quadratum 

binomii: hoc autem conftare debet (Eucl. 4- 
II.) quadrato primae partis radicis, quod hic 
cft xx, duobus faftis ex prima parte radicis 
(n fecundam, & quadrato fecundae. At hic 
habetur faftura cx x (prima radicis parte) in p , 
ergo p debet efle dupla fecundae partis, quare 

ea zi ~ cujus quadratum ^ , ergo hoc hinc 
Inde addito 

xx - fx +ti- V-A-u 

4 4 

& extra&a radice 


Ubi apparet quod quantitas nola fecundi ter¬ 
mini , ftc tertius terminus fervant lignum, que A 

pp 

habebant in aequatione xx ^ P x "V"? > fcd 
femper pofitiva quantitas erit, quia tam 


Hoc ratiocinium aliis quoque facile aptatur* 
(*) Nam y ^ 


(per reduftionem ad' eundem denom.) 

— y { f X - — 4 c 1 -4- 44*-—~4 C ~ * 


a 


— *A C -t- 4 c 1 -4- 4 <t • -— 4 C ^ 


CAPUT 


DE DUAE, PLURIB . IN UNAM fRANSTORM. tf c , ^ 


CAPUT TERTIUM. 

*Dc duabus flurtbusve aquationibus in unam transformandis , 
ut incognita quantitates exterminentur. 

XI. pum in alicujus problematis folutionem plures habentur aequatio- 
V-/ nes ftatum quae llionis comprehendentes, quarum unicuique plu¬ 
res etiam incognita: quantitates involvuntur j aquationes iftx , (dua; per 
vices, ii modo fint plures duabus ,) funt ita conne&cndae ut una ex in¬ 
cognitis quantitatibus per lingulas operationes tollatur, & emergat aqua¬ 
tio nova. o i 

Sic habitis aquationibus (a) ix^y-^ r , &XSV4-2, demendo atqua- 
lia ex aequalibus prodibit xzz 3. ^ 

Et fciendum e it quod per quamlibet aequationem una quantitas incogni¬ 
ta potelt tolli j atque adeo, cum tot funt aequationes quot quantitates in¬ 
cognitae, omnes poliunt ad unam denique reduci, in qua unica manebit 
quantitas incognita. Sin quantitates incognitae fint una plures quam cequa- 
uones habentur, tum in aequatione ultimo refultante duas manebunt quan¬ 
titates incognitae j & fi fint duabus plures quam aequationes habentur, 
tum m aequatione ultimo refultante manebunt tres, Sc fic preeterea. 

Poliunt etiam duae vel plures quantitates incognitas per duas tantum 
aequationes fortafle tolli. 

Ut; fi fit « — by=ab — az., & bx+-by~bbl-az.-. Tum .-equali- 
bus ad additis prodibit (i) ax +- bx — ab *-bb , exterminatis utris- 

que y & z. • ’ 

Sed ejusmodi cafus vel arguunt vitium aliquod in ftatu quas Itionis la¬ 
tere, vel calculum erroneum efle aut non fatis artificiofum. Modus au¬ 
tem quo una quantitas incognita per lingulas aequationes tollatur ex fe* 
quentibus patebit. 


(a) Nain fi ex ix demas x reflat x, ut ex 
y •+■ 5 dempto y -h 1 remanet 3, quare 1 Eucr. 

Ax. 3.) »33, 

(£) z. Siquidem habetur 

ax -+- bx - l>y -i-by 

a -bbb - az-+-az; 

i e a- by -4— by U o S - az az 

ergo ax bx ab - 4 - bb 
Ceterum li in duabus aequationibus quanti- 
lib CS eae< * em habeant eadem ligna, ab acqua- 
habe ae< 5 lla ^ a demenda funt; addenda vero ii 
nifi figna contrar i a i quia nihil quaerimus, 
Inonem incognitas eliminandi, & figna 


contraria fefe invicem dellruunt. 

Sic datas duas priores aequationes 

IX zs y •+- 5 ; & a: y -+• 1 
aliam ex alia fubducimus, quia incognitae x tcy 
habent in utraque eadem figna; aequationes 

autem *x- byZZ ab - az , 

&: bx-t-by bl -f- as. 
addimus, quia termini continentes ipfrs y> & x. 
habent figna contraria. 

Sed ut additio, & fubtradio locum habeant 
necefle eft, ut termini incogniti fint cjufdem. 
dimcnfionis, & eafdem iite:as quaciltas con¬ 
tineant, non vc:o cocfficienie.. 


N 1 


CAPUT 




SECTIO SECUNDA. Cap. IV. 


'joo 


CAPUT QUARTUM. 

Exterminatio quantitatis incognita fer aqualitatem 
valorum ejus . 

XII. /^um quantitas tollenda unius cft tantum dimenfionis in utraque 
aequatione, valor ejus uterque per regulas jam ante traditas 
quaerendus eft, & alter valor ftatuendus aequalis alteri. 

Sic politis a+- xzlb+-y & 2x4-7=2 ut exterminetur y , aequatio 
prima dabit a+-x - bzzy, & fecunda dabit jb - ixzzy- Eft ergo 


_ 4L 


3 


^ 4— at — bzz^b —— 2*, five ordinando a; 22 

Atque ita 2* 22: y, & f +- a- — y dant 2A- 22 f +“ x f eu x f • 

- ab , . bb r 

Et ax - zby^ab, & xy 53 it dant •—jj— (=;)=)-» five ord.- 

2 ^ J . . 

nando rc* —— -“ i— 0> 

Item bbx ~^^p.qbf r xy, Sc bx+- •®s=> intollendo a- dant^~ 5 ^ 

/ _ \ _ ; Et reducendo 

££ 2 *< 7 f- bbc y» /A v 

^-— y-\-bbczl 0 . (b) 


Deni- 

( 4 ) Translatis in contrarias refpeflive par- bbx - aby 22 anb -4- axy; &z tran latis in 

tes L _ 2 by ; & ab ; aquatio *x — zby 22 ** contrarias rcfpeccive partes iplis' dxj ; -tffi-y 

vertitur in hanc - ab ~ zby, 6c cun- (ut fefficet omnes termini continentes x fmr 

ax _ a b ^ in eodem membro) bbx—ax y aab •+* aiy; 

dis divilis per zb fit — v — ^ y- Eein ut * unice habeatur, divido 

yy bbx - axy per bb - ay ; 

« dividendo per* dat »=3 - ; cr S o fi ‘‘f+ jh. Pro fecunda Tero ttatt- 

bb - ay 


_~ 22 ^ (Eucl. Ax. i.), & eundis 

zb x v 

/*xx- abx 

—-Z5 WScrurfus , «37 

bx 22 24/i- 


fero in «ontrarias partes, quo fit 
c 

dudis in x habetur ^ 22 ^&:rurfus ^ l<f4 - zX (reducendo ad eun- 

>erz£ multiplicatis,4xx-—«£x22 xb'\ 


omnibus per zb multi plicatis, axx — abx~zb'; _ 

ac transferendo zb 1 in contranas partes , & dem denominatorem)-; & divi- 

omnia ividendo per a tandem obtinetur c _ 


^ zb* 
-bx -T 


, , , , . _ zaac - ayj 

dendo per b obtineo x ^ ~t - 


a 

(b) Ex his aequationibus eligo x auferendum, qvurc (omnibus dudis in bb — ay) 

r fo prunn? in «, unde rf Aa b 



EXTERMm. gUJNfir. INCOG. SVBST. PRO EAVALOR^c ioi 
Denique x-b-y — zzio & Ciy 7=1 xz tollendo s dant xj-y(^lz) 

~ a y r 

*-» ~ live xx-i-xy=iay. 

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alterutrum valorem quantitatis 
incognitas ab altero, dc ponendo reliduum sequale nihilo. Sic in exem¬ 
plorum primo tolle 3 b — zx ab a +- x — b & manebit a+- }x 4 b o f 

live x ~ a 

3 


CAPUT QUINTUM. 

Exterminatio quantitatis incognita fubjlitucudo pro 
ea valorem /itum, 

XIII. /~^um i n altera faltem cequatione, tollenda quantitas unius tan- 
r tur P dimenfionis exillit, valor ejus in ea quxrendus eft'; Sc 

pio le m aquationem alteram fubdiruendus. 

ic propolitis xyy — b 3 & xx-h-yy ^ by - ax; ut exterminetur .r, pri- 

ma dabit ^ # : Quare j n fecundam fubftituo— pro at , 6c prodit ~ 


*~yy~h - * — 9 ac reducendo/- by' h- aPyy +-b* ~ o. (*) 

PropoCtis autem ayy 4- aay a a 1 j & ,*-*,=:,»*, ut, tollatur, fe¬ 
cunda dabit 7 =3 Quare projtlubftituo—— j n p r j mam y ), pro- 

ditque 


a*zz 


a J z 


zz —-4- aa ^ z _ 
tf^zz- za J z -h * 4 — O. 


— ( c ). Et reducendo, z 4 - iaz' 

Pari 

X 6 *’ 6 - *>* —-*■»*. & ordinan- 

“aj P ^ "^i e ‘ ) *V°omn!bus per (*) Et P™ JJ fiibftiiuto- 

tis &c.’ JUXta dlracnfioncm htcrae y ordina- . 

1 >■. £« (0 ia eft eunda ducendo 

Etenim qUia T‘ ~ X . erit C^xirando)- (quod fi,ducendoipfan. - 1 " 

5* ^ , & (multiplicando 

__ v ab' _ _ 

y^—• — 4X i qmbus pofitis in fecunda . . u . . , , . 

^^ation,» , . • *'*■ (*— <*)' obtinetur + 

h G , ea vertetur m qutefitam *s — 2 ** -4- 4«*», * cundtis divifis, per IT 

yi y x =1 by — i_; 8 c eundis dudis in & tnnl P oflus » &c * 

N i 


zz -2 az-r-a* 

2 


-^uDumaucenaoipiam «—— j n *- * > 

b' z— a 

) -r: Xl vper-4) , ^ lua zz -- az*+-aa £= (*- a)(z - a ergo 

r a-* («- ia, —t—44J = - 

• • r_? ' i—,1 ^ 


SECTIO SECVNDJ. Cap. VI. 


10Z 


Pari modo propofitis ytZ z Sc cyl-zxzs cc, ad z tollendum pro eofub- 

flituo ~ in aequationem fecundam , & prodit cy -H ~ » cc. 

Ceterum qui m hujusmodi computationibus exercitatus fuerit f«penit- 
mero contractiores modos percipiet quibus incognita quantitas exterminari 

poflit. Sic habitis =3 & xzz——^ fi «qualia multiplicen¬ 
tur «qualibus, prodibunt aequalia axx =3 five (^). Sed cafus 

ejusmodi particulares ftudiofis proprio marte, cum res tulerit, inveftigan- 
dos linquo. 


CAPUT SEXTUM. 


Exterminatio quantitatis incognita qua plurium in utraqne 
aquatione dimenjionum exijlit . 


jryy j n neutra «quatione tollenda quantitas unius tantum dimen- 

V v fionis exiftit , valor maximae potellatis ejus in utraque 
quaerendus eft j deinde, fi poteftates iftx non fint eaedem, «quatio po- 
teftatis minoris multiplicanda eft per tollendam quantitatem aut per ejus 
quadratum aut cubum, &c.< ut ea evadat ejusdem poteftatis cum aequa¬ 
tione altera. Tum valores illarum poteftatum ponendi funt «quales, CC 
^quatio nova prodibit ubi maxima poteftas five dimenfio tollendae quan¬ 
titatis diminuitur. Et hanc operafioncm iterando quantitas illa tandem au¬ 
feretur. „ .. 

Quemadmodum fit xx-b- pf yy Sc ixy -3**^4* ut * tollatur, pri¬ 
ma dabit xx =5- fx 4- yy Sc fecunda XX zZ • P ? no ita( l ue S* 


- i f & fle x ad unicam tantum dimenfionem reducitur, adeoque 

tolli poteft per ea quae paulo ante oftendi. Scilicet, «quationem novifli- 
xnam debite reducendo (<j) f prodit 9 yy - ifxzZixy - 4 > five (b) 


bbx—_bb f _ 

(d) Eften-m—--— * -*) » 

quapropter duftis aequalibus in aequalia 
mxx zZ abb, 8t dividendo 

per d , xx ~bb , ac extrafta radice * 


(4) Id eft ducendo cunfta in 3 . 

(i) Quod invenietur ipfis- J 5 *»' “— 4 » 

in contrarias refpeftive partes rranipofitis, 
cunctis divifts per 131-4-15. 



EXTERM, gUJNTIf. JNCOG. $UM PLUR. IN VTRA^&c. ,05 

$yyv\r- a 

Z y^Yf' ^ ttnc * ta( l ue valorem pr a # (c ) in aliquam ex xquatiotii- 

bus primo propofitis ( velut in xx 4- yx 3 yy ) fubftituo , 6c oritur 

817 4 4-7277 4- 1(5 4fyy+-zo _ _ ^ . v j. 

H —z7"T7 ~ ^ iam 5 llt 111 ordincm redl S at ur, mul¬ 

tiplico per 477 +- <5074- 22f , & prodit 8 iy + 4- 7177 4- 1 64-£07* 4- 407 
67Tyy +~ 300 ^ 127* 4- 1807* 4- 67577, 

five 

^ _ _^ 4 -P°/ +- 7 2 77 4- 4074- 316:=! o. ( d ) 

Praeterea fi fit 7 3 ^ xyy+- 3at ? & 77 ^ xx - xy -3 ,ut7 tollatur mul¬ 
tiplico polteriorem aequationem per 7 $C fit 7* xxy - xyy - 37 totidem 

dimenfionum quot prior. Jam ponendo valores ipfius 7 3 fibimet aequales 

habeo *774— 3* z=Z xxy - xyy -37, ubi 7 deprimitur ad duas jdimen- 

liones. 1 er hanc itaque & fimpliciorem ex aequationibus primo propofitis 

yy ^xx - xy —,3 quantitas 7 prorfus tolli poteft inhftendo veftigiis 

pnons exempli. (e ) & 

XV. Sunt Sc alii modi quibus haec eadem abfolvi p0fiunt $ idque fie- 
penumero contrarius. 

Quemadmodum ex 77« —Z-^xx & 77 s z* 7 +- g , ut y deleatur,ex- 
tiahe in utraque radicem 7 ficut in Regula feptima oftenfum eft, & pro¬ 
dibunt 7 ^ 4 - xx) , 6c yzz, #4- V'(^-4-. xx). Jam hos ipfius 7 


valores ponendo aequales habebitur 

a 


rejiciendo re qualia V' ( 


x* 
k aa 


x 4 

-V[>^~i~xx) : 


XX 

- xx), reftabit — jz: x. vclxx 
a 


5 X 4 -V( ~ 4 -xx\ Sc 
K aa 

ax & x zz a. 

Porra 

m 3 ; ^ r ,ro xx qwadratum ipfius a:; fi ve- nentes y , aut x, divide per 3*.*—1, & ha- 
ro haberetur x>, vel x4 , aut xs; vel deni- . i*’_ 3 x , f ... 

que X vnlnv j nebis > S --— » quem valorem fubfti- 

» Aalor ipnus*, ad 3, 4, f. m , p 0 - J.vx—3 ^ 

f« r eveben dus effet, quod femcl monuif- tue in ^ ZZ xx—xy—3, ut pote fimplicio- 
lc iufliciat. • ...... . „ ax* — I2X 4 H-gxx_ 


( d ) Nempe deletis aqualibus. 

W Quarendo fcilicet valorem ipfius 

O? ’ , ex *yy ■+• 3 X ZZ xxy - xyy ay ; 

tro? d ^ 0btmebis in contrarias refpeetive partes 

v£ rcnd0 3* i - xyy; omniaque di- 

Lrido per zx; unde habebis 

yy z: x JLy —3y-—3x 

-—- xx -xy-3 , 

quare d Ur „ • , , 

dem part ® mnia m *** dele aqualia, in eafi 
r A ^ tranjice omnes terminos conti- 


rem, erft : 


. p.v 4 -ihxxH-p 


-t- JXX 

xx - — ■ - - -— 3 t jam duc xx 3 

3xx-3 J J 

in 9 a. 4 —18xx 9, fed —ix- -+- 3XX in 3xx—3 
unde4x^— : iix 4 - 4 -^xx tsp* 6 — 

6x 6 -4- 9x4 -t- 6 x 4 -px 1 - 

27 x 4 - 4 - 54X 1 — _2 7 

. dele aqualia , & transfer omnia in eafdeia 
partes lwbiturus demum 

x 6 -+iSx4— 45 * ? H-17 ^ o* 
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yy y’4 

Porro ut ex sequationibus * -+ j -f — 10, & xx -t- yy -*• ~ z=i 143 

1 x xx 

♦ • yy 

tollatur X) aufer y de partibus aequationis prima:, & reftat x -+ ~ 20 — 

& partibus quadratis fit ** -+ 2 yy -+ ^ ^ 400 - \oy -+ yy tollendo- # 

y 4 

que utrinque yy reftat xx -+ yy -+ ^ CS 400-407. Quare cum 

400-4qy & 140 iifdem quantitatibus sequentur, erit 400-407 tx 140, 

fi ve ^ 6 ’ . ( f) Et fic opus in plerifque aliis aequationibus contrahere 

liceat. 

XVI. Ceterum cum quantitas exterminanda multarum dimenfionum exi- 
ftit,ad eam ex aequationibus tollendam calculus maxime laboriofus nonnun- 
quam requiritur: Sed labor tunc plurimum minuetur per exempla fequen- 
tia tanquam regulas adhibita. 

Regula I. 

Ex axx -+ Ix -+ c 'zz 0, & /xx -h gx -+ h ^ 0, 
Exterminato x prodit 

(ab - bg - zcf) *b+(bb - tg) bf + (agg eff) e 0, 

R. EGULA II. 

Ex ax 1 -4- bxx -4- ex d =: o, & fxx -+. gx h XX 0, 
Exterminato x prodit 

(ab - bg - zcf) abb -4- (bb - tg - idf ) bfb (cb - db) 

{*gg •+■ ■+- ^ a i b hz •+■ 4 iy '3 4 r 1=5 °* 

Rbgula III. 

Ex jx 4 -4- &c J -4- f** i* ? so, & fxx •+. gx -*-h zz o. 
Exterminato # prodit 


(/) Nam translatis —* 4 °J > & T f° ^ do per 40, 6 7* a y. 
400 —• J40 (id cft a6o) 4°y> & diividen- 1 


EXfREMIN, gVANfir. INCOG. §VM PLVR. INUfRJGh & e . iof 

(ah ~T,H ai> *+■ (J> h — cg — z df) bfbh -t- ( a ?z -h cff\ 

* nAw-jb 

e fSS es o. 

Regula IV. 

Ex «*> -+ te 4<*4iso, &/*• -+ ,** 

Exterminato a; prodit 

U 'tr^bbX f lg a 4- h \d7) “aakk ~ « ~ *tf) Mfb - 

ff) Vl?-+7A £ f 7 dff r r, 3^> V - (** -Ii • 

^/?i i/} ' + (W - 2 d i) tyt - 

< Wi - 3«<® - Cdf) agk ~ O. 

V ert.i gratia, ut ex aquationibus 

exterminetur x^ n 7 r^TT' W — ° > & }#*-aay-t-A —o 

fubftituo i, r ?~ vflT m J ro *’*><,/,*.&* refpeaive 
fervatis oritur V" 5 ’ J ’ & 4- Et fignis +- & probe ob- 

. 4 4 ~ IO/ +- l8j,_y) 4 (jo ^ (4//-zyy, ) yy — 0> 

Sive 

Simili = * 

,n «gulamfecundam pro V - 

7~-'3*i I, AT, _ xxl! * *r g 'af* & fubftituo , r ,-AT, O, 

( S> -te-t-ar»; _,/ , A . jLV^Z! reipedhve , proditque ( 3 - xx+-xx) 

— ?** — a:* _1 3 * ) !??£'* ^ x ~ *!■ > + ' ?** ■ xx <S> X 

cando, fit 3 ~'°- 1 “m delendo fuperflua £c multipli- 

1 ' 7 i8xx+- j* 4 ,—.te-f-at",+- ja: 4 ,. 


- 18AT 1 +- IZ.V^ — 0. 


Et ordinando 


ir« 4 _ i8, v ». 


“ 4 P^ +* 27 £3 <3, 


fi plumes rpluVbutS ^ uan titate e duabus aquationibus tollenda. 

»onfb^4T^- n i* t C ’ °P Us P« S^dus peragetur. Ex 

& •&. psraass 





SECTIO TERTIA Ca*. VII. 

pro ca valorcm ejus (per ceqiutionem primam inventum) in sequa* 

tionem fecundam ac tertiam. Quo pa&o obtinetur ^ 4 - y :=! z ,, & 
^^4- jsj c quibus deinde tolle s ut fupra. 


CAPUT SEPTIMUM. 


Zte «Mtfb tollendi quantitates quot cunque fur das ex 
aquationibus , 

XVIII. TJuc referre licet quantitatum furdarum exterminationem fin- 
1 I gendo eas literis quibuslibet cequales. Quemadmodum (I 

fit yay _ V (aa - dy) = +-V* : ayy y feribendo t , pro Vtfy , v pro 

I / (aa _ ay) , & * pro V 3 : ayy habebuntur aequationes t - v=l za-b-x, 

it 7=1 ay i vv^aa _ -ay, & x^zzayy, ex quibus tollendo gradatim t , v 3 

& .v refultabit tandem aequatio libera ab omni afymmetria ( a ). 


(4) Quod Cc fieri poteft. Jam 

x t: f-#-14; & datur valor ipfius**, 

quem duobus modis expreffum habebo fa<fto 
cubo ipfius t - u ——14. Formula cubi eft 

fit ergo pz=. * i & q ^3-«- 24 » erit( l ue 

*» *- 49; ac p' ^ 4/9; fed 

^ q 1 zl u ' ~+~ 4 au •+* 4 4-1 

(ponendo 4 1 -49 pro # 2 ) 5 4 *-—ay + 4**, 

& —-»* ——6 au 1 - 

X14 J «-84' (ponendo a x u - auy 

pro *’ =2 «*•« , & 4 : - ay pro u *) 

-144’ -+- 647 --134^ -+- auy. 

Quare 

x' ^ (f-»-2.4'} 

(reductione fa&a) 

-14*9- xauy -+- 154V *+• 

iz atu -134»« -— iya' rj ay 1 ; 

5c tranfpofitis terminis in quibus f non appa¬ 
ret ac dividendo 

C±isl ± 

iiw-4-15 4 - 2 7 

iy4 —u* suy' j64«y 4 «+■ 184=9*-4-44*9* 

514**9 •+• i 6 9 4V ' 


-+-19644 divif. per 144«* -+* 36044--48«? 

- 4 - 1154*-6049- 4 -49* cn t 1 £= ay , 

ac (fubftituto ipfius «* valore , reductione fa- 

Cla , & fublata fra&ione) 3 4 -+- 449'-449’ 

-+- 16449*- 104*9*--1174*9 -+- 564*49 

H- 36544-+* 3644*4 443*’—48449*—1044*3* 

-+- 3604»#3 •+• 3694*9 , 

ac (terminis primi membri, in quibus eft.», 
conjeCtis infecundum, & terminis fecundi, 
c quibus abeft u , in primum, deletis delen¬ 
dis, & dividendo) 

yi —849’ - 4 - 1844*9» — 4864*9 -+- 36544 ^ 

—49' — 7 ' 4 * 9 * -+* 3 ° 4 4l 9 — 3 ^ 4 *’ * 

& quadrando 

^8 —1649?-+-43i4 3 9 6 -39164’9< 

- 4 - 41361^4 

-1846884193 -+- 3705*64«/*-3S478o47y 

■+• 1331154® 
divif per 

169* -+- 5914)5 -+• 30444*94— 4zo8o4 ? 9' 
-+- 146188449*—111311459-+* 1314964* 
~ —49-+-4*, & (fublata fradtione, ac rc-: 
duftione faCla) 

9 8 -+- ioo 84*9 6 -14644*95-17614434 

-4- 36804593 -+-19164*9*-^—97i47y 
-+* 7194® 7=1 O* ' 


SECTIO 



QUOMODO QUMSTIO ALIQUA AD MQUATION, REDIGAT. ,07 

SECTIO TERTIA. 
CAPUT PRIMUM. 


Quomodo Qudjlio aliqua ad aquationem redigatur (a ). 

P Oftquam Tyro in aquationibus pro arbitrio transformandis & con*' 
cinnandis aliquamdiu exercitatus fuerit, ordo exigit ut ingenii vi¬ 
res 


(a) Ut melius intclligantur , qua Audior nojler 
hic ajjerit , er qua jam ajferuit Sedi. 1. Cap. IX. 
Art. LXXXVII. , pauca prAmittenda puto de 
Problematum natura. 

r \ Suh anherfali quantitatis appellatione plura 
continentur quantitatum genera , qua in alia Jttb- 
dUa^r Z enera dividi pojfunt; ur hic rurfus in 

Ita generale quantitatis nomen complebitur 
extenlionem, velocitatem, tempus &x. Rur¬ 
fus generale extenfionis vocabulum continet 
folida, fuperficies, & lineas; lineae vero iunt 
aut redae, aut curvae. Item curvae in fuos 
ordines &c. diilinguuntur; &c. 

■x. Quantitas, quae a genere aliquo fepara- 
tur » & in immediate inferius genus transfer¬ 
tur , dicitur determinata. 

Sic fi e fuperficierum genere fumo fuperfi- 
ciem redilineam ; haec relative ad fuperius 
genus, e quo fegregata fuit, dicitur determi¬ 
nata , haud fecus ac quadrilatcrum relative ad 
fuperficies redilineas, parallelogrammum ad 
quadrilatera ; parallelogrammum habens datum 
angulum (ut redangulum)ad parallelogramma; 
parallelogrammum habens datum angulum, & 
rationem laterum angulum continentium item 
«latam (ut quadratum) ad redangula; paral- 
telogrammum habens datum angulum, & la¬ 
tera angulum comprehendentia pariter data 
v? 1 quadratum datae redae) ad lupra deferipta 


.3- Quavis determinata quantitas halet pro • 
fjietates aliquas (ibi cum quantitatibus omnibus 
* 0 f ntnunes. 

circo ? im cft ex ^ uantitatlim genere, & id- 
£enpr« de ^ et h a bere id > quod quantitatibus in 

• f)««/*J onven it* 

-<• vtre p ro prietaies pr aurea habet jibi 


communes eum pluribus aliis quantitatibus , at 
non cum omnibus, nonnullas denique Jibi ita pe¬ 
culiares , z? proprias , ut nunquam alicui alteri 
quantitati e& proprietates tnejje pojfmt. 

Quia fcilicet determinata cft , & a quantita¬ 
tibus aliis diftinda. 

Sic triangulum eft in infinitum divifibile ut 
omnes quantitates; undique circumclufum eft 
ut omnes figurae: tum duas habet dimenfio- 
nes, ut omnes fuperficies: denique tribus.la¬ 
teribus circuinfcribitur; quod uni triangulo 
proprium eft. Si vero triangulum fit redili- 
neum, habebit tria latera, ut omnia triangu¬ 
la , fed ab aliis diftinguetur co ipfo quod late¬ 
ra fint lineae redae. Item , fi fit redangulum, 
a redilineis triangulis feparabitur aequalitate 
quadrati ex hypothenufa & quadratorum ex aliis 
lateribus. Si praeterea fit ifofcelc, eo quod qua¬ 
dratum hypothenufae duplum fit quadrati ex 
uno latefe, & fic de ceteris determinationibus. 

4. Proprietates has determinatae quantitati 
ita peculiares , ut aliis nunquam competere 
polunt, vocabo charadltrijlicas. 

5. Una eademque quantitas poteft habere 
plures proprietates charaderifticas. 

Ex. gr. circulus habet eas omnes, quas in¬ 
venies (Eucl. 3$. 36. III.), aut quod om¬ 
nes perpendiculares tangentibus a pundo con- 
tradus dudae in unum idemque pundum co- 
eant; aut quas leges (Eucl. 45.46. III.) 

6 . Quia quantitas magis aut minus poteft de¬ 
terminari , vel quia ftridior, aut laxior eile 
poteft fignificatio vocis quantitas determinata , 
poteft charaderifticarum numerus augeri , & 
minui,quin ipfae ita poflunt immutari, ut quje 
jam charaderica fuerat, nunc non fit. 

Ita inter quadrilatera determinatur paralle¬ 
logrammum parallelismo laterum oppofitorum» 

aut 
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aut paraUellsmo & aequalitate duorum e late¬ 
ribus oppo(itis,ubi neque angulus comprehen- 
fus neque magnitudo laterum angulum -com¬ 
prehendentium confideratur Sed e paralle- 
logramrais unum determinabitur magnitudine 
laterum angulum conftituentium, & angulo. 
Inter figuras curvilineas circulus determinabi¬ 
tur aliqua ex fupra receniitis charafterifticis, 
inter quas centri politio, & radii magnitudo 
non affertur. Sed ex circulis aliquis determi¬ 
nabitur radii magnitudine &c., & ex omni¬ 
bus circulis «qualibus unus ipfa centri poli¬ 
tione. 

7 . Cum igitur afflgnatur determinata quanti¬ 
tas , una dantur etiam ejus propriet a tes , tum 
communes , tum peculiares (utpote qu« afligna- 
tae quantitati inlint) , W nihil eft in ipfa re , 

quod vetet , quo minus ha proprietates erui pos- 
jint, er inveniri. 

Sic, cum ex infinito figurarum re&flinearum 
numero unam eximo atque determino» puta, 
triangulum, una afligno omnes proprietates, 
•quibus gaudet, & quia eft e quantitatum ge¬ 
nere, ut eft divifibilitas, & q uia eft fuperficie- 
rum una, quo nomine longitudine , & latitu¬ 
dine prxdl.um, profunditatis expers eft; & 
quia de figurarum grege eft, & idcirco fini¬ 
tum , & undique circumdufum; jbc q lia elt 
redilineum, qua de caufa re<ftis lineis termi¬ 
natum ; 8 c quia eft e triangulorum numero, 
quapropter tribus lineis terminatur tres an¬ 
gulos habet; & quia demum fimul eft triangu¬ 
la n , & redilineum , quapropter tres, ejus an¬ 
guli fimul fumpti duobus redis «quivalent &c. 
Quid autem eft in triangulo , quo vetet has 
leges inveftigare , & affequi ? Quin imo trian¬ 
gulum redilineum fe mihi fiftens ultro ponit 
iub oculos proprietates luas, quae ei neceffa- 
rio adhaerent, folumque mihi reftat, ut eas 
rede & gnaviter quaeram. 

8 . Rurfus proprietatum alia competunt omni¬ 
bus & quibusvis quantitatibus, ut divifibili- 
tas , alia quantitatibus numero quidem infini¬ 
tis , fed non omnibus. 

Ut infinitis numeris ejfe bifariam divifibiles, 
fed non omnibus , quia numeri impares hujus 
dotis exfortes funt; item infinitis figuris die 
redilineas, fed non omnibus , funt errim,. & 
curviline* , & mixtae. 

Alia proprietates ununt quantitatibus aliquot, 
& quarum numerus finitus eft atque determi¬ 
natus. 

Sic quinarius metiri quidem poteft plures e 
numeris, q U1 f unt f upra unitatem & infra cen¬ 
tenarium , fed numerorum talium quantitas 


determinata eft; fic a pundo dato extra cir¬ 
culum duae tantum tangentes duci poliunt ad 
circulum; fic fuper data reda utrinque termi¬ 
nata duo triangula aequilatera conllituere licet,, 
unum fcilicet fupra, alterum infra datam re- 
danti 

Alia deniqnt conveniunt uni.. 

Ut uni circulo tranlire per tria data punda, 
quae in eadem reda non fint. 

9. Cum igitur affignatur proprietas aliqua , vel 
proprietatum congeries , una affignantur quantita¬ 
tes omnes , quibus competunt. 

Quia proprietas quantitatibus, & quantita¬ 
tes proprietatibus ncceffario jundx funt. 

Ergo ex proprietatibus quantitates invefiigari 
pojfunt. 

10. Omnis qu.tftto , qua potefi infiitui , intra 
duo genera omnino continetur. Aut enim datur 
quantitas , er queruntur ejus proprietates omnes , 
vel earum aliqua determinata. Aut datur una 
proprietas , vel aliquis proprietatum complexus , & 
petuntur quantitates proprietatibus his infignita. 

Primi generis exempla fint haec. Dantur 
(in Eucl. i.) redae parallelae, & omnes ea¬ 
rum proprietates quaeruntur (Eucl. 29. I.) 
Datur ( m Eucl. 5. I. ) triangulum ifofcele ,, 
quaeritur determinata proprietas , quae nempe 
conveniat illi confiderato , quo ad angulos po- 
fitos fuper latus inaequale. 

En fecundi generis exempla. Datur (in 
Eucl. iq. L) proprietas in eo fita, ut du« 
redae a tertia quapiam fedx faciant aequales 
angulos alternos, & quaesuntur duae redae, 
quibus haec proprietas conveniat. Dantur (in 
Eucl. 44. i.) proprietas habendi angulum da¬ 
to aequalem, datam redam pro uno laterum., 
& fuperficiem dato triangulo «qualem, peti¬ 
tur cui parallelogrammo omnes h« proprieta¬ 
tes fimul competant. 

ir. Poffet quidem & tertium quaeftionum 
genus afferri, cum fcilicet dantur tum determi¬ 
nata quantitas , tum determinata proprietas , & 
queritur utrum hec illi conveniat. 

Sic datur (in Eucr. 47, 1.) triangulum de¬ 
terminatum, nempe redangulum , & deter¬ 
minata proprietas, id eft «qualitas quadrati ex 
hypothenufa, & duorum fimul quadratorum 
ex ceteris duobus lateribus ,fciendum eft utrum 
triangulum redangulum hac proprietate frua- 
tur, nec-ne. 

Sed h« qnaeftiones facile ad alterum e fu- 
perioribus generibus revocari poffe videntur, 
fiunendo tanquam datam proptielatem , & 

quae- 
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querendo cui quantitati competat, aut vice linguis quantitatibus numero infinitis. 

c { * A- /-r x Patet quintum non dari. 

• Sic quaeftio (Eucl. 47. 1.) proponi pofTet 

Datur «qualitas quadrati ex uno 18. Si una ex datis legibus in una quantitr- 
fc ^ X dl t°- rUm vT l l uadratorum ex reli- te poteft inveniri , cetera leges aut Venfaio 
quis duobus trianguli lateribus, quaeritur utrum huic quantitati infunt aut neceffario 
triangulum hac proprietate gau&ns iit reaan- nihil enim fSrtuitum ,’& coSiem afei! 
gulum, an obtufangulum, an acutanguluni, Matliefis. 

culum 48 ' D e'it'u? nmnr:?,fc U ' i rianfi S l T 11 r eflln ' r Si m j' mt < Mrn in fnblmati, mmuutim 

ISerctu’r P ouoid h c bst fi - con ' ,xfnJ ^' Q u °niam enim una data dan- 

nueretur quoaa laterum quadrata. Si quis ve- tur reliquae , unam fufficit arnili<1> 

dent X p r S n hsc triplum 5 aliud dS ^ 

E*, gr. Ex dato punefto D ducenda propo-TAB. A. 

=- d “ - sst ■asrag &KKS 

bufnimtuaS^ 0 ’ ** teq " iritur ** ia mil “ s 

prie™ IdKS" 1 " Vd data pro ' ' ? fec “ nd >'“ > *»■*<» %*». lw« in. 

pellatur ProblemaF Um con S enes » a P~ venin folum poteft tn tot quantitatibus , quot 

competit lex minus generalis. 

14. Theorema inve/ligatum vel Problema C* r ubi a lc g eneral ioribus addit , 

lutum dicitur, cum inventae *& affimaSfimV ^ ua f tltatum rcr P cn ^ n tuun numerum minuit, 
aut oronriehi^ “l- .rjiW* funt ’ , Slc > fl ? etllur numerus par, q ui vigiminon 

iuperet, &: quem ternarius metiatur. Prima 
lex , ut numerus viginti major non fit, con¬ 
gruit viginti numeris : fecunda, ut par nume¬ 
rus ille, decem: tertia, ut ternarius eum me¬ 
tiatur, convenit fex numeris, ambo: fimul ,ut 
pater, fervatae reperiri poflunt (ut plurimum) 

nantur'prrt& mata & pr i lbI ™ :lta !’ on wo vo- folum fex numensTpluribus^dcffc nequit" 16 
SS a ntfcrr b M a ed S id 0C crd „ T * ^ >"•“ ^l£2S*-l 

inveftigantes. inve- ZZ%™. ”” /ca¬ 

de iola veritatis pefquifitione^ollirin U fi nUnC ■ P otcft accidere, ut una ex iis conve- 
ftem aliquando p^imTxotitotm tlZZtZ’ ™ no P lu,11 c is l^mitatibus , quibus altera noh 
Sed S folvS trobktn ti I™' SlC H ‘ exsni P l0 ™P« a ««o, ter- 
Parum differt a ratmneinvS^doram tbeo e ‘TrT”^ *“ ““f® J. 3-r «. 9. >* i 
«matum, & qum differunt fuo loco traden- S! 

T>!>!e>C . A • rx . . O . U. __ r 


. - » ‘“'uucc, cx amgnatae lunt, 
aut proprietates omnes, quae utrum datae quan- 
onilv C °. nYeniant ’ nec ' ne r dubitabatur y aut 
inhaerent 69 ^ >mnC *’a qiubus datae proprietates 
Xfter hA qUando> q u °®odo, ac quotu- 
IvtlnZ „ ha ?i quan , tltates aflignari poffim, ac 
quando nullo modo poffint. 


cum' D SSi evis r, pro J >rietatibus ' ‘I uaa dantttr 
na n7?° bleraa Avendum proponitur, nuncu- 
ur lex > aut conditio problematis. 


j ....... ...X laiuuiu jutu 

pares, 6 ; r a ; 18 ; & vice verfa, e decem qui¬ 
bus iecunda icx inerat, tertia delet feptem- 


2 °- s i tertium , numerus quantitatum probiti 
ma fdventium , nunquam erit infinitus; cr nun - 
17. Ex nrnnnfit-K UcU,,,. . quam major numero quantitatum legi minus ge- 

JSgtg fonvenit; aift fingul* U pluri^us,fed H* 

pluribus f ab® «rara nTm« U “ ?t « ; 3Ut al ‘* Pro f°“ t “' «• P- inveniendi tres numeri 
.altae Plurib us ^ vcmm num ^ ^.^ lt ! s . ; au J mte 3ti continue propoinonales, quorum mi- 
, aliae \ eium numero infinitis ; aut nimus infra unitatem , maximus •fiipra decadam 
_ non 

O 3 
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non fit, duo vero primi fint pares. Numeri 
continue proportionales infiniti funt, ut & ii, 
qui funt inter unitatem, & decadem, fed 
quinque funt numeri pares, & duae funt, fe¬ 
ries numerorum problema folventes, i; 4; 
b; & i,i, 1. 

ir. Si quartum, numerus quantitatum pro¬ 
blema folventium potefi ejfe infinitus, fed etiam 
finitus. 

Quia, licet quaevis lex infinitis quantitati¬ 
bus competat, duae fimul poffunt folum inve¬ 
niri in determinato quantitatum numero. 

Sic fi recta agenda eft , quae tranfeat per 
datum in dita reda pundum, & quae ad da¬ 
tam redam fit normalis: infinitae lunt redae, 
quae per datum pundum tranlire pofiunt, in¬ 
finitae etiam normales ad datam redam, tot 
enim funt, quot punda in reda; tamen hae 
duae legps fimul in una reda fervatae compe¬ 
riuntur. Sic etiam in aliis exemplis, leges, 
quas confideravi tanquam convenientes dato 
quantitatum numero , infinitis reipfa & in ab- 
ftrado conveniunt, fed quia facile confiat, 
quot Sc quibus competant in relatis calibus, 
ideo cas pro peculiaribus habui. 

n. Igitur ex legum confideratione praevi¬ 
deri poteft , utrum unavel plures, vel infi¬ 
nitae quantitates problemati rcfpondeant, oc 
illud folvant. Numerus enim harum quanti¬ 
tatum a legibus tura feorfim fumptis, tum fi- 
mul connexis omnino pendet. 

13. Qua fuperius ditia funt, intelUri debent de 
legibus, qut respiciunt quantitates omnes , quas 
problema inveniendas propofuit. ^ Nam fi lex uns 
pertineret ad unam quantitatem , altera ad alte¬ 
ram , feri pojfet, ut numerus quantitatum pro¬ 
blemati refpindentium ejfet major numero quan¬ 
titatum unam legem fervant ium; quia quanti¬ 
tates , quA uni legi parent , diverftmode jungi z? 
tombinari pojfunt cum aliis alseram legem fer- 
vantibus ; quo patio numerus quantitatum mirum 
quantum augeretur. 

Ex. gr. proponantur inveniendi tres numeri 
«ontinue proportionales, quarum duo primi 
fint pares, & neuter horum duorum fit vel 
infra unitatem, vel fupra decadem. Prima lex 
inveniri debet, ex terminis, in tribus numeris 
qusefitis, fecunda vero, & tertia lex non ob- 
Jringunt’ tertium numerum. Numeri autem 
pares ab unitate ad decadem quinque omnino 
funt ; 2i 4; 6 ; 8; 10; multo tamen plures 
quam quinque proportiones inveniri poffunt; 
liqui dem fi primus ex affumtis ponatur mini¬ 
nius, jam habeatur quatuordecim proportio¬ 


nes i 1.1.1: i. 4- 8: 2.6.18; l. 8.31: 1. !0. $61 
4.4.4: 4.6.9: 4.8.16: 4,10.15: 6.6.6: 6.8. 


16 — : 6. 10. 16. — : 8. 8. 8: 8. 10. 11— ; 

3 3 1 

ro. 10. ro: & iterum quatuordecim habe¬ 
buntur fi primus ex affumptis fit malimus , 
ut facile coifftat. 


24. Problema, cui certus quantitatum nu¬ 
merus fatisfacit, dicitur determinatum ; inde¬ 
terminatum vero, cui infinitus. 

DE NATURA JEQUATIO NUM. 

25. Cum de folis quantitatibus agat Mathc- 

fis, & quantitates folum aequalitatis ac inae¬ 
qualitatis fint capaces; inaequalitates autem , 
feu proportionibus, leu aliis modis ad aequali¬ 
tates revocari poffint, per aequationem expri¬ 
mere femper licet quamvis problematis legem. 

26. Tot ergoftatim aequationes praebetpro¬ 
blema , quot funt ejus leges. 

27. Quaevis lex haberi poteft pro peculiari 
problemate, nam idem eft legem per aequa¬ 
tionem exprimere, 6 c quaerere quantitates pro¬ 
prietate data praeditas. 

28. Igitur ex quavis lege per aequationem 
expofita excudi poffunt quantitates, quibus haec 
proprietas convenit, quae quantitates aliquibus 
aliis reperientur aequales (per aequationis da- 
finitionem )*. 

29. Quantitates, quae fimul alicui funt ae¬ 
quales , hujUs valorts dicuntur. 

Sic, fi proponantur inveniendae tres quanti¬ 
tates continue proportionales, & prima dicatur 
x; fecunda y; tertia z, quia, ex hypotlieii, 
x. y::y. x , erit zx~y* (Eucl. 16. VI.), 
quae aequatio exprimit unam problematis le¬ 
gem. Jam vero cundtis per x divifis eft z 

zi ; & eft — valor ipfius z. 

X X r 

30. Aquatio exprimens unam problematis 
legem, aut dans quantitates una proprietate 
praeditas dicitur primaria. 

Ex. gr. Aquatio fuperior xz ^ y*; aut 

z ~ eft aquatio primaria; & tales erunt (fi 

ponantur hae tres quantitates fimul aequales 20; 
tc carum quadrata aequalia 140) aequationes 

x-+-y-+-£^ 20; & x > ~+-f m +~z 1 ~ 140. 
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31 . Si er^o hac per Aquationem primariam tx- 
prejfa conveniat quantitatibus numero infinitis. 
Aquatio primaria habebit valores numero infinitos , 
plures vero fi folummodo pluribus. 

Nam haec aequatio foluin legem exprimit, 
& quantitates, quas praebet, ab hac lege fola 
determinantur; led haec lex determinare ne¬ 
quit nili quantitates numero infinitas, perpri¬ 
mam hypothefiin , aut plures per fecundam , 
ergo 8cc. 

Inferius explicabimus , quaenam fit aequatio 
habens valores numero infinitos, & quando, 
& quomodo hoc accidere poflit. Nunc pro- 
baffe lufiiciat, quod fi aequatio primaria, (pu- 

H z ; aut x -+* y -f- r —; 20 ; veljr-f-y 1 

habere poteft valores plures, 
aut etiam numero infinitos; reipfa habet, & 
quidem neceflario. 


31 . Si quantitatis valor repertus ut fupra , po¬ 
natur tn alias aquationes primarias pro fymbolo 
quantitatem illam exponente , hac Aquatio , qua 
Pfiiu* exprimebat unam problematis ttgem . duas 
fimul exprimet. 0 

Nam valor inventus continbt unam legem; 
aequatio, in qua valor fymbolo fubftituitur, 
continet legem aliam a prima diverfam; ergo 
aequatio, & valor fimul duas leges contine¬ 
bunt , & expriment. 

Sic, fi in aequatione *•+•)>- 4 -io po¬ 
no 2 L pro * habeo ,_ zo . quie 

mul indicat tres hos numeros efie in propor¬ 
tione continua (nam aliter tertius efie nequit 
«equalis quadrato fecundi divifo per primum ) & 
io3 tres fimul fumptos aequare 20. 

Si vero in aequatione A -'-4-*, 1 — 140, 

pono pro x.* ejus valorein^; aequatio hinc 

exfurgens (^ I40 ) f lgnificjbit 

turfus hos tres nunieros elTc in proportione 
ontmua (quia enim x. y:;y. z ; etiam x 1 . 

}* ; :y*. z 1 (Eucl. 27. VI.) & — ' 4 ) Sc 

<vrum quadrata fimul aequare i4o r 


I 33- Ex una harum aequationum duas fimul 
iv^ CS ex P r j m cntium haberi poteft valor alicu- 
_• quantitatis, quae dabit quantitates duabus 
tates p etat ’b us gaudentes; & lite quanti- 
quibus run ^ num ero infinitae, fi duae leges, de 
conveniant Ur * jundx mtinitis quantitatibus 


34. Aquatio exprimens una duas leges,aut 
dans quantitates, in quibus hae duae leges jun¬ 
ctae reperiuntur, vocatur fecundaria. 

3$. Si valor erutus ex una aequationum fe- 
cundariarium, in aliis fecundariis ponatur, ha¬ 
bebitur aequatio exprimens tres leges fimul at¬ 
que ita porro. 

Hoc pa&o aequatio *•+• y4- - ~ 20 dat 

per methodum explicatam Se&. II. Art.XI. Se 
XIV. valorem ipfius y, aut x, qui valor fi icri- 

batur in x*-{-y } -+- j—; 140 ; habebitur 

x- 

aequatio continens tres leges fimul; duas enim 
jam continebat, &: tertiam nunc addimus. 

36. Si quando indicare voluerimus aequa¬ 
tiones continentes tres leges, aut quatuor &c. 
liceat eas dixifie (barbaro verbo, ik inulitato 
fit venia) tertiarias ; quartarias crc. 

37. Jungendo fic leges,ex numero quantita¬ 
tum , quibus priores leges conveniebant, ese 
delentur , quae novas leges relpuunt, aut feor- 
fim confideratae & per fe, aut cum jam ap- 
pofitis connexas. 

38. Pergendo ut docuimus perveniemus tan¬ 
dem ad Aquationem unam omnes problematis le¬ 
ges contuentem ; ea tot prabebit valores , quot 
fiunt quantitates problema Jolventes. 

Quia quaevis operario folum e majore nu¬ 
mero expulit quantitates, quibus novae leges 
aptari non poterant, quare manferunt omnes 
ilice, quibus leges nuper introdudte convenie¬ 
bant. 

Infuper htc aquatio liberata e fi a tot incognitis, - 
a quot per leget problematis liberari poterat. 

Nam quaevis lex dat aequationem fuam, & 
dodti fumus (Sedt. II. ab Alt. XI.-ad XVI. 
incluiive) tot incognitas tollere, quot habe¬ 
mus xquationes. 

Ceterum puto , quod nulli moleftiam parient 
mutationes, quae per additionem, fubdudtio- 
neni, multiplicationem ,- diviiicnem , & extra- 
dlionem radicis r fiunt aequationibus ,-*jam en:m 
demonfiratum eii has operationes aequalitatem 
iton turbare > & evidentius eft, quam demon-- 
ftrari debeat r . eas nullo padto leges immutare* 
cum cx liis legibus directe fluant. 


3p. Aquatio continens omnes problematis 
leges nuncupatur Finalis, aut Solitaria, 

Hic autem repetenda , & obienaodafuat, 
quse 
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quae de concinnanda aquatione folitaria dida 
fuerunt (Sed. II. Cap. II. ab Art. III. ad X. 
inclufive). 

40. Si ergo tot leges problemata circum¬ 
scribunt , quot funt diverfa quantitates qua- 
rendae, aut quot incognitae fumpta fuerunt in 
aquationibus primariis, habebit aquatio fina¬ 
lis unicam incognitam. Si vero una lex deelt, 
duas quaefitas habebit, tres, quatuor, &c.; fi 
tres, quatuor, 8cc., leges abunt, 8cc. 

41. Aquatio unius dimenfionis, in qua eft 
unica incognita, habet unum valorem. 

Sume quamvis aquationem unius dimenfio¬ 
nis x tr l — a •+• y &c. fac additiones , 

fubdudiones &c. ab aquatione prafcriptas, & 
unum femper invenies valorem ; ratio autem 
nimis evidens eft , hic enim una quantitas 
tini dato datarum aggregato eft aqualis, ergo 
non pluribus. 

41. Quotvis aquationes unius dimenfionis 
fimuljunda per additionem, aut fubdudio- 
nem dant femper aquationem unius dimenfio¬ 
nis (Sed. I. N°. ii.). Divifio autem quan¬ 
titatum dimenfiones minuit (Sed. I. N°. 99.) 
igitur multiplicatio fola conftituerc potefi aquatio¬ 
nem plurium dimenfionum ; fi h&c aquatio con¬ 
fiet ex pluribus , quarum fingul* funt unius di- 
m en fimis. 

43. Cum eadem incognita indicat plures valo- 
res idem problema folventes, plerumque quifque 
•valor facit cum cognita aquationqn unius dimen¬ 
fionis. 

Proponantur Ex. gr. inveniendi tres nume¬ 
ri continue proportionales, ut minimus, 8c 
maximus iimul conficiant 30, & medius, ac 
maximus fimul 36. Hic numeri funt 3.9. 17; 
& 6. 11. 2.4. Si igitur punimus didus fue¬ 
rit x ; medius y , maximus x.; habebo x tzz 3, 
& x — 6 ; item y jr 9 , & y Z 2 tz; deni¬ 
que z zZ 14, & z zz 2.7 , qua omnes funt 
aquationes unius dimenfionis conflantes cx 
ignota, & valore ftio. Hoc autem non femper 
accidit, quamvis quifquis valor in fe lit deter- 
minatus & unicus , vel quia deeft regula gene¬ 
ralis folvendi aquationes, vel forte ob alias 
rationes, de quibus in capite de Satura radi- 
cunt aquationis. 

44- Sed , cum aquatio finalis habet unicam 
incognitam, & plures funt quantitates proble¬ 
ma lolventes, hac aquatio quantitates has 
pumes compledi debet (N•. 38. hujus). Tunc 
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ergo aquatio finalis conflatur ex tot aquationi• 
nilus unius dimenfionis quot funt quantitates pro - 
hiemati fatisfacientes , v ha quantitates per mul¬ 
tiplicationem in unam coarta funt (N°. 41. hujus), 
ac aquatio ad tot dimenfiones afeendit , quot funt 
quantitates problemati refpondentes , aut ( quod 
idem eft) aquationes fimplices, e quibus confiat 
(Sed. I. N<». 47.). 

Detur Ex. gr. aquatio 

- a - 4 - ab 

x’ - b x* < 4 - ac x - abe 

- c -f- bc 

ua eft trium dimenfionum; quarendo ejus 
ivifores per regulas fupra traditas invenio cos 

effe x -4 ; x - b ; x - c ; unde duci 

poteft x jz a; x zzb ; & x c. Non tamen 
femper inveniri fic potiunt aquationes fimpli- 
ces, quibus conftat compofita , quia aliquando 
valores funt furdi, regula autem fupra tradi¬ 
ta non docent invenire valores furdos. Vide 
caput de Satura radicum aquationis. 

45. Rurfus aquatio finalis unicam incognitam 
continens tot habere poteft valores, quot dimenfio- 
nes. 

Nam quantitas ad plures dimenfiones non 
evehitur nifi multiplicatione , ad tot dimen¬ 
fiones» afeendit, quot funt fadores , aquatio 
autem finalis folum complcditur quantitates 
problema lolventes ; 5 c eas quidem omnes 
(N°. 38. hujus) ergo fadores erunt ha quan¬ 
titates ipfa; qua ideo tot erunt, quot aqua¬ 
tionis dimenfiones. 

Non tamen hoc femper accidit, ut melius 
infra in capite de Satura radicum aquationis. 

4 6. Igitur harum quantitatum numerus deter¬ 
minatus eft, ubi iquatio ifta ad indeterminatum 
dimenfionum numerum non afeendit. Quare om¬ 
nis aquatio finalis ad quemlibet, fed certum gra¬ 
dum fe extollens , esr unicam incognitam conti¬ 
nens femper pertinet ad problema determinatum , 
C 7 problema determinatum femper dat aquatio¬ 
nem unica incognita impeditam V ad certum 
gradum evetfam. 

47. /Cquafto duas incognitas complerttns ftm-. 
per fptrtat problema indeterminatum. 

Nam altera ex incognitis determinata non 
eft, alioquin valor ejus inveniri potiet, & ip¬ 
fa a data aquatione exterminari: debet igitur 
habere infinitum valorum numerum, quare 6 c 
altera incognita, cujus valor ab hac pendet. 

Res manifefta fiet exemplo, fed prius ob- 

fervo 
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fervo omnes quantitates, quae ad abfurdum non 
deducunt, pofle efle valores datae aiquationis, 
autptopoiitum problema folvere: aliter enim 
polient, quia hoc abfurdum non eft, & non 
poflent ex hypotheli. 

f a lt £ rg0 JC( l uatio *t=ri6^y: Hic x po- 
telt elie numerus infinitus, quia tunc x±rr6 
eilet adhuc infinitus, & ideo y; quod nullam 
contradidionem involvit. Rurfus x poteft es- 
fe <e qualis nihilo , fieret enim tunc ;+16 — «v 
quod item fieri poteft. Sed & negativa prtelt 
cile x & ad infinitum negativum afeendere, 

quia-x-+-i6 eft quantitas infinita negati- 

la* „ tabs elt etiam q uod abfurdum non 

fnfi • f P ° t |\ 1 ? ltur ne S at ive & pofitive 

tnnnita, & habere valores omnes intermedios, 
ut patet ponenti pro x numerum quemvis. 
Quare tunc aequatio i6~ y e ft inde¬ 

terminata; fed, ii pro 16 fubftituas generalem 
fymbolum m , htec aquatio compledetur om¬ 
nes tequationes unius dimenlionis, quae duas 
habent incognitas. Idem intellige de «quatio- 

incognitas! Um dimenfiommi » dua s habent 

’ ’ clfl *. infinita nunquam efle poflet. 

diSs’ da,a mi,,OT - & nequam »!tem 
data major fieret , tamen problema eflet inde¬ 
terminatum, quia cx ce (Ius majoris ex datis fu- 
pra minorem eft in infinitum divifibilis • id eft 
ex eo quantitatum inaequalium numerus infi- 
tinn- S p° led » & quivis ex his valor aequa- 
JnTtes Cffe P ° tCft * qma eft intra P r ®lcriptos li- 

Ex : gr ' 1 6 ~Bx^xx^ 6 y 

yy. i unc x efTe nequit aequalis nihi- 
fi enim eilet, haberemus 16 ~6y—yr 
r C.hmc inde addendo yy) «y>-4.T6 --• & 
(umnque auferendo 16i?/ & 

i>v (9 — r 16 } Sc6t lL A «. x.) 

r L~L ( rr7)’ quod ed abfurdum esea. 

•IN • 80.), & idem invenietur fi * ponatur 
5 y nor quam o: Sit enim 

(in«m r< %dive partes translatis 16 
> * c — yl j y l ^ 6 y—'6—2a 
-^_q ’ & extrada radice, yzz^V{ 9 ~ 16 

Item 3 •r' V ('— 7-8*- aa). 

teft J * n £? ult cfFc TOa J° r quam 7 , at po- 
.4, = 3 7 . Tunc enim aquatio foret 16— 

do iy ro 6 L~T ^ 9 2 & ( hinc indc a dden- 
—9 H- 6y — yy , & y—3 ±rV(9-9) 

*naioV quoci fieri P oteft * Si vero ponatur x 
fubait n ? uam 7 erit femper quod reftat poft 
nienda ! najus ^ uam 9 > & ideo inve- 

ri non quadrati negativi, quodfie- 

in hac hypJ!,’ Q nod autem iemper majus fit 

rpQth efi, quod fupereft p 0 ft fubftitu- 

Tom, /. 


tionem facile probatur; eft enim 9 fupra re¬ 
pertus s 16-8.7-4-7. 7. Atqui (fi * 

major fit quam 7) hic numerus minor eft quam 
16-8 . x * 4 - xx , demtis enim utrinque ae¬ 
qualibus 16, reftat illinc-8 . 7 -+-7 . 7 ; 

£5 (—S-+- 7) 7 : hinc vero —8 . x -f- xx — 

(-8 ■+* x ) x, & efle debet-8 M-x ma¬ 
jor quam-8 - 4 — 7 , quia ex majore x tan- 

tundem aufertur ac ex minore 7 ; igitur 

(-8*4-7 ) 7 minor eft quam (-8- 4 -*)7* 

& fortius quam (-£-f-x )x. Igitur x con¬ 

tinetur intra 7 & 1 , fed infiniti numeri funt in¬ 
tra hos fines, ergo 8cc. 

Res autem poteft aliter demonftrati. Duas 
funt incognitae in aquatione quia deeft una lex; 
led lex una ab altera non penaet, imo pende¬ 
re non poteft ( eftet enim fuperflua), ergo in¬ 
finita funt leges, qua pro arbitrio praferibi 
poliunt ; ergo infiniti etiam valores incognita, 
qui ab infinitis legibus determinantur. 

Ex. gr. in problemafe (Ni. 43. hujus) tres 
funt leges; ut-numeri fint proportionales; ut 
maximus & minimus funul faciant 30; medius 
vero & maximus 36; & tres pariter qualitac 
x ’> 7 > *• prima lex ( x. y :: y x ) dat aqua¬ 
tionem x — ; fecunda x-4-i— 30; tertia 

y •+• zzi 3 d > aut ( ponendo in fecunda ,& ter¬ 
tia valorem * repertum in prima) x-+-^ 

^ 3 ° i y ■+" ^ 36, five ( fublatis fradioni- 

bus) xx-+-yy ^3ox, & xy^yy S^x, & 

(transferendo in prima xx, & in fecunda xy) 
30X- XX yyzz 3'ox- xy ; quare (trans¬ 

ferendo xy ) xy -f- 30X — xx ^ 36X; & (trans¬ 
ferendo 30X-xx, ac dividendo per x) 

yz 3 6-f-x, & quadrando yy — 3d-4-nx-+-xx, 
qui valor fi ponatur in eequanone xx -f- yy 
:rj 30X dat 36 - 4 - i2x 4 - ixx — 30X, ( cun¬ 

eis divifispen & translatis nx-4-36XX)xx, 


..81 


~ 2. 




• f-st V{~ —18 ^ 

2* 4 a 

-t 

aut 


^9^'—18, & x 

8l —7-, 9 ~ 9 

4 ^4^ r 4’ - 

3, ut fupra ; quare y — 6 - 4 - x 12 

— 9 ; ^^=230-X zz 2-4 , aut zi 2 - 7 - 

Hic tres leges dant problema determinatum; 
at pone alteram ,'( puta primam ; abefle ; igi¬ 
tur inveniendi funt tres nurtieri, ita ut maxi¬ 
mus & minimus fimul fheiant 3o; medius ve¬ 
ro & maximus 36; lint hi tres numeri x; y )t . 
igitur x -t- c n; 30; & y -f- * 36; quare*ex 

illa z. z 2 30-- x; ex hac 2.-36 - y . 

eft 30—— x— 36— -y; y- x^ 6 . 
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res in quae ft ion ibus ad aequationem redigendis tentet. Propofita autem 
aliqua quasftione, Artificis ingenium in eo praefertim requiritur ut omnes 
ejus conditiones totidem aequationibus defignet. Ad quod faciendum per¬ 
pendet imprimis an propohtiones five fententiac, quibus enunciatur, fint 
omnes aptte quae terminis algebraicis defignari poflint, haud fecus quam 
conceptus noitri chara&eribus grtccis vel latinis. Et fi ita, (ut folet in 
quseftionibus quae circa numeros vel abftra&as quantitates verfantur ,) tunc 
nomina quantitatibus ignotis, atque etiam notis, fi opus v fuerit, imponat i 
& fenfum quaeftionis fermone, ut ita loquar, analytico defignet. Et con¬ 
ditiones ejus ad algebraicos terminos fic tranflatse tot dabunt aequationes, 
quot ei lolvendae fufficiunt. 

Quemadmodum fi quaerantur tres numeri continue proportionales quo¬ 
rum iumma fit 20, & quadratorum fumma 140 > pofitis at, y & z nomi¬ 
nibus numerorum trium quaefuorum , qmcftio e latinis literis in algebrai- 

cas vertetur ut fequitur. 

Quaejlio enuntiata . 

Latine Quaeruntur tres numeri his conditionibus, 

Algebraice x. y. z ? 

Latine Ut fint continue proportionales, 

Algebraice x. y ::y. z. five xz yy. 

Latine Ut omnium fumma fit 20. 

Algebraice x 4- f - 4 - z s=s 20. 

Latine Et ut quadratorum fumma fit 140. 

Algebraice xx yy +- zz z=b 140. 

Atque ita quaefiio deducitur ad arquationes xz ^ yy ^ x-t-y+z eu zo 


Quintum'? quomodo determinabimus x , aut 
y > £ X alia lege , fed ex qua ? Superior jam 

dedit quantitates quas invenimus. Pone Ex. gr. 

quod x- 4 -v— 14; & habebis 14- 

qui valor fublUtutus in y -dat 14 

— rxzZ 6 ; & 4; unde yzz 10, & * 

pro 14 pone quemvis ex infinitis nu¬ 
meris, quos concipere potes, &. inveoies in¬ 
finitos valores diverfos. Muta legem, ponen¬ 
do Ex. gr. pro iV.mma ipfarum x , &c y ea¬ 
rum differentiam datam , & rurfus infinitos nu¬ 
meros invenies. Innumerae vero funt leges 
(falvis duabus jam a dignatis) quas commimfci 
po es ut, quod hi tres numeri fint in pro¬ 
portione arithmetica; quodfaftum primi in 
fecundum , aut primi in tertium, aut fecundi 
in tertium detur; quod ratio primi ad fecun¬ 
dum , aut primi ad tertium, aut fecundi ad 
tertium detur, aut ratio cujufYis poteltatis pri¬ 


mi ad aeque altam poteftatem fecundi, vel ter¬ 
tii &c. quare patet propofitum. 

48 . Igitur problemata , in quibus tres incogni¬ 
ta funt , longius abfunt a problematibus deterlM* 
natis , quam qua duas tantum involvunt. 

Quia fcilicet una lex iis dceft , ut indetermi¬ 
nata fiant, & de hac lege dici poffunt, quse 
numero praecedenti fuerunt allata. 

49. Problemata, in quorum aequationibus 
folitariis tres funt incognitae , dixiffe liceat pln s ~ 
quam indeterminata. 

50. Problema determinatum, dempta un* 
lege vertitur in indeterminatum, & vice verfa* 
Item problema indeterminatum, una lege f a “ 
blata fit plusquam indeterminatum &c. 



QUOMODO QUMST10 ALIQVA AD JE QUATIO N. REDIGAT .; , lf 

& xx -i- yj +zz z=i 140. quarum ope #, y & z per regulas fupra traditat 
inveftigandi funt. ( b) 

II. Ceterum notandum eft folutiones quseftionum co magis expeditas & 
artificiofas ut plurimum evadere quo pauciores incognitse quantitates fub 
initio ponuntur (e). Sic in hac quceftione pofito x pro primo numero & 

y pro fecundo , erit ■£? tertius continue proportionalis 3 quem proinde po¬ 
nens pro tertio numero qmeItionem ad aequationes fic reduco. 

Quceflio enuntiata 

Latine Quaeruntur tres numeri continue proportionales, 

Algebraice x. y. ? 

x 

Latine Quorum fumma iit 20, 

Algebraice x-hy~^^ ^ 20. 

Latine Et quadratorum fumma 140. 

Algebraice xx^-yy^. L ^ 140. 

XX 


Habentur itaque aequationes x n-y -4- 3 z=i 20 & XX •+■ yy ■£- jr: 140 

x XX 

quarum redudtione x £c y determinandi funt. 

Aliud exemplum accipc. Mercator quidam nummos ejus triente quo¬ 
tannis adauget, demptis 100 fb. quas annuatim impendit in familiam, 2c 
poft tres annos iit duplo ditior. Quaeruntur nummi. 

Ad hoc autem refolyendum fciendum eit quod plures latent propofitio- 
nc s, quae omnes fle eruuntur Sc enunciantur. 

Latine Mercator habet nummos quofdam. 

Algebraice x. 

Latine Ex quibus anno primo expendit 100 tb. 

Algebraice x — 100. 

Latine Et reliquum adauget triente. 

Vide fupra Seft. II. Alt, III, & feq. eft,& herde ingeniofifiinium eflet ita uno i<fhi 
Praecipue XV. , item infra, oculi problemata folvere, fed hoc difficillimum 

r c » eft, & ideo Algebra fuit inventa ; nec faneti- 

nire q *°5 niM a ^ u . d e . ft > ^ uara ftatim inve- ronibus facile elt.hanc viri.'acutiffimi regulam 
eibus^ 4 com Ital: . em » cu * a ^ ua ex problemati^le- fervare , & ideo debent initio eam negligere, 
tu & fiiip e ^' Hoc au . tem facer e uno intui- donec ufus vires ingenii auxerit, 
c calculi ambagibus fane ingeniolum 

P x 
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Algebraice x -ioo -+- -—~ X — five -- — 'A 22 , 

Latine Annoque fecundo expendit ioo tb. 
Algebraicc ———. 1^2 -j 0 o five 

Latine Et reliquum adauget triente.^ 

„. . 4*-700 ax -700 - 1 6x -2800 

Algebraice ----h- --— five-. 

3 9 9 

Latine Et fic anno tertio expendit 100 ib. 

.. f it* -2.800 „ 1 6x -3700 

Algebraice -- - - -100 five- - —. 

Latine Et reliquo trientem fimiliter lucratus cft. 

.... 16X -3700 _ 1 6x -3700 6 4*-.14800 

Algebraice- - -‘---“* c -~-- 

Latine Fitquc duplo ditior quam fub initio. 
Algebraice :=* zx. 


. <54Ar— 14800 __ ... 

Quseftio itaque ad aequationem-— :=! ix redigitur > cujus 

redu&ione eruendus cft x. Nempe duc cam in zy & fit 64*-14800 

ss f4Xjfubduc f4X & reftat 10*-14800 ^ o, feu 10* ==: 14800, 8c 

dividendo per iofit^S I4 8 °- Qi iare r 4 80 16 lunt nummi fub initio 
ut & lucrum. 

Vides itaque quod ad folutiones quaeftionum, quae circa numeros vel 
abftra&as quantitatum relationes folummodo verfantur, nihil aliud fere re¬ 
quiritur quam ut c fermone latino vel alio quovis, in quo problema pro¬ 
ponitur, tranflatio fiat in fermonem (fi ita loquar) algebraicum, hoc eft 
in charaftercs qui apti funt ut noftros de quantitatum relationibus conceptus 
defignent. Nonnunquam vero poteft accidere quod fermo quocum ftatus 
quseftionis exprimitur ineptus videatur qui in algebraicum poflit verti v 
fed paucis mutationibus adhibitis, & ad fenfum potius quam verborum fo- 
nos attendendo , verfio reddetur facilis. Sic enim quadibet apud Gentes 
loquendi formae propria habent idiomata, quae ubi obvenerint, tranflatio 
cx unis in alias non verbo tenus inftituenda eft,fed ex fenfu determinanda. 
Ceterum ut hujufmodi problemata hac methodo ad tequationes redigendi 
familiaritatem convincam & illuftrem, & cum artes exemplis facilius quam 
praeceptis addifeantur, placuit fequentium problematum folutiones adjun¬ 
gere : 


CAPUT 



QVJEsriONES A R It H M E TI C JE. 


CAPUT SECUNDUM. 


P R O B. I. 

"1 duorum numerorum fumma a & differentia quadratorum b, iave~ 

■1 J venire numeros? 

Sit eorum mirjor x , Sc erit alter a -x, eorumque quadrata xx & 

aa 2 ax xx • Quotum differentia aa - zax fupponitur b. Eft ita- 

lut aa b iaX ^ indeque per reductionem^- b ;=! zax feu 

Ta ’ ^ T a ^ ^ x - ( a ) 


Exemplum - . 

s. fumma numerorum,feu a, fit 8 , & quadratorum differentia,feu 3 , Ifii 

* za ^ ^ ' 1 ^ ” 3 Z3 x,Sc a - x j\ Quare numeri 

funt 5 & f. 


P R O B. II. 

J7- /r " 1 ,<an,!tates *,Y V z cujufque fumma da- 

Si fumma paris * &p fit a-, paris x &z, b-, ac paris y & z , P m 
W ‘ S A'‘t US A u ^ ls x ->y & * tres habebuntur aquationes x -t-y 

exterminentur” aufer i 

gent 

vi^re? 0 priu s 0 de™X^um t h^ U ?^ Ue fo1 ' BC xqmt B F; FC firaul; Ac *<!»« diffe- 
WUifflmum. “ d hoc theor,m4 rentiam ipfarum AF; FC; ergo &c. 

His pofitis, fint duo numeri in problemate 

vreo ' Ex duabus *********ibus major aauat ag- * ; J x 7 =i \ x - y Z= 

femdiT ex f eTni f umma ™b*rum , o- M earum & 1 Zff C Z ; XX =* fr uz *?’ 

Jmidtf erentm . minor vero excejptm femifumma „?/ —• * ; W =5 «- 

A W'*/e>»idiffenntiam. at b =5 **-W =3 « -+■ 2 « « —« 

j. tatem < ^ a B< " majorem ; CA minorem quanti- lcz ~T ZZ ~ 4C ~* 

diatam r° ta AB fumil ? am earum; AF dimi- ergo b ^ 4 c- &-* a, fi jam 2r — < 4 . 

sequaSo ex P ri mant; & fumatur B E 4‘ ~ , "" > 

**•*£. *« 

Ax. 2 'i rV c ®quat EB; erit ergo (Eucl. b n . „, 

' C F «qualis F E femi differenti*. At ^ T — za ut in Au ^ 0ris (olutione. 
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gent tt -x, Sc z es A-x, quos valores pro 7 & * fubftitue 

in tertia, & orietur a-x 4 - —, x ^ ^ 6c per redu&ionem x ts 

Invento x aequationes fuperiores^ ;=j -—x &&:=: £-X 

dabunt^ 5 c^s. (£) 

Exemplum. 

Si fumma paris x fit 9, paris x & z 10, & paris 7 8c 2 15, tum 
in valoribus x, y & ^ feribe 9 pro 10 pro 8c 1 3 pro £ * 8c evadet 

4- £- c 7=, 6, adeoque x ( ss —~ ) P3 3 >7 (=5 *-x) ^ 6, 

& * ( 5=2 ^ -- x) « 7 . 

P R O B. I I I. - 

V. Quantitatem elatam ita in partes quot cunque dividere ut majores partes 
fuperent minimam per datas differentias. 

Sit a quantitas in quatuor ejufmodi partes dividenda, ejufqire prima’at¬ 
que minima pars x, & fuper nane exceflus fecundae partis b , tertiae par¬ 
tis c & quarta: partis d-, & erit x -H b fecunda pars, x 4 - c tertia pars & 
*x 4- d quarta pars , quarum omnium aggregatum 4 x b +- c d aequatur 
toti lineas a. Aufer jam utrinque b 4 - c 4 - d & reftat 4xs tf- b - c 

— d five x = a ^ ~ - (c) 

4 Exem- 


(b) Vel inventurus x fubduc y -h t zl c 

ex x -4- z ^ b ; fiet *- y b - c; 

quam adde ipfi x -4- y — <*; erit 

ix a -+- b -r; & x z5 4 *--. 

Ut reperiasyfubtrahe j: 4 -izl ^ exx- 4 ->^ *; 

• fupercrit y- z z=* a - b ; 

huic adde ) + i ^5 c ; obtinebis 

1 . n a -^ H— f 

iy 7= * -£ -4- c, & y z^ — 1 —;-; 

Pro t ex y -f j ^ b deme x -f-y zi a; re¬ 
flabit x-y rrj £-4, cui adde 

exfurget iz 7=1 b — 4 -+- c; & z z=, - 

Aut quia x 4 - z — * , erit A — 

ergo x -f-y -4- - x(£ucl. Ax. i.) 

efl enim *4-y =* *, & tranfponendo 

a* =Z « -+- b -y-*:=: (quia y 4 - zzZ c ) 

a 4- b - c 

4-4-t- Clf dc x 7^ - % 

(*) Sit data quantitas 4 dividenda in tot par¬ 


tes, quot unitates funt in a», & detur diffe¬ 
rentia inter partium minimam x, & proximam, 
inter eandem x & fequentem , & fic de cete¬ 
ris. Jam data a debet aequare mx au&am om¬ 
nibus differentiis (Euct. Ax. 19.) quae cum 
dentur, omnes exprimantur fymbolq d, 
ergo a-^mx-hdy 

o 4 - d 


Nunc pro m fubftitue quemvis nutrieram, ex; 
gr. 7; pro 4, 50, fitque f«4-/4-£4-A 
t-/ + w^i + 3+4 + )+fi4‘7 > erit 

x— 5 ° a 3—-4-S- 6 7 

^ 7 

S 3 y , proxima pars z^ j alia 


6 — , alia 
7 


; 7 —, fequens z 3 8 ~ 


tum 9 ~,qiemum 10 —. 


VMS?IO NES AKIVHMEllCJE. ii p 

Exemplum. 

Proponatur linea 20 pedum fle in 4 partes diftribuenda ut fuper primam 
partem exceffiis fecundas fit 2 pedum, tertiae 3 pedum, & quarta: 7 pe*- 

, t-, , <2 — b — c - d r 20—2—3—7 , 

dum. Et quatuor partes erunt x (ss-fi ve-— 2 —- ) 

~ z,x+-bzz 4, x-\-c=3 7, &c x-\- d 7=1 p. 

Eodem modo quantitas in plures partes iifdem conditionibus dividitur. 

P R O B. IV. 

VI. Viro cuidam nummos inter mendicantes difirihuere colenti defunt otio de - 
narii quo minus det fingulis tres denarios. Dat itaque fingulis duos denarios. 
& tres denarii fuperfunt. Quatitur numerus mendicantium. 

Efto numerus mendicantium x Sc deerunt 8 denarii quo minus det om¬ 
nibus 3 x denarios-, habet itaque 3*-8 denarios. Ex his autem dat zx 

denarios , St reliqui denarii x -8 funt tres. Hoc eft x -8 3 feu 


P R O B. V. 

VII. Si Tabellarii duo A (fi B , fp milliaribus difiantes tempore matutino 
obviam eant v quorum A conficit 7 milliaria in z horis , (fi B 8 milliaria in 
3 horis , 5 ##<0 hora ferius iter infiituit quam A: quaritur longitudo iti¬ 

neris quod A conficiet antequam conveniet B. 

Dic longitudinem illam x 5 & erit fp- at longitudo itineris B. Et 

cum A pertranfeat 7 milliaria in z horis, pertranfibit fpatium x in ^ 

horis, eo quod fit 7 milliaria. 2 horas:: x milliaria. horas. Atque ita 
cum B pertranfeat 8 milliaria in 3 horis, pertranfibit fpatium fuumpp— -x 
in g horis. Jam cum horum temporum differentia fit 1 hora 5 
ut evadant aequalia adde differentiam illam breviori tempori, nempe tem¬ 
pori . & emerget 1 -b iZZlTZ-i* ~ Et per redu&ionem 

x. Nam multiplicando per 8 fit i8f— 3* ~ Dein multi- 

pheando e ti am per 7 fit i2pp-21 * ^ 1 6 x, feu. nPf s=S 37*, Et di-’ 
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CiO 

videndo denique per $7, exoritur 37 Sunt itaque 37 milliaria iter 

quod A conficiet antequam conveniet B. (J) 

Idem 

(d) Vel etiam fic. Cum A peragat 7 millia- 77 ; ac omnibus in 3 du&is» 354-1 6y 

-+-16:^2 ly, 6 c redigendo ad firapliciorem 

~ expreffionem 370 zS 377 feu y 7Z ZZ 10 

0 37 


r ia in 2 horis , una hora percurret 


millia- 


ria; eadem ratione B una hora perficiet — debet ergo A iter facere per 10 horas, B ve- 

• . y r 7 8 16x.ro per 9. 

milliaria: fi ergo nat — . r- " x *~ » cnt Methodus fuperior aptari potefi: etiam aliis 
. 5 hypothe-fibus. <Jrefcant Ex. gr. fpatia peradla 

——iter,quod B percurret eodem tempore,quoA ut quadrata temporum, quibus peraguntur: id 
at cft ii A una hora perficit duo milliaria, dua- 

peragetiterx,fed B iter incepit una lroralerius, h us horis peragat odio, tribus odtodecim ( clt 

quam A, ergo iter illiusEtt au- enim ut i, quadratum primi temporis, ad 4, 
4 ’ 6 T. 21 3 quadratum fecundi iic 2 fpatium premo tem- 

tem iter B una cum itinere A — 59; igitur pore dccurfum ad 8 fpatium fecundo tempora 
i 6 x 8 „ , , , dimenfum, Sc ut 1 ad 9 ita 2 ad 18) & fit? 

~ “ 'T =2 59, & reducendo xadean- fp at j um a B conficiendum antequam mobilia 

5 jtx conveniant, erit c - y fpatium conficiendum 

dem denominationem ac -—, & tranfponen- ab A, & iit w tempus quo A peragit fpa' 

11 « tium <»; Fac a. c -ad quartam. 

do 3" * ii ^ 3** ac re ^S en * — j~~ y * -hoc erit quadratum temporis, quo 

do ad fimpliciorem expreffionem primum aequa- A perficiet fpatium c- y. Pariter pone * 

tionis membrum, & fecundum ad eundem de- tcI £ pus > qxi l Q B pcrcurrit lp atlum h & flc 

nominatorem E= ~ » & omnia mnlt,pll “ 1. y :; »1. erit hoc quadratum temporis a 

cando per 21 (nempe m primo membro de- B i m pcnfi. Fingatur A motum incepiffe tem- 
kndo 21, & in fecundo 3 , & idem fecundum pore p citius quam B; & erit 

multiplicando per 7 ob 21 =; 7 - 3 ) 37 * :2 I2 - 9 S» 

& dividendo per 37 6cc. 

'Si vero quaeratur tempus concurfus; fit tem¬ 
pus, per quod A moveri pergit, zzyi U fiat & quadrando 

ut 2 horae ad y horas fic 7 milliaria ad m mc - mmy c - y » J| 

1 - 7 - irntYl-r+t ~? 

miliaria; exprimet ^ fpatium ab A perarum 

tempore y. Sed iter ipfiusB durat per tempus 

y -1 , ex conditione problematis, fac ergo 

tit 3 horae ad y — 1 horas fic 8 milliaria ad 
%y -8 

3 


mV{-~) — pr=.nV ^ , 


quare 


; haec quantitas exponet fpatium a B 

percurfum tempore y — 1; hoc fpatium de¬ 
me ex 59 imlliariis, quibns A difiat a B , Sc 
gy- 4-3 


ab 

pone 


1 m p y {. '*' ^) • 


bm *■ 


59“ 


* erit fpatium , quod feparat lo¬ 
cum ubi erat A , cum moveri coepit, a loco 
ubi eft B podquam iter fecir per y — 1 horas, 
atqui m eodem loco effe debet etiam A quia 

8y-f-3 

nempe A , & B conveniunt) ergo 59- 

. *6y-fc-c6 

j- ^ & cunftis ductis in ■« — —~-* 


*b 

k imp — / 1 ; 
eritque 

-ei =5 ; 

4 

& quadrando 




/,4 — 2 h z gy - 


r/ 4 -Z* 4 ? 

■ .ss —7— 



•isf 


%,u A} $ r I O N E s arithmetica. 

Idem generalius. 

VIII. Datis duorum mobilium A &? B eodem cur fu pergentium celeritatibus i 
una cum intervallo locorum ac temporum a quibus incipiunt moveri i determi¬ 
nare metam in qua convenient. 

Pone mobilis A eam eflfe celeritatem qua fpatium c pertranfire poiTIt it» 
tempore/, & mobilis B eam efle qua fpatiun \d pertranflre poflit in tem- 
mdpiunt aOCOrurn intervallum efle e , ac h temporum in quibus moveri 

Casus J. 

Deinde, fi ambo ad easdem plagas tendant, Sc A fit mobile quod lub 

nnfii? •T tUS ii° ng,US d J fl « a meUi l ,one diilantiam illam eflb x, indeque 
aufer intervallum f , & reflabit a; _ e pro diftantia B a meta. Et cura 
A pertranfeat fpatium c m tempore/, tempus in quo pertranfibit fpatium 

* Cnt 7’ eo ^ uod flt ‘ ad tempus/, ut fpatium a- ad tempus 

Atque ita, cum B pertranfeat fpatium d in g, tempus in quo pertranfi- 
fpatium x—e erit - . Jam, cum horum temporum differen¬ 

tia fupponatur 6, ut ea evadant aequalia, adde b breviori tempori, nempe 
tempori (fi modo B prius incipiat moveri), & evadet^ -Wj — / 

Et per reductionem ^ vel ” c ^ db - - 

Cg ~ df R~ d ~f" 


Sm A prius moveri incipiat, adde b tempori 


9 

& per reductionem - 


e - cdb 


■ 3 & evadet 


C A S v S 


aut y» ^ . tempore emo A percurret at , nempe ab initio 

a & x * motus mobilis A ad punftum temporis, quo 

& y—^ 2 - *£—D , h 320 duo mobilia eodem perveniunt, mobile 

V f - ah *-*-cf* , g ,i.alH _ f*, 2 B tranfibit fpatium fed ut haec duo fpa~ 

, . «e* a ag* aqualia funt, huic adjiciendum eft ‘fpati- 

5“£“ -Muo mobilia diilant, fc fpatium ^ a «c 

tcrtl Pore h fpatium H 8c cum fit- i. •* blk B pcraaum » A adhuc q™efcente, erg» 
dr x g> g/ic 

* ' m0bU? B petfidet rFiti ' lm “ “dem & «unite ?cr * 



w* 
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Quod fi mobilia obviam eant, & x , ut ante, ponatur initialis difiantia 
mobilis A a meta, tum e -.%* erit initialis diftantia ipfius B ab eadem 

meta i tempus, in quo A conficiet diftantiam#, atque ^~~^tem- 

pus, in quo B conficiet diftantiam fuam e —• x. Quorum temporum mi¬ 
nori ut fupra, adde differentiam h , nempe tempori fi B prius incipiat 

moveri, & fic habebitur ^ +- h ns , & per reductionem 

zzx. Sin A prius incipiat moveri, adde b tempori^—evadet 

b 4£_ZII^L & per redu&ionem ^ x . 

* d 1 cg^df 

Exemplum I. 


Si quotidie Sol unum gradum conficit 5c Luna tredecim, & ad tempus 

ali- 

cgx zl dfx -I- ceg -H cdh ; 
per redutftionem, x — c ^ £ — 


cg - df 

Quod fi A prius moveri caeperit, fpatium 
ab eo percnrfum tempore h , futurum eft C y, 

ob f. h :: c. Poftquam igitur A hoc fpa¬ 
tium perfecerit, ambo mobilia fimul move¬ 
buntur, & quidem per tempora aequalia; quo 
tempore A tranfibit fpatium 
ch _^f x - ch 

ergo 

c d /x- ch dfx - deh 


& utrimque deleto y. 


f*. 

7 ' 


dfx- 


c i 


'f 

' 7 : 


— x— dfx —‘ cdh i 

C& * 

cunftisque in cg du&is, 

cgx ^ dfx - cdh -1- ceg, 

ik reducendo 




- 4 T 


f'g" f ‘ ( z 

fpatium a B eodem tempore percurfum: ut 
vero haec duo fpatia aequalia fint, minori (nem- 


bant, fcilicet 

ch ef - 

f 


Si vero quaeratur tempus concurfus; fit tem¬ 
pus , quo durat motus ipfius A ,zZy i & qui» 

/» y : '• f 7y , hoc erit fpatium «b A pcra&ttir.. 
Jam B movetur per tempus yH-A; fcd 

—j r _ M ■ - ■ i.y+b:-.i.±l±± h , 

iatodum . eftfpatium ’ qu0 qnod eft fpatium a B perfedum, cui adde», K 
mobilia, cum ambo moveri coeperant, diita- erit 

i*—* cy dy-*- dh 

f g 1 

fc(cun&is prius in/, deinde in g duftis) 
c gy ^ dfy 4 - dfh -4- efg 

& tranfponendo, ac per cg -d/dividendo» 

dfh -\-efg 
Tf^df 

tempus, per quod A motum continuare debet 


dfx- 


ergo 

fx - il r 

-—cdh ef — 
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aliquod, Sol fit in principio Cancri atque poft tres dies Luna in princi- 

pio Arietis: quasritur locus conjun&ionis proxime futuras. Refp. in io^ 

4 

gradu Cancri. Nam, cum ambo ad easdem plagas eant, & ferior fit epo- 
cha motus Lunae quae longius diftat a meta} erit A Luna, B Sol, & 

longitudo itineris Lunaris, quae, fi feribatur 13 pro c\ 1 pro^ 


po pro e y & 3 pro b s evadet H. / 1 • P° +~ 1 ? . hoc eft. 

I LOp 2 

~YT 5 ^ vc I00, J * Hos * tac l ue gradus adjice principio Arietis 5 c prodibit 
IO T gradus Cancri. 

4 

Exemplum IL 

Si Tabellarii duo A & B, yp milliaribus diftantes, tempore matutino 
obviam eant, quorum A conficit 7 milliaria in 2 horis , & B 8 milliaria in 
3 horis, & B una hora ferius iter inflituit quam A : quaeritur iter quod 
A conficiet antequam conveniatB. Refp. 35* milliaria. Nam cum obviam 

eant 8c A primo inftituat iter, erit iter qusfitum. • Et hoc, fi 

feribatur 7 pro r, 2 pro/, 8 pro /, 3 pro yp pro e, & 1 pro h> 

evadet . 7 . hoc cft if££ five 

7.34-8.2 37 37 


P R O B. VI. 


IX. Data agentis aiicujus fote jiat e , invenire quot ejusmodi agentes datunt 
effetium a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis poteftas, qua effe&um-r producfcre potefl: in tempore d!, 
cC erit ut tempus d ad tempus b , ita effedtus c quem agens ifte producere 
potefl in tempore d , ad effedtum quem poteft producere in tempore b , 

qui proinde erit . Deinde ut unius agentis effe&us ~ ad omnium ef- 

feftum j, ita agens ifte unicus ad omnes agentes : adeoque agentium nu* 

‘ . ad 

m erus erit r • 
bc 


E X E M P L U M. 


Si feriba in 8 diebus I f folia deferibere potefl:, quot ejusmodi feribx 
requiruntur ad deferibendum 405* folia in p diebus? Refp. 24. Nam 
^lubftituantur 8 p ro d , ij* pro r, 407 pro, a & 9 P™ b , numerus 
-r- eva4« fc 4°f*° o U 40 


uu r ro «, if pro f, 4C 

^vade t 4 £L- 8 hoceftilj», five z 4 . 

<2* 


PROB, 



U4 SECTIO TERTI A. Cap. II,' 

PROB. VII. 

X. Datis plurium agentium viribus, tempus x determinare in quo datum 
efftftum d conjunctim producent. 

Agentium A, B, C, vires ponantur quas in temporibus *,/,£, pro¬ 
ducant effectus ab , c refpe&ive } & has in tempore x producent effe<5his 
fi x bx cx ~ n ax bx cx 

~ 5 ^ • Q£* are ~ +~ y. ~ zs d y & per redu&ionem 

d 


b~ 

7 


c 

7 


Exemplum. 


Tres mecenarii opus aliquod certis temporibus perficere poffunt, vide¬ 
licet , A femel in tribus fepumanis, B ter in o&o feptirmnis , & C quin- 
quies in duodecim feptimanis. Quasntur quanto tempore fimul abfolvent? 
Sunt itaque Agentium A, B, C vires, quas temporibus 3,8, 11 produ¬ 
cant effe&us 1 , 5, f rcfpe&ive : Et quaeritur tempus quo abfolvent ef- 
fcdum 1, quare pro a, b , c , d 9 e,f,g feribe i, 3, f, 1, 3, 8, 11, 

& proveniet x ~--- y five y feptimanas, hoc eft 6 dies f-i ho- 

~- H x + ~Tz 9 5 

rx , tempus quo fimul abfolvent. 

PROB. VIII. 

XT. DiJJlmiles duarum pluriumve rerum mifiuras ita componere , ut res illa 
commi fla datam inter fe rationem acquirant. 

Sii unius milhira: data quantitas d A +- e B -H-/ C, alterius eadem quan¬ 
titas jjA-h^B- 4 -^C, & eadem tertias / A-i-wB 4- » C > ubiA,B, & C 
denotent res miitas, & d , e, /, g, h ? &c. proportiones earundem in mi* 
fhiris. (/) Et fit />A 4 -g B 4 -r C millura quam ex his tribus oportet 
componere j fingeque x, ), z numeros effe, per quos ii tres datae miilurse 

res- 


(/) Sint Ex. gr. tres lamina, quarum qua¬ 
vis conflatur trib.is metallis (puta Auro, Ar¬ 
gento, JEre) variorum ponderum. Ex ea¬ 
rum laminarum partibus fimul mutis 8r confu- 
fis effici debeat quarta lamina continens Auri 
pondo p ; Argenti <\; dEris r. Indicent A 
Aurum ; B Argentum; C JEs, & prima la¬ 
mina (cujus fymbohim efl O) conflet quanti¬ 
tate d Auri i t Argenti fJEns i unde ca tota 


efl d A-+-«B -+-/.C z* O. Secunda (quam 
expono lymbolo P) componatur quantitate 
g Auri; h Argenti; k /fcris; igitur 
l A H— h B -f» k C zz P ; 

Eadem ratione tertia data 
Q Z 3 i A - 4 - m B -4- n C; 

& conflanda lit quarta 
R CZ p A - 4 - q B - 4 “ r C. 




QUESTIONES ARITHMETICE. iif 

relpcftive multiplicentur, earum fumma evadet p A -t- 2 B 4- r C (£), 

E it itaque 

ehc A 4- ex B +-f x C 1 

+-gy\+-hy B +-iy C > s/A-t-.jBa rC, 

4 - /z A-t-w«B+-»i C J 

Adeoque collaris terminis, 

* ~ P > H— hy 4 - wc g, 6c h— -i— r=; r> (h) 

£c per redudionem 

t — ^- Izj — g ~— h mz, - ky - nz, 

d ~ e ~ V * 

Et rurfus aequationes 

<?7 ZZlI^ — (7 -- n ' z Q --ws r-Jy-ws 

* - 7 - 53 - f - 

per redudionem dant 

e V d( l dmz > - 'fe ( ^ ^ fq — er -t- ettz, - fmz, 

eg—dh —j. h — ck : 

Quje , fi abbrevietur feribendo * 

« pro ep - dq , /3 pro dm -e/, y pro eg - dh y 

° pro ^- *r» i Pio en - 1m 9 & 0 pro - ek 9 

„ evadet 

*+-/fe c_ ... 6 *-^ 

— 6 . oc per redudionem —-:=} *. 

/ - £3 

Invento z pone 

~ es » & ir— /a - „ 
y ” *• 

Exemplum. 

Si tres fint metallorum colliquefaaorum mifturae, quarum prima: pon¬ 
do continet argenti unc. iz, xris unc. ,, & ftanni unc. j s fecund* pZ 
do continet aigenti unc. i.ainsunc iz, & ftanni unc. $; 6c tertia: pon- 

mftwTt e a C como UnC , ‘ 4 ’ ftanni J UnC - 1 & “38«nti nihil, fintqu/h* 

4 ieris unc n ’ Ut P 011 ^ 0 compofitionis contineat argenti unc. 

fcdbe ' i' anm UnC ' 3: P, '° '• fi * *» l , *. ?J A, f, f 

> x j ii, 35 c, 14, 25 4, p y 3 reipedive, & erit 

miS n Umis ’ Ex ‘ Gr • ^Hdtatem * ex La- ^ 

«iss^a?: “ Qt *’ 

■— a< l uat omnes fuas partes, vel quantitates Auri 

^ Aft rC CX ° ;F; Q <umpras; ergo 

* Q —! x^A + vrr. - /A, 


*Q ^ xi/A 4- x * B - 4 - x fC' 
& 

>p y^A-+-^B 4- yACj 


X// -H 4- *>/ /> 

& lic de ceteris. 


0.3 




SECTIO TERTIA Cap.IL 


»ttf 


* (tzep — dq ss i .4 — ii. p) ss 

& 

0 ( dm —el m u. 14— 1.0) :=! 168 , 

& fic 

y ^ — *43> J =2 24, ? a — 40, & * S3 33- 

Adeoque 

* e- 

—0* f7 10 — JT-44 

y (s L=JL=d* 

J y - 143 11 J v 4 

8 

A- 


■ 104, 


- 343 *-*- 3 43 ^ Q> 


12 11 

8 2 

Quare fi mifccantur partes pondo mi (lurae fecundae, ~ partes pon¬ 
do primae & nihil tertiae, aggregatum erit pondo continens quatuor un¬ 
cias argenti, novem aeris, & tres ftanni. 

PROB. IX, 


XII. Datis plurium ex iifdem rebus miflurarjim pretiis , & proportionibus 
Viiftorum inter fe , pretium cujufvis e miflis determinare. 

Cujufvis rerum A, B, C, mifturae </A-4-^B-+-/C pretium eftop, mi- 
(lurae e A hB -+- mC pretium g, 6c mifturae /A-4-£B-+-»C pretium r, 
& rerum illarum A, B, C quaerantur pretia x, y Sc Utpote pro rebus 
A, B, & C fubftitue earum pretia x,y , & z , & exfurgent aequationes 


dx+gy + fc^p , ex -*-ky-+-mz,~ q, & f x -\-ky-*-nz, ^r y 
icx quibus pergendo ut in praecedente problemate, elicientur itidem 


- yS _, 

yt - 


St&ss,, & *— 

J ’ £L 




Exemplum. 


Emit quidam 40 modios tritici, 24 modios hordei, & 20 modios ave¬ 
nae, fimul if libris 12 folidis: Deinde confimilis grani emit 16 modios 
tritici, 30 modios hordei, & fo modios avense, fimul 16 libris: Ac ter¬ 
tio confimilis etiam grani emit 24 modios tritici, 120 modios hordei SC 
100 modios avenae, fimul 34 libris. Quxritur quanti aeftimaodus fit mo' 
dius cujusque grani ? Refp. Modius tritici f folidis, hordei 3 folidis, # 
avena: 2 folidis. Nam pro ^,£,/3 c,b> m\f y k } «,p, g, & r feribendo refpe# 1- 

vc . 



je s r i o n e s a k ir hm e ti c m. lX7 

vc 40, 24, 205 16 , 30, foj 24, 120, 1005 I y i.: 16, & 345 prodidit 

* ( ~ e P -^2^ Z 6 • if~ — 40.1 6) ;=S —234^ j 

& ^ 

/3 ( ^ d**-f/ ^ 40 . fO- 16 .20 ) ;=! 1480, 

Atque ita 

* ~-f 7 ^, ^ ~-* foo, f ^ 1400, & 6 ^-2400. 

Adeoque 


6*- ^ __ 552 f 5 o- 288000 


IZif 5 ? -j „ i 


y?- /55 ~-805400 -t- 3 ffiooo “ 1743-500 '"io*' 

^ 4 ~ -*-i 4 8 ? 

v v * 


Et 


57 * 


1 i , i8__ 

» (a t=U=!* ~!12 _ 1 \ _ *. 

" 40 ; ~ 4 - 

Conftitit itaque modius tritici L tb feu j- folidis, modius hordei i ft 

4 23 

feu 3 folidis , & modis avenae ~ Ife feu 2 folidis. 

10 1 

P R O B. X. 

y miJlorum 

Sit e gravitas fpecifica miltura: A+- B cujus A gravitas fpecifica eft a 

fe 'corporis &f o ' > *“*&«»* ^foluta feu pondus comfonatur ex mo! 
ie emporis &. gravitate fpecifica, erit a A pondus ipfius B & f A^fB 
pondus aggtcgatt A+-B, adeoque « A 4 - / B ^aT/b, fade^ A 
- b B feu e - b. a - *:;A.B. n 


X E M P L U M. 


Sit auri gravitas ut ip, argenti ut io~, & corona: Hieronis ut r 7i er i t . 
l °. 3 (..e b. a — e:: A. B);: moles auri in corona, ad molem 
arSentl> vel >*»• 3 1 ( ; = ip.toad io i. . 3 :: a (e — b) ad b{a — t )):: pon- 

duj 





SECTIO TERTIA Cap. II. 


dus auri in corona, ad pondus argenti, & an. 31 :: pondus coronas, ai 
pondus argenti. (/) 

P R O B. XI. 


XIV. Si boves a depafcant pratum b in tempore c; boves d depafcant 
pratum a que bonum c in tempore f, & gramen uniformiter crefcat; queritur 
quot boves depafcent pratum Jimile e in tempore h. 

Si boves a in tempore c depafcant pratum b ; tum per analogiam boves 


Si boves a in tempore c depafcant pratum b j tum per analogiam boves 
(k) ~ a in eodem tempore r, vel boves ^ a in tempore/, vel boves 


(i) Fiat moles auri zi A, argenti zS B; atqui gravitas fpecifica f mifturx Mnihil dt 
gravitas fpecifica cujufdam molis cx auro (19) nili aggregatum ex gravitatibus fpecificis m«- 

. r .. , iv ^ tallorum componentium, ut patet, ergo 

a; ejufdem molis ex. argento (io gx _ hxch 

aequalis molis ex miftura (17) zl *> ent t—b c 


/ 1 I _ /r 1 W 10 . 

.7—10 -s 7 — - t= < 

A - e fc- 19-17) zsi 1; atqui , ex fupe- 

rioribus, t - b . a - e '•: A. B, ergo A. B:: 

~ .z :: io.iad3.i :: 10 ad 3. Sed pondus 
componitur ex mole & gravitate fpecifica; igi- 


& per rcduiftionem 

c f - ch 

* ~ g—b 5 
, • . id eft 

g - h. f - h :: c. x , 


tur pondus auri ad pondus argenu ut 10.19 llt e7Ce ff us graditatis fpecificx metalli gravfo- 
.d 3 .,oL. At ex aggregato molis Auri (io) ££• 

cum argenti mole (3) confiat coronae moles; tatem levioris, ita moles mifturx ad molem 
ca igitur eft ut 13. Atqui pondus coronae ad metalli gravioris. 

pondus argenti eft in ratione compofita gravi- Quia g — h. f—h :: c. *, erit etiam 

f — (g — h — 


c. x , ent etiam 

?)g —‘/•’• c - c — *» 


tatum coronx & argenti (17- 10 — ) & mo- nempe, ut exceffus majoris “gravitatis fpecificx 
lium coronx atque argenti (13. 3; eft ergo pon- unius mifti fupra minorem alterius, ad exccf- 
dus coronx ad argenti pondus ut 13.17 (ui) lum ejufdem majoris gravitatis mifti fupra gra- 
r vitatem fpecificam mifturx, it* moles nnfturx 

ad3.io— (31.) ad molem mifti levioris. 

3 Item/— h. g—h :: x. c 

ALITER. !&/- h.g - h:\x.c -x; 

c .. f- niiM. fcilicet, ut exceflus fpecificx gravitatis 1111- 

Sit miftara «roxdain M (cuju. moles c) q urce f upra leviorem ad excellum gravioris 
compofita dut^us miftis^O , & , cap.atur ex f eandem leviorem, ita moles metalli gra- 

lineu is O ac P moles — c; oc ut molis c mi- -f • „ j 1. ’ 0 

p ct ll! /. qVatritur quinta iit moles «x .piis P 11 » eff ? ut faperfiaes.prati b adfuper- 

o’ sTp ex quibus moles t miltura: M conila- ficiem prati t, ita numerus boum « ad nuroe 
t ft 1 ^ rum boura eodem tempore c dqpafcentiuw 

Jam patet niifturara efTe fpecifice leviorem p ratum t , qui numerus ;crit 
mifto b mviori & graviorem leviori, iit fpcci- b 

fice gravius o’ . Scd fi tempora fint inxqualia, pratum ver* 

Moles fi a t -i. x . erit moles P zl c ~■—*; idem, tunc duo boum numeri erunt in rcci' 

— ' c h - b x proca temporiun ratione ; confiat enim , quod» 


ritUT C. x :: g. ; & c . <- 


numero boum dccrafcentc, augetur tempj* 



QV JE'sr 10 N E S 'A R IT H M E f 1 C M. u 9 

}n tempore depafcent pratum e-, puta fi gramen poft tempus e non 
creiceret. (/) bed , cum propter grammis incrementum, boves d in tem¬ 
pore / depaicant lolummodo pratum e, ideo graminis in prato e incre¬ 
mentum illud per tempus/- c tantum erit quantum per fe fufficit pa- 

fcendis bobus d - -jj, per tempus/, {m) hoc eft quantum fufficit pafcen- 

dis bobus per tempus b. ( n) Et in tempore b - c per ana¬ 

logiam tantum erit incrementum quantum per fe fufficit pafcendis bobus 


h ~S; n eca bd fh -- tdcf+- aecc 

f—* m b — Tb Clve - -Jjh —bcb -* 

■ . 

Hoc incrementum adjice bobus a ~- ( 0 ) & prodibit 

bd fh - eca b — b dcf-\-ecfa 

bfh - bch~ -numerus boum quibus pafcendis fufficit 


pratum e per tempus h. Adeoque 

ai pafccnAm nccelFarium, & contra; ergo 
tempus / ad tempus c ut ~ numerus boum 

patum e tempore c depafcentium , ad nume- 
rum boum J dem pratum e tempore / tonden¬ 
tium; qui numerus erit v& eadem ratione 


(0 Gramen enim crefcat non crefcat, dum¬ 
modo jugerum ex prato b tantum foeni profe- 
at tempore c quantum producit jugerum ex 
prato e per idem tempus, femper duplus erit 
numerus boum depafcentium pratum duplum, 
eodem tempore &c. Reflat igitur invenien¬ 
dus numerus boum exhaurientium gramen fub- 
■ierefeens in prato e tempore /— c. 

(m) Quia boves d pratum e depafcunt tem- 
P° rc /, cum herba crefeit ; & boves 2 ±L 

idem faciunt eodem tempore, fed herba n*on 
iuccrelccnte, oportet ut numerus d major iit 

humero quare hic ab illo demendus eft, 

numerus boum tempore / coniu- 
tiuin herbam, quae in illo prato e fuper- 
venit. -£„• , ace 

autem d - yj. 

/ U numsrus hoXLm eft in ^ecipro- 


per analogiam (/) pratum g bobus 

bdfgb 

ca temporum ratione, fac 

U r . . bdf - ate bdf - asc 

h. f :: --—. ad quartam —--. 

b J b » 

Haec exponet numerum boum confumentium' 
tempore h gramen in prato e fuboriens tem¬ 
pore /- c. Alt in eodem prato duplum 

crefeit duplo tempore (externis impedimentis 
remotis) triplum, triplo tempore Scc.'; igitur 
numerus boum depafcentium herbam crefcen- 
tem in prato e tempore h -—c, invenietur fa- 

ciendo /— c. h — c := ittr£j 
bh 

ad quartam 

^ I dfh — bedf -— aceh H- atee 

bfJi - bch 

(o) Numero boum derodentium pratum e 

tempore h , fi herba poft tempus c non cre- 
fceret. Hujus vero additionis caufa eft, quod 
lupra invenimus numerum boum pro herba, 
aure crefeit tempore h - c ; ii igitur huic ad¬ 

das numerum boum confutuentium herbam, 
quae jam erat in prato e, & quae creverat tem¬ 
pore r, habebis numerum boum comedentium 
herbam, quae erat in prato e , & eara > quae 
creverat tempore h. 

( p) Id eft ponendo 

bdfh - bedf -— acti: -f. ac r f 

'■!■■■■ --- Ifb—tcf, 

ad quartam; 

R 
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bdfgh^ 

ficict. 


ee a%h — bdcgf-\-ecfga 
befh — bceh 


per idem tempus h pafcendis fuf-. 


Exemplum. 


Si ii boves depafcant 5^ jugera prati in 4 feptimanis * & zi boves 

depafcant 10 jugera confimifis prati in 9 feptimanis * quxritur quot boves 
depafcant 24 jugera in 18 feptimanis? Refp. 16. Ifte enim numerus inve- 


nietur fubftituendo in 


bdfg h - ecagh - bdcgf-\- ccfga 


hefh- 


numeros 1 z y 


3-1,4,11,10, p, *4, & 18 pro literis <J, i, f refpeaive. 

Sed folutio forte haud minus expedita erit fi e primis principiis ad for* 
mam folutionis praecedentis literalis eruatur. Utpote ii 12 boves in 4 


feptimanis depafcant 3^ jugera, tum per analogiam 36 boves in 4 fepti¬ 
manis, vel 16 boves in p feptimanis, vel 8 boves in 18 feptimanis depafcent 
jo jugera: puta fi gramen non crelceret. Sed cum propter gramirys incre¬ 
mentum 21 boves in p feptimanis depafcant folummodo 10 jugera, illud 
graminis in 10 jugeris per pofteriores f feptimanas incrementum tantum 
erit quantum per fe fufficit exceflui boum 21 fupra t<5, hoc eft 5* bobus 

per p feptimanas, vel quod perinde eft ~ bobus per 18 feptimanas pafcen- 


dis. Et in 14 feptimanis (exceflii 18 fupra 4 primas) incrementum illud 
graminis per analogiam tantum erit quantum fufficiat 7 bobus per 18 fepti¬ 
manas pafccndis j eft enim f feptiman. ad 14 feptiman. :: ~ boves. 7 boves. 

Quare 8 bobus, quos 10 jugera fine incremento graminis pafccre poflunt 
per 18 feptimanas, adde hofce 7 boves quibus pafcendis folum incremen¬ 
tum graminis fuflicit, & fumma erit if boves. At denique fi 10 jugera 1 f 
bobus per 18 feptimanas pafcendis fufficiant, tum per analogiam 24 jugera 
per idem tempus fufficient 3 6 bobus. 


P R O B. XII. 


X V. Datis fpbaricorum corporum , in eadem retta motorum ftbique oceur~ 
rentiumy magnitudinibus & motibus , determinare motus eorundem poji reflexio* 

Huius refolutio ex bis dependet conditionibus, ut corpus utrumque tan¬ 
tum rea&ione patiatur quantum agit in alterum, & ut eadem celeritate po# 
reflexionem recedant ab invicem qua ante accedebant. His pofitis fint cor¬ 
porum A 5 c B celeritates a & b refpe&ive * Sc motus (fiquidem componan- 



JE S T 10 N E S uiRITHMETICjE. ,15 

tur cx mole & celeritate corporum) erunt a A & £B. Et fi corpora ad 
easdem plagas tendant, & A celerius movens infequatur B, pone x decre- 
mentum motus a A , & incrementum motus bB percuffione exortum j 

& poft reflexionem motus erunt a A- x & bB +- X ; & celeritates 

a A — x bB x 

■ ac 


quanim differentia aequatur a - b {q) differentias 

b B 4 - x 


A B 

celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque aequatio ( r) 


B 


&A-h-x _, , o. . , . . ia\B - zbAB 

—j- oc inde per redu&ionem fit (r) xzl -X+nB-1 

'quo pro x in celeritatibus a ^~L & -t-* f u bftituto prodeunt (/ ) 

a A -, . . r 0 za A _£A-{-£B , 

v■ ■ r>- celeritas lpfius A, &---—- celeritas ipfius 

T5 n A 4 — Jh 

B poft reflexionem. (*v) 

Quod fi corpora obviam eant, tum figno ipfius b ubique mutato, ce- 

leritates poft reflexionem erunt — &■ — ^ M ~~ 3B : 

A H— d A 4 — 13 

Quarum alterutra fi forte negativa obvenerit , id arguit motum illum poft 
reflexionem ad plagam dirigi ei contrariam ad quam A tendebat ante re¬ 
flexionem. Id quod etiam de motu ipfius A in cafu priori intelligcndum 
eft. 

Exemplum. 


Si corpora homogenea A trium librarum cum celeritatis gradibus 8, Sc B 
•novem librarum cum celeritatis gradibus z ad easdem plagas tendant: tunc 

pro 


(?) Jam Newtonus duos cafus diffinxit, in 
quorum primo liquet fore * majorem quam&, 
fecus enim fphaerae nunquam concurrerent; 
fed (fi b £3 a) femper acquidiftarent, aut (ubi 
b major quam 4) femper remotiores fierent, 
contra Hypothefim. 


OO Ambae ponuntur tendere ad eafdem par¬ 
ili’» ambaruin ergo velocitates pofitivae funt; 

etiam poft confliffum velocitas ipfius B 
^eteiTe pofitiva, quia confpirans A poteft 
^ ~a? et percuffione lua velocitatem B augere, 
^irectionem vero mutare nequit; quare bene 
ductor nofter difFeremiam- fumpfit. 


in% Nam (ducendo primum in A, deinde 

— *AB -4-Bxrj 4/VB —UB, 

2 div?& ndo Ax ~*~ Bx ~ la AB —^ 
c ^ vlc icn<lo per A •*- B, x - &c. 


. v _ . 4 A - X 2 . 4 B-t- 2 .JB 

(0 Q J » a nem P c —x— =i *-x^rir 

— * A-+-4B- z*B-*-zbB ^ a A -4P-+-Z * 1 

A-f-B ^ A-t-B 
Similiter de —^ ratiocinandum. 

( v) Sponte patet, quod nunquam corpus 
lentius B quiefeet ab idu, confpirant enim 
pcrcuflionis & ipfius B direffiones , quae ideo 
ic mutuo deftrucrc non poffunt. 

91. Ut perfpiciamus quo cafu A refttt im¬ 
mobilis ponenda eft hujus velocitas poli colli— 

fionem (~ A a J^ ^ 0 i unde coa- 

v AH-B , „ 
ficitur 4B •—* 4A» vel iB . B—A ::a.k, 

aut per converfionem rationis 

aB.B- 4 -A :: 4.4— b. 


R z 
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IBP 

proA,tf,B& b fcribc 3, 8, 9 8c z> & (- cvax ^— x "> 


ac ( 


2tfA-M 4-^B 

-b“ 


) 7. Recedet itaque A cum uno gradu celeritatis poft 


reflexionem, 8c B cum quinque gradibus progredietur. 

P R O B. XIII. 

XVI. Invenire tres numeros continue proportionales quorum fumma ftt 20, 
£5? quadratorum fumma 140. 

Pone numerorum primum x, & fecundum 7 } eritque tertius V y adeo* 


que 


x-i-r-H- =s 2.0 j Sc xx 4— yy - 4 <- :=3 140. 
' x J xx ^ 




Et per redu&ionem 




-jy 


■ 140 


xx 4 o'. 


Jam ut exterminetur x, protf, b, c, </, * } /t g8c b in Regula III. fub* 
lUtue refpe&ive „ _ 

1,0 ,yy —140,0,7** I,7— zo,8077* 

Et emerget 

(_ 774 — 280 ) f 4 - f iyy — 4 +-) ( 1^4 — 497 f > 

+ 5 ^ 4 . y < - zyy ( y 6 - 497 ' 4-4007 ♦) =5 O. 

Et per multiplicationem 
iSooy 6 — 208007* —6760074 ^ od 

Ac reducendo 477-7274-169 — 0. Sive (radice extrada) 

27 - 13 :=: o feu/^ 6 ^ 

Id quod etiam brevius alia methodo-, £ed minus obvia, fupra inventum 

cft. 

Porro ut inveniatur x fubftitue 6 ~ pro 7 in aequatione 

^ •*-; * 4-y70. Etexfurgetxx-13^x4-42^^50: feu xx & 

-zo 1 4 j 

„^+-42 L Et extratta radice x 536 2 - 4 - vel—Nempe 6^ 
A 4 * 4 10 , i/ 


i 

4 -t' 



QVM S r ION E S ARITHMETICA 

maximus quxfitorum trium numerorum, 6c 6 ^ - 

minimus. Nam x alterutrum extremorum numerorum ambigue dcfignatj 
indeque gemini prodeunt valores, quorum alteruter poteft efle *, cxi- 

ilente altero 1 %. 

x 


ALITER . 


Pofitis numeris x,y, & y J ut ante, erit * +- y +- y J zo f eu xx ^ +- 10 x 

X x 5 -- y 

yy extradfca radice x io -■— \y 4 -~ y \?y ■ -^yy) pri¬ 
mus numerus: Hunc 8c y aufer de 20 & reftat ^ r=Tio_ ~ y _, 

|/( 100 i°7 -- tertius numerus. Eftque fumma quadratorum 

a tribus hifce numeris 400-407,adeoque 400-40 y — 140,fivej =j 6 i; 

Invento medio numero 6 , fubftitue eum pro y in primo ac tertio nume¬ 

ro fupra invento - y & evadet primus 5 i y^X ac tertius 6 i. y' 2 t 

ut ante, (x) 4 15 4 16 

P R O B. XIV. 

r^y il 'a Inr ° Cnlre V 4a ! aor numeros continue proportionales quorum duo medii 
Jimul conjlttuunt 12 5 & duo extremi 20. 2 

Sit 

* — * ru , unde x ^ /•+• u , & 


ALITER. 

(. y ^° nc ^ t=S *»14° zi b , ergo x. y:: y. *. 
(tertium) unde xz^yyj&x-J-y-f-*.--, 4, 
aique 

i:** - i =3 «+«+«, 

a ade ut habeas quadratum, hinc inde 
& erit i + u ^ xx -4- z**, 

S (« 4 -i) 1 , fed x+c ^ d-y f 

K XX - 4 - Zxz -4-zz;^ 44-24y H- yy (vel xz) 

quare 

b^xzzz J **-Z4y -f-xz, 


*• ^ /-« , & XZ ^ /_/ - Ult — ff , 

atque 

«"=://-«, & * =5 V(ff — ce,) 

idcirco 

*=3 f+Viff —«). 

& „ - /—*'(//_.«). , 
In propofito exemplo 

_ a b 7^ 

2 14 I O 1 

6- ^ y/quapropter 6 — 


aut> 1 =5 44-Z4y,&y -H £._ i w ^(2^2 _ L^2) ^ Y v — 9 ~ 

cuod Dnn . . 2 . za* 16 4 16 

-> «• t, quod fac - i/ ; fi t £rg0 - V T 6 ~' 3 & 


R 3 





«4 


SECTIO TERTIA. Cap. IT; 


Sit x fecundus numerus j 6c erit iz -x tertius > 


primus 5 '8c 


144 - Z 4 X-b-xx _ xx 144 - i+x+-xx 

- - v --quartus > adeoque —;-- 4 — -rf—-5310. Et 

X IZ r " A ^ 

per redu&ionem xx :=: I2X -feu x 5=! 64-t^f i. Quo invento ce** 

teri numeri e fuperioribus dantur. (>) 

PROB, XV. 


XVIII. Invenire quatitor numeros continue proportionales , quorum datur 
fumma a , 6? fumma quadratorum b. 

Etfi defideratas quantitates ut plurimum immediate queerere folemus, 
fiquando tamen duae obvenerint ambiguae, hoc eft quae conditionibus 
omnino fimilibus praeditae funt, (ut hic duo medii & duo extremi numerorum 
quatuor proportionalium ) prsftat alias quantitates non ambiguas quaerere 
per quas hae determinantur , quemadmodum harum fummam vel differen¬ 
tiam 

ALITER, (ex prima aquatione) na-*-st—bb , unde 

a's 2 a 2 c 1 -»- c 2 s* — b x c 1 , 

( y) Sit primus numerus y, fecundus x , ter- bc,a l s* — *-c x s' n x c 2 — b*t*, 

tiusx, quartus#,ftatuoy majorem quam x ,&x ^ a t e*——b % c 2 _ Y{ f %t% — 

majorem quam z , 8 c * majorem quam u , ■ ' aa - cc * v aa —- ct 

«uia hic dantur duae fumm* quaero chfferen- . as, r 

tx as (No. ji. hujus) quam ob rem pono. quo valore polito m / -; - exfurgit 

x-*-z ^ J 2 z* za , 8 c x - z zl l aa _ yy 

Unde. t-z tiVi. -- » & politis* numeris, 

x — 4 4 . j f z *— a r - f • ec 

Pariter. * — 6 -*-V s * — 6 ■— 

y+*=3ioz*i4,&y-« — i* > 7 7 

aut ys & «ei i-#, 

ubi duae tantum quaefitx, atqui numeri de¬ 
bent eue continue proportioles, quare 

b-*- s. a -ht :: a-*-t. a —/, T 4 1 “ *+* n V 5 ; 


atque s-^zzV ~ * ergo y ^ io 


4 •+• r. «-r :: 4-r. £- s, 

Denique 

l-*rs. a-*-t :: a - 1. b -x 

Teitia analogia dat 

bb - ss aa - tt. 

Secunda 

-- zat -*- tt ^ ab - as-*- bt - 

Prima tandem 

aa-*-zat-*• tt zA ab-*- as -- bt 


7 


6 —V>~ 


, fiqu dem 


haec quantitas aequat (cum V ~ 6 V ) 

60——60V ■— *+■ 131 V' - X iL 

_ 7 3 7 7 

<5-6|/i- 


ex hac fubduc fecundam aequationem habiturus. . v 1* ,, K U 

4«, ^ 24/--2*/ , vel 24 /-»- */ — 4/, ^ C*( 6 - V 


* t{ ~ II+l’ 

fac brevitatis gratia ia-*- b ~ e, 

•s t ^ «/, ** _ 


& fic de ceteris. 


■ <v 7 




QU & S TI 0 N Z $ ARITHMETICA. 135 * 

tiam vel re&angulum. (z) Ponamus'ergo fummam duorum mediorum eflc /, 

& re£tangulum r; & erit fumma extremorum a - s , & re&angulum r; 

propter proportionalitatem* Jam ut ex his eruantur quatuor illi numeri, 

pone x primum & y fecundum; eritque s - y tertius; & a _*_ x 

quartus; & redangulum fub mediis sy - yy r , indeque medii y ^ 

r) : ( a ) Item re&an- 


1 ,, 1 

— ss 

4 • 

gulum fub extremis ax 


r) & s - y~ 1- s - V(^ ss 

z 4 

sx - xx^=ir t indeque extremi 

2 as -\-aa . 

r ). 




„ a - s 

z 




4 

& 

2 as -4- aa 


'-r). 


* Summa quadratorum ex hifce quatuor numeris eft zss—zas + aa — 4 r 

quae eft s b . Ergo r s ss -- as-b- ^ aa — i- 3 , quo fubflituto pro r 

prodeunt quatuor numeri ut fequitur. 


Duo medii 


i-5- Lss-t- L as — ^ aa): 

j 1 4 4 2 , 4 


1 

{ 4' 4 2 . 4 

7*—^(7^— i- i- tftf) . 

^2 ^ * 


4 


f ~6 —- ss): 

Duo extremi < „ 4 4 

{-=r--«~*—±so: 


Reftat tamen etiamnum inquirendus valor ipflus s . Quare ad abbrevian* 
dos terminos pro numeris hifce fubftitue* 


(*) Pone quaefitos numeros x; y; z; u. Le- 
£ cs problematis dant x -k-y ~ ^ 4 . ac s ^ i- 

+ j.t, 

* * 25 y 2 ; y. z :: z. u , aut uy zz *; zZ *- v*( * -r). 

«emum x. y : ; z . u , unde ux 23 *;y. Pinge z 4 
nunc y?, ^ r —< « x; & y-f-x, ^ j; utique 

fu^ 5 *- y; & 3 -j; Quare (*) Item r zZ ux zZ — 

nm a extremorum * - 4 - « —« <*- f; , r - 

& fedr^y- sy—y. de caufa x - — * Wr~ 

«SO >*=,o_ r;6cy=J ' r 7(‘7r) ; 

1 4 z 4 


a 4 


1 » qua 

f-o. 


- r). 


4 




SECTIO TERTIA. Gat. IL 


i \6 


1 

— ; 

2 


P- 



& 


1 a —s 

7 s-p. — - q. 

Et pone re&angulum fub fecundo 5 c quarto aequale quadrato tertii, fi- 
quidem haec problematis conditio nondum impleatur, eritque 

- Lqs-+- fa ~~- pl - n-~ ss - W- 

i * 4 

Pone etiam re&angulum fub primo 6 c tertio aequale quadrato fecundi,. Sc 

as -* ss i —1 pa-\-ps * i r _ 

erit -——— ~ qs - -- --- P1 ^ 7 « +- ps 4— pp. Harum 

xquationum priorem aufer e pofteriori & reflabit qs - pa 4 - ps 33 2 ps\ 

fcu qs =5 pa +" P*- Reftitue jam b -i- ss 4 - ~ as -i- in lo¬ 
cum p, & /(i- ^ - ss\ in locum 9, & habebitur sV(~b - ~ss) 

4 4 4 4 ' ' 

-3 (*4-j) ^ « 4 -, i- ^ **). Et quadrando JJ 53 — — i 

442,4 a 

1 1 b ,, bb 1 1 . . 

jl- ^ aa—•—b , feti s 33 — •— 4 -i/(— -+- *-* — *-*£,) quo tnven- 

2 2 2 a <\aa 2 2 

to dantur quatuor numeri quxfiti e fuperioribus. 

P R O B. XVI. 


r XX. Si penfo annua librarum a, per quinque annos proxime fequentes Jol - 

•vencla > ematur parata pecunia c , queritur quanti fjlimanda fit ufura centum 
librarum per annum. 

Pone 1- x ufuram ufurx pecunix X in anno, hoc eft quod pecunia 

I poft annum folvenda valet x parata: pecunix (c)j & per analogiam 


(b) Siquidem y 33 -- 4 -;; * ?S ~ — pi 

x -- f—4- \^ -7—'- 9; & =3 **, 

unde per fubftitutionem &c. 

(c) Hoc problema explicaturus -fingo me per 
quinque annos tibi foiuturum quotannis (puta) 
nrille libras ^ a ; Si totam hanc pecuniam 
initio primi anni velles accipere, inter dos con- 


pecu- 

venit me tibi daturum pro quinque millibus, 
Ex. gr. quatuor mille feptingentas ^ c; 
tantum vis centum libras; quaeritur, quid , pti-. 
mo anno finito, mihi acceptum referre debeas 
pro centum his, citius, quam jus erat, fola¬ 
tis; liquet habiturum te pro accepto aliquid 
amplius, quam centum ; & hoc aliquid am¬ 
plius debet ede proportionale ei pecuniae t 
quam e tota a demeres, ii eam integram m.m c 
reciperes. 

Si 



'QUOMODO QUjESTIONES GEOMET. AD JEQTTjf. REDIG. 

*/° ft T Um fo,venda valebit ax parat* pecunix, po ft duos an- 
f °! ** ( d h P°fttres «., poft qua tuor ax\ & p 0 ft quinque ax' Adde 
jam hos quinque terminos & erit ax<+- ax' +-a K > +- axx\- ax ~ c , f eu 

4 -xs xquatio quinque dimenfionum, cujus ope 

cum x per + regulas poft docendas inventum fuerit, pone x. i :: roo r 
fct entjr-—100 ufura ufurae centum librarum per annum. { e) J ' 

Atque has in quxftionibus, ubi folae quantitatum proportiones absaue 
politionibus linearum oonfiderandae veniunt, inflandas dediffe fufficiat: 
pergamus jam ad problematum geometricorum folutiones. 


SECTIO 

CAPUT 


Q,U A R T A. 

PRIMUM. 


Quomodo Quaflioites Geometrica ed aquationem 
redigantur. 

1. /~Vu*ftiones Geometrica eadem facilitate iisdetaque legibus ad xquatio-' 

V nes nonnunquam redigi poffunt, ac qu* de abftraffis quaSt 

tione fccanda P fir P ?n nU r l "h ? reftaAB *■' extrema & med?" prop 0 “ Ta. I. 

fit in C, hoc eft ita ut BE quadratum maximas partis^ fltFig. *, 


Si ferire .poftemus -quid una libra poft an- 
num folvenda valeat paratas pecunia; omnia 

tnum e S S dlCCnteS fl * parat * P ecuni * valet 
narafe»^°^j ann )i m ’ ccntuin pecuniae pariter 
^ Uld P oft id ^ 1H tempus valebunt r Va- 
Jor autem lpfius a: fic reperiturj fi i poft an - 
num valet nunc x qmd valebit 4? R e fp. ** 

anmim? 0nit P racfentem Pecuniam pro /poft 

folm! ^ Um autem a quotannis folvenda fit, 
b 0 . / a 1 j ax pro P rimo anno, folvere debe- 
lem r A ann ° S ? ? uam fl P^ftare vel- 
voio b Ul ° 5* undl anm dare deberem ax, fed 
j ° ha nc folvere initio primi; ergo 

nunr / ax ', ax * pro fccundi anni penfione 
nit/ ° v ^ nda; quod ratiocinium dabit pecu- 
eren praePentem pro tertio anno zZ ax 5 &c.- 

l“ i "£'nnfpenfionct !ind> ’ "* 
^^lo^venm* 4 * ^ *** **• ** ~ ‘ « 

Zem!”f° b rei utmt,Km fl *M«e problema 


as qua- 

parum divertam, a clar. Leibnitio propoft- 

tum in Aciis Lipf anni 1683 , menfe O&ob. & 
ibidem folutum ab eo, ratione paulum a nos¬ 
tra , diverfa. 

Si annua, ufura centum librarum data fint (pu¬ 
ta , vicefima ) quid nunc folvtndum ejl pro cer¬ 
ta pecunia qua praftari folum deberet pofi an» 
num i 

Sit 100 zl a , ufurae centum librarum ^ t; 
pecunia poft annum numeranda z? c , quae au¬ 
tem nunc exhiberi debet ;r<-y, ulurae poft 
annum hujus fummae y , fint— x. Erit4. b::y. 
x, bwyi-x.x, fcd quod nunc 

folvere debes , & ejus annuae ufurae ftmul 
aequant pecuniam poft annum dandam , 

ergo x^yz^c, & a^b. buc.xzl—- r t 
quare y^c - 

4-+- b 

t Nempe inveniendo figuras primas radicis per 
tonftruttiontm quamvis mechanicam cp reliqxaj 
per methodum Vieta. 

3 




SECTIO &VARTA Cap. f. 

aequale re£fcangulo BD fub tota & minore parte contento: pofito 
& BC zZ x erit AC zz a - x , & xx zz a in a — ~x $ («) aequatio quae per 

redu&ionem dat (b ) *:=:-~ 4- V' £ 

i 4 

II. Sed in rebus geometricis, quae frequentius occurrunt a variis linea¬ 
rum politionibus & relationibus complexis ita dependere folent, ut egeant 
ulteriori inventione & artificio, quo ad algebraicos terminos deduci pos- 
flivt. Et licet in hujusmodi cafibus difficile fit aliquid praefcribere, & cu¬ 
iusque ingenium fibi debeat effe operandi norma i conabor tamen difcenti- 
bus viam pracftemere. Sciendum eli itaque quod quaeftiones circa easdem 
lineas definito quolibet modo fibi invicem relatas , poflint varie proponi, 
ponendeabas atque alias quserendas efle ex aliis datis. Sed de quibuscun- 
que tamen datis vel quaefitis inftituitur qu^ftio, fohitio ejus eadem plane 
methodo ex analyfeos ferie perficietur, nulla omnino circumflantia variata 
praeter fidtas linearum fpecies five nomina,. q,uibus data a qurefitis folemus 
Tab. I. diflinguere. (c ) Quemadmodum fi quaeftia fit de ifofcele CBD in circulum 
Aii-6. inferipto, cujus latera BC, BD, & bafis CD cum diametro circuli AB 
conferenda funt ; ea vel proponi poteft de inveftigatione diametri ex datis 
lateribus St bafi, vel de inveftigatione bafis ex datis lateribus Sc diametro, 
vel denique de inveftigatione laterum ex datis bafi & diametro. Sed ut¬ 
cunque proponitur, redigetur ad aequationem per eandem feriem analy- 
fisos. Nempe, fi quaeratur diameter , pono AB^a;, CDsj, & BC 
vel BD ^b. Tum (duttaAC,) propter fimilia triangula ABC 8cCBEefl 

b b 

AB . BC : : BC . BE* five.x . b :: b. BE. Quare BE 7=1 ~ . Efl & CE 


i CD five : & propter angulum CEB re&um, CE q f- BEqziBCq , 
hoc eft ~aa+- Qi 1 * «quatio per redudtionem dabit qutefuum 

*>. (O 4 ni. 


(*) Nam per problematis legem , quadra¬ 
tum ex B C aequat radangulum ex BA in AC. 
VideEuci. ir. II.,&30. VI. 

(b) Vide Sed. H. Art. IX. & X. 

(c) Etenim algebnica problematis folutio fit 
per aequationem, aeque ac folutio problema¬ 
tis ardhmetici , id cft, in hoc ftrtutiontnn ge¬ 
nere quaeritur quomodo vanx quantitates, in- 
▼kem aequales fiant, quod aeque bene fit, ut 
pj-ct, quxrcndo quo pacto dat* aquemur 
quaefitis, aut quatfit* dans. 

(</) Ratiocinium, quo hoc problema folvi- 
fur in tribus his cafibus eft unicum , nempe 
/per Eucl. 8. VI.) AB . BC :: CB . BE, dc10B 
Euct. 47 » IO CE 1 -4-EBj = ;BQ;& ex,hac 


unica fynthefi deducuntur aequationes tres» 
pro tribus cafibus, quae fymbolis tantum dif¬ 
ferunt ; ut videre potes hoc, & fcquenti ar¬ 
ticulo. 

CO R«dudio fit primum, duceado eunda id 


xx , unde - 


„ yy XH t gj rurfus ifl 


4, ne- ulla manet quantitas fVada, & exit 
aaxx -+-4A4 — ^bbxx 2°. Conjiciendo in eas¬ 
dem partes terminos .omnes, ubi cft xx * 
quod dat 4^4 ^ ^bbxx- -- aaxx ; tum om¬ 
nia dividendo per 4 bb - aa , unde oonficituf 

4^4 

“77-- xx; demum extrahendo radiceJI 

4 bb — aa 

quadratam . ei quo fit * 
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III. Sin quadratur bafis, pono AB=lc, CD 53 * 8c B C vel BD =:§>. 
Tum (du£fca AC) propter fimilia triangula ABC & CBE eft AB.BC:: 

BC. BE , five c. b :: b. BE. Quare BE Eft&CEl=i CD five 


~ x, & propter angulum CEB re&um CEg-HBEg:=s BCg hoc eft-I ## 

X b* 4 

+-~zztb i a: quatio qua: per redu&ionem dabit qua: fitum x. ( f) 

IV. Atque ita fi latus BC vel BD quseratur, pono AB :=! r, CD jz: a, 
ScBC velBDzs x. Et (AC ut ante duCta) propter fimilia triangula ABC 

& CBE eft AB. BC: :BC. BE* five c.x::x. BE. Quare BE^^. 
Eft Sc CE s i CD five t-a-, & propter angulum CEB reftum eft CEg 


i x^ 

+-EBg— BCg,hoceft — aa-\- ~ ^ xx ^ aequatio quae per reductionem da-, 
bit quaefitum x. ($) 

V. Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus quo pervenitur ad ae¬ 
quationem , per omnia fimilis fit, & eandem aequationem pariat, excepto 
tantum quod lineas aliis literis defignavi prout data: vel quasfitse ponuntur. 
Ex diverfis quidem datis & qu^fitis oritur diverfitas in redu^ione cequatio- 


nis inventae. Nam aequationis —• aa 

4 

(/) Efl enim (eundis dudis in 4") xx 
. .. . ,, 4 bi , 

77 " — 4 ^>vel xx^i 4bb -, vd xx 

~4 bhcc -+ ' £ x , ( 4 bbcc - 

~~ c V{cc - U) ( Sed. I. art. LXXI. ). 

Hacc autem aequatio facile per fubftitutionem 
ex fuperiori deducitur; Nam vocavimus c re¬ 
dam , quam ibi x , & x quam ibi a ; atque 
1( *eo, has pro illis notis fubftituendo, prior 

Aquatio fit xx-i-4 — , fecunda ipfis- 

fima. 

t U) Siquidem, eundis in cc dudis, eft 
«acc ccxx, & x4 zlccxx — ~ aacc, 

- aacc. cc 4 r c 

-k ( 4 —; ta-7- 

v< ‘ tt —«). & *aV«^S.VC«-")) 

s 


h- — ra bb alia eft redu&io ut obti- 
xx 

neatur 

Sed & haec aequatio ex duabus fuperioribus 
elicitur fubftituendo in priori c pro x , & x 
pro b , & in fecunda a pro x , & x pro b. 
Quid fi problemata generalius proponerentur 
tanquam theoremata inveftiganda, & quan¬ 
titates exponerentur graecis litteris, quibus nul¬ 
lam diftindionis inter datas, & quaefitas,ide¬ 
am fubnedere confuevimus ? Proponamus, ex. 
gr. hoc problema fit. Qutritur relati9 ytu efl 
inter latus , bafim trianguli ifofcelis , &• diame¬ 
trum circuli circumfcripti. 

Sit AB^«,BC^/S, CD^y, & P« 

oq y 

fuperius ratiocinium efl: B E ~ > &CE zl 7*, 
* z 1 

quare(CE$-hEB<?) 

In hac generaliffima aequatione fubftitue x pro 
«, fi. quaeras diametrum; P r0 ¥ fi bafim; fi 
demum latus pro / 3 ; & reperies fuperiores 
aequationes, digito tangens 'veritatem fuperiu* 
ris aflerti, 

X 


Tab. I. 

PS- 7- 


«4* 


SECTIO QUARTA. Cap. I; 


peatur valor de AB, & aquationis 1 **+-- - hb 

_ _..._ ib . 4 " 


alia redu&io ut obtineatur a; =:~V(«- bb) valor de CDi & tcquatior 

j ^4 

nis ~aa+-~^xx redudio longe alia ut obtineatur xt^V{C- ce _ ~ r ) 

Y(cc - aa)) valor de BC velBD: (perinde ut htcc- aa^-tttbb, ad 

eliciendum e, a, vel b diverfis modis reduci debet:) \b) fed in harum 
aequationum inventione nulla fuit diverfnas. Et hinc eft quod jubent ut 
nullum inter datas & qualitas quantitates habeatur difcrimcn. Nam cum 
eadem computatio cuique cafui datorum & qutefitorum competat, convenit 
ut fine difcriminc concipiantur & conferantur quo re&ius judicetur de mo¬ 
dis computandi : vel potius convenit ut fingas quasftionem de ejusmodi 
datis & quaefitis propofitam eflb per quas arbitreris te polle ad aquationem 
Facillime pervenire. 1 

VI. (i) Propofito igitur aliquo problemate , quantitates quas involvit confer 
fcf nullo -viter elatas fc? quafitas habito diferimine , perpende quomodo alii ex 
aliis dependeant ut cognofcas quanam fi' ajfumantur , [ynthetice gradiendo da¬ 
bunt ceteras. Ad quod faciendum non opus eft ut prima fronte de modo 
cogites quo alia: ex aliis per calculum algebraicum deduci polfint,. fed fu fi. 
ficit animadverfio generalis quod polfint diredto nexu quomodocunque de¬ 
duci. Verbi gratia ; fi quaeftio fit de circuli diametro AD tribusque li¬ 
neis AB, BC, & CD in femicirculo inferiptis, & ex reliquis datis qua:" 
ratur BC; primo intuitu manifeftum eft diametrum AD determinare lemi- 
circulum ,d.ein lineas AB & CD per inferiptionem determinare pundta B & C 
atque adeo quaefitum BC idque nexu maxime diredto i & quo padto ta¬ 
men BC ex his datis per analyftn eruatur non ita manifeftum eft. Hoc 
idem quoque de AB vel CD , fi ex reliquis datis quaererentur 
intelligcndum eft. Quod fi AD ex datis AB, BC, & CD quaereretur, aeque 
patet id non fieri polle fynthetice ; fiquidem pun&orum A ac D dis¬ 
tantia dependet ex angulis B & C, & illi anguli ex circulo cui datae lineas 
iunt mlcribendae, & ille circulus non datur ignota AD diametro. Rei igi¬ 
tur natura poftulat ut AD non fyntethice fed ex ejus aflumptione quxratur 
Ut ad data fiat regreflus. ( k ) 


( h ) Hic Auflori aequatio bb ea¬ 
dem praeftat , ac nobis aequatio ^ 

4 ** 

p=e en. 

(*) Antequam problema ad aequationem de¬ 
ducendum aggredimur, praenofeendum eft un¬ 
de ratiocinium incipiemus, ne temere perfen- 
*cofa & invia loca agamur, & deinde quae- 


vn. 

nam refla qtiaefitae fymBolo fit diftinguenda. 
Probe enim fcire debemus quod quaeri debeat, 
& plures faepe funt lineae , quae , fi magnitu¬ 
dine &c. darentur, problema* folverent. In 
tho • tegula fequens Au- 

(*> Huic- regulae adde has. 

i. Si tales plures adfint ex iis eligi debet ea , 

Hw*. ^quTOo enim in- 
fenoris gradus 'hinc exfurget. 

z. si 
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VII. Cum varios ordines, quibus termini, quasftionis fic evolvi poffint, 
per pcxcns ^efyntheticis quoslibet adhibe , ajfumendo lineas tanqnam datas a 
quibus ad alias facillimus videtur progrejfus ad ipfas vicijfm difficillimus. 

. .a® computatio , ut per varia media poflit incedere , tamen ab iftis lineis 
mitium iumet j ac promptius perficietur fingendo quatftionem ejusmodi cfle 
ac de litis datis Sc quasfito aliquo ab ifiis facillime prodituro inftitueretur, 
quam de quacltione prout revera proponitur, cogitando. Sic in exemplo Ti „ 
jam allato fi ex reliquis datis queritur AD 5 cum id fynthetice fieri nonFig/ 
polie percipiam, fed ab ipfo tamen, fi modo daretur, difeurfum ad alia 
directo nexu incedere, aflumo AD tanquam datum & abinde computatio¬ 
nem ab aflumptis ad ceteras quantitates eo more promovendo quo linearum 
relationes dirigunt, aequatio tandem inter duos ejusdem alicuius quantita¬ 
tis valores femper obtinebitur , five ex valoribus unus fit litera fub initio 
operis quantitati pro nomine impofita, & alter per computationem inven¬ 
tus, five uterque per computationem divodlmode inftitutam inveniatur. 

VIII. 

[fint aquale? ^ 1 ^ uarum , numen Si vero qmmtur bafis (art. III. hujus): ac-cu- 
Ics magnitudine ^ enda * 2UA ^ urcs babet aqua- rate loquendo, bafis dimidiata quaeritur; nam, 

f aC i'! uls eni , m folvuntur aequationes, in ea data v datur tota, tunc autem ~ (EC)ha- 
qu bus aliqui valores aequales funt, ut infra . j 2 

videbis; & praeterea minus anceps eft nroble- bet duo ^ valores aquales; fed alterum pofiti- 
matis folutio, & tequatio fimplicior. Nam ii Vum> alterum negativum, quod innuitur ab 

d ,J urum dimenfionum duos aequales aequatione ~ zl —-- ; nam i 

valores habeat, ea erit aut non affirda, aut bi- 4 « a 

nomn quadratum; quarum radix facilius inveni- _ b «/ „ m 

vur, quam aequationis quadraticce afiedze, & ~ T - 

quatio ip a certe fimplicior eft. > Si demum petatur latus, eodem pado qua:- 

. a j • 1 i r , , . ritur CB, ac BD , quare jam duos valores 

4 : Ad regulas has fervandas pluriftum con- aquales habere debet, fed & (junda ADI eft 
ria^ <F? rp< i£ dere ntmm quaefitae pofitio va- etiam CAD triangulum Ifofcele eidem circu- 
res fi* av tun . c ., c !! ira duo habentur valQ- lo ACBD inferiptum, quare x debet habere 
tresWcT r occupare poteft; tres, fi quatuor valores', quorum bini funt «quales, 
ani-, problemate artic. I, quod reipfa docet aequatio inventa pro hachy- 

quia unum circulum pollumus dato triangulo potheii. 

urcuraicnbere , una eft diametri magnitudo, Ita pariter in hoc problemate de circuli dia¬ 
les ■ &aJi?nn ne ^ u ., duos v^ores inaequa-' metro, U tribus redis inferiptis; fi infcriptse 
fts eft S Si ,v leglbus Ratione exprei- fint ut in figura, habebitur unus valor diame- 
normaliff fe^ amercr *d datam- chordam tri, alter li CB iit ubi nunc eftBA, & haec 
bta «hi, V C d V amCter ad trian gulum re- ubi illa, alter fi BC veniat inCD,& h«c in 
tfianem, j bet polmonem > fed anu idem BC, quare x habebit tres faltern valores. 
ut J&d m ad contra p as . partes verti poftit, 

terminari n - UlI ° Pa<ft ° kce ^ «quatione de- 5 - Cum vero plurts habentur quantitates , qua- 
ob inea, U i lUm P n 5 reni ’ fec , undum flUim lts Aluntur in 1. hujus , valores inaqua- 
fed 2 ;, ldlcirco * du °.s valores habere debet, les arte aliqua revocandi funt ad qualitatem • 
Pofitivnc v’ 5 uomm alter, negativus, alter aut nova que fu introducenda in problemate , j ta 
us ; & hoc revera indicat aequatio ut ha inventa dent reliquas. 

XX ^4 4M 

^ 4_ aa ’ nam ex trafta radice habe* Hujus regulae explicatio, exempla, & 

infra non raro occurrent, Sejam iupra occuc- 
rerum in prob. 1 . Xlll- &c. 
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VIII. Ceterum ubi terminos quaeflionis fic in genere comparaveris, plus 
artis & inventionis in eo requiritur ut advertas particulares illos nexus live 
linearum relationes quae computationi accommodantur. Nam qu« laxius 
perpendenti videbantur immediate & relatione proxima conne&i, cum il¬ 
lam relationem algebraice delignare volumus, circuitum plerumque quoad 
conftru&iones fchematum de novo moliendas Sc computationem per gradus 
promovendam exigunt, quemadmodum de BC ex AD, AB, & CD colli¬ 
gendo conflare poteft. Per ejusmodi enim propofitiones vel enunciationcs 
folummodo gradiendum ell quse aptas funt ut terminis algebraicis defignen* 
tur, quales praciertim ab Axiom. ip, Prop. 4. lib, 6 , & Prop. 47. lib. 1. 
Elem. proveniunt. 

IX. Imprimis itaque promovetur calculus per additionem vel fubdu&io- 
nem linearum, eo ut ex valoribus partium obtineatur valor totius, vel ex 
valoribus totius & unius partis «btineatur valor alterius. 

X. Secundo promovetur ex linearum proportionalitate: ponimus enim (ut 
fupra ) fa£fcum a mediis terminis divifum per alterutrum extremorum clTe 
valorem alterius.' Vel, quod perinde eft, fi valores omnium quatuor pro¬ 
portionalium prius habeantur, ponimus aequalitatem inter fa&os extremo¬ 
rum & fa&os mediorum. Linearum vero proportionalitas •ex triangulorum 
limilitudine maxime fe prodit, quas cum ex squalitate angulorum digno- 
catur, in iis comparandis Analyfta debet efie pcrfpicax, atque adeo non 
ignorabit Prop. y, 15, 1 6, 2 p, Sc 32, lib. 1. Prop. 4, f, d, 7, &; 8, 
lib. 6 . Et Prop. 20, 21, 22, 27 ac 31. lib. 3. Elementorum. Quibus 
etiam referri poteft Prop. 3. lib. 6, ubi ex proportionalitate linearum col¬ 
ligitur angulorum aequalitas & contra. Atque idem aliquando proflant» 
Prop. 3f, & 3 6. lib. 3. 

XI. Tertio promovetur per additionem vel fubdudionem quadratorum. 
In triangulis namque redtangulis addimus quadrata minorum laterum ut ob¬ 
tineatur quadratum maximi, vel a quadrato maximi lateris fubducimus qua¬ 
dratum unius e minoribus ut obtineatur quadratum alterius. 

XII. Atque his paucis fundamentis (fi adnumeretur Prop. 1. lib. 6 > 
Elem, cum de fuperficiebus agitur , ut & aliqua: propofitiones ex lib. ii. 
& 12. defumptae cum agitur de folidis,) tota ars analytica quoad Geo¬ 
metriam re&ilineam innititur. Quin etiam ad folas linearum ex partibus 
compofitiones & fimilitudines triangulorum poliunt omnes problematum 
difficultates reduci; adeo ut non opus fit alia theoremata adhibere: quip - 
pe quse omnia in haec duo refolvi poliunt, & proinde folutiones etiamqu# 
cx illis depromuntur. Inque hujus rei inftantiam fubjunxi problema de per¬ 
pendiculo in bafem obliquanguli trianguli demittendo fine adjumento Prop- 
47. lib. 1. folutum. Etfi vero juvet fimpliciffima principia a quibus pro" 
blematum folutiones dependent non ignorafle, & illis folis adhibitis po^ c 

qu^" 


\ 
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quaslibet folvere : expeditionis tamen gratia convenit ut non folum Prop. 
47. lib. 1. Elem., cujus ufus eft frequentiifimus5 fed & aiia etiam theon*. 
mata nonnunquam adbeantur. w 


XIII. Quemadmodum fi, perpendiculo in bafem obliquanguli trianguli 
demiflb, de Tegmentis bafis ad Calculum promovendum agatur5 ex ufuerit 
fcire, quod differentia quadratorum e lateribus sequetur duplo re&angulo 
fub bafi & diflantia perpendiculi a medio bafis. (/) 

r . XI Y* r Si trianguli alicujus verticalis angulus bifecetur, computationi non 
lolum mfcrviet quod bafis Tecetur in ratione laterum (m ), fed etiam quod 
differentia fafrorum a lateribus & a Tegmentis bafis sequetur quadrato li¬ 
neae bifecantis angulum. ( n) 

XV. 


^'■ 4 . 

«■ 7 . 


k K 


(0 Hanc propofitionem demonftrat Pappus 
foU.Math.lib. iV.Prob.no. Et Commandinus 
Z*fr i \ T Comment * r i° a( l Pappi Coliert. M at hem. 
tlb ' n’ ^ ro P- 7* Tamen cum non ubique 
proflet, eam addere libet. 

Sit Triangulum quodvis ABC; perpendicu¬ 
laris dcmilTa a vertice B anguli ABC in fub- 
jedhra bafim AC lit AD; & bafis AC bifera 
Tit m E. Centro B, radio BA , laterum mi- 
mmo deferibatur circulus occurrens baii AC 
1U ^ ^ ater * G. Quoniam major 

Pars CD aequat femifummam una cum femidif- 
fcrentia totius, & eft CE femifumma; erit 
fcD fenudifferentia. Sed CFeft differentia in¬ 
ter partes CD, majorem & DA , vel DF mino¬ 
rem ; ergo C F eft dupla ipfius DE; & redan- 
ACF 1 ^ ^ sequale bis redangulo 

Nunc produc latus CB donec rurfus circulo 
occurrat in H. Redangulum HCG aequale eft 
redangulo ACF f36.IIl.Elem.) & eft redangu- 
Jum HCG differentia quadratorum CB & BG 
vel BA (6. II. Elera.) Ergo 8cc. 

(m) Euclides 3. VI. hanc propofitionem 
oemonltrat quando interior eft angulus bife- 
ctus Vera tamen eft etiam quando externus 
4 “gulus bifecatur, & eodem pado oftendnur. 

!*) tl- Si trianguli cujufvis ABC angulus 
quilibet (vel interior ACB , vel exterior BCE ) 
b jfecetur refta CD occurrente bafi AB ia D , erit 
ferentia inter rertangulum contentum a lateri - 
bus V ^3 angulum Infertum comprehendenti - 
AD quod continetur a bafios figmentis 

bum > bi^a n €V * aiiS ( i Uadrat0 ex CD > rtCia an Z u - 

' n D angulu ADH 

«qualis angulo ACi), & produca.ur e H do¬ 


nec lateri AC (produdo quatenus opus eft) 
occurrat in H. Angulus„AHD aequat angulum 
ADC (Eucl. 3z. I.); adeoque fimilia funt 
triangula ADC, AHD , (Eucl. 4. VI.). 

Si nunc bifariam dividitur angulus interior; 
anguli AHD, DHC, fimul fumpti aequantur 
duobus redis aequalibus ipfis ADC , CD 13 fi- 
mul fumptis (Eucl. 13. I.);. demptis ergo 
aequalibus AHD, ADC, reftat DHC angulo 
CDB par; fed & angulus HCD ipfi DCB eft 
ergo angulus HDC aequalis eft angulo 
D ? C i?. u i L - L >’ & fimilia funt trian¬ 
gula DHC, CBD; quocirca BC eft ad CD 

CD ad CH (Etrcr.4. Vh), & redangulum 
lub BC.; CH aequale quadrato ex CD (Eucl. 

1 “propter fimilia triangu¬ 
la CDA, DHA, eft CA ad AD , ut AD 
AH, verum ut CA ad AD, ita CB ad BD 
(Eoft. 3. VI.), eft ideo AD ad AH, ut CB 
ad BD, atque redangulum fub AD; BD «qua¬ 
le redangulo fub AH; CB (Eucl. l6 . VI.); 
quapropter addendo aequalibus aequalia, re- 
chngula fub BC; AH r & fub BC; CH utra- 
qiic limul (id eft redangulum fub BC; CA 
(Eucl. i. II.)) aequalia quadrato ex CD una 
cum redangulo fub AD ; DB; atque utrinque 
demto redangulo fub AD; DB , differentia 
redangulorum 8cc. 

Si arutem bifecetur angulus exterior; angu¬ 
lus AHD aequat anguium ADC, & e» hypo- 
theii angulus HCP aequat angulum DCB; 
quam ob rem angulus CDH. aequat angulum 
CBD, & fimilia funt triangula BDC, DHC* 
eft itaque HC ad CD , ut CD ad CB, aut re¬ 
dangulum fub BC; CH aequale eft quadrato 
ex CD. Atqui ob fimilia triangula ADC • 
AHD, eft AC ad AD, ut AD ad AH • eft 
etiam AC ad AD ut CB ad BD, ( v ide iupra), 
ergo AD ad AH eft ut BC ad BD, & rc- 

daa- 
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XV. Si de figuris in circulo infcriptis res eft, theorema non raro fub* 
veniet quod inferipti cujuslibet quadrilateri factus a diagoniis sequetur fum- 
mx fa&orum a lateribus oppofitis. (0) 

XVI. Et hujusmodi plura inter exercendum obfervet Analyfta, & in 
penum forte refervet 3 fed parcius utatur fi fari facilitate aut non multo 
difficilius poffit folutionem e fimplicioribus computandi principiis extruere. 
Quamobrem ad tria primo propofita tanquam notiora, fimpliciora, magis 
generalia, pauca, & omnibus # tamen fufficientia , animum prsefertim ad¬ 
vertat, & omnes difficultates ad ea prse ceteris reducere conetur. 

XVII. Sed ut hujufmodi theoremata ad folvenda problemata accommo¬ 
dari poffint, fchemata plerumque funt ultra conjlruenda , idque fiaepiffime 
producendo aliquas ex lineis donec fecent alias, aut fint affignatae longitu¬ 
dinis 3 vel ab infigniori quolibet pun&o ducendo lineas aliis parallelas aut 
perpendiculares, vel infigniora pundta conjungendo, ut & aliter nonnun- 
quam conftrucndo , prout exigunt ftatus problematis, & theoremata quae 
ad ejus folutionem adhibentur. Quemadmodum fi duas non concurrentes 
lineae datos angulos cum tertia quadam efficiant , producimus forte ut 
concurrentes conftiruant triangulum .cujus anguli & proinde laterum ratio¬ 
nes dantur. Vel fi quilibet angulus detur, aut fit alicui aequalis, in tri¬ 
angulum fiepe complemus fpecie datum, aut alicui fimile, idque vel pro¬ 
ducendo aliquas ex lineis in fchemate vel fubtenfiim aliter ducendo. Si 
triangulum ut obliq langulum, induo re£tangula fiepe refolvimus, demit¬ 
tendo perpendiculum. Si de figuris multilatcris agatur, refolvimus in tri¬ 
angula, ducendo lineas diagonales: & fic in ceteris 3 ad Hanc metam fem- 
per collimando ut fchema m triangula vel data , vel fimilia , vel rsttangula ^ 
refolvatur. Sic, in exemplo propofito, duco diagonium BD , ut trape-T/Y 
2tum ABCD in duo triangula , ABD re&angulum , & BDC obliquangu 
lum refolvatur. Deinde refolvo triangulum obliquangulum’ in duo re&an- 
gula demittendo perpendiculum a quodlibet ejus angulo B, C, vel D in 
latus oppofitum: quemadmodum a B in CD produ&um ad E ut huic per¬ 
pendiculo BE occurrat. Interea vero cum anguli BAD & BCD duos re- 
&os (per zz. III. Elem.) perinde ac BCE £t BCD conftituant 3 percipio 
angulos BAD & BCE aequales efie, adeoque triangula BCE ac DAB fi- 
milia* Atque ita video computationem (altumendo AD, AB & BC tan¬ 
quam fi CD quaereretur) ad hunc modum inftitui pofle,videlicet AD & AB 
(propter triangulum AB re&angulupi; dant BD: AD, AB, BD & BC 

(prop- 

^angulum fiib AD; DB aequale rcaangulo AC ; CB & quadratum ex CD fimul, aequan- 
fub AH; BC, aut re&anguhs lub AC ; CB, tur re<ftangu 1 o fub AD ; DB & ablato hinc 
8 c fub CH* CB fimul (Eucl. i. II.); quare inde re&angulo lub AC; CE, quadratum rc* 
aequalia ex aequalibus auferendo, redangulum < 3 rebifecantis ang u ] um & c . 
fub AC ; CB «equat exesum reftanguli fub 

AD ; DB fup cr quadratum ex DC; add:to ( 0) Cujus Theorematis obvia eft demon- 

communi quadrato cx CD, rcaangulum fub Aratio. 
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propter fimilia triangula ABD & CEB) dant BE & CE . BD, BE (pro- 

Pter triangulum BED reftangulum) dant ED; & ED-EC dat CD. 

Unde obtinebitur aequatio inter valorem de CD fic inventum & litcram 
pro ea fufrectam. Poflumus etiam (8c maximam partem fatius eft quam 
opus in ferie continuata nimis profequi) , a diverlis principiis computatio¬ 
nem incipere, aut faltem diverfis modis ad eandem quamlibet conclufio- 
nem promovere, ut duo tandem obtineantur ejusdem cuiusvis quantitatis 
valores qui aequales ponantur. Sic AD, AB,&‘BC dantBD, BE,&CE 
Ut prius j deinde CD 4- CE dat ED; ac denique BD & ED (propter 
triangulum re&angulum BED) dant BE. Poteft etiam computatio hac 
ege optime mftitui ut valores quantitatum inveftigentur quibus alia quae¬ 
piam relatio cognita intercedit; & illa deinde relatio aequationem da- 
bit. Sic cum relatio inter lineas BD , DC, BC & CE cx Prop. 12. 

lib. 2. Elem. conftet; nempe quod fit BDq -B Cq -CDoszCDCE* 

quarro BDg ex aflumptis AD & AB; ac CE cx aflumptis AD, AB* 

~ , aflllmendo denique CD facio B Dq - BCq - CD* 

\ - CE. Ad hos modos 6 c hujusmodi confiliis du£his , de ferie* 

rpicere° S fchemate P ro P ter eam conftruendo femper debes una pro- 


?a his ’ £ redo ’i raanife(l um eft quid fibi velint Geometricum ju- 
t putes factum e fle quod quiris. Nullo enim inter cognitas & incognitas 
quantitates habito diferimine, quaflibet ad ineundum calculum aflumere potes 
j P ra ^ via lolutione fuiflent noti, &non amplius de folutionepro- 
fcrinHc 1 !^ ed dc P*? batl ?P cfolu »>nis ageretur. Sic in primo ex tribus jam de- 

ouirendnm^n- andl n r° dlS n Ctl1 * ortc revera quaeratur, fingo tamen CD 
quirendum efle, quafi vellem probare an valor ejus ab AD derivatus qua- 

let cum ejus quantitate prius cognita. Sic etiam in duobus pofterioribus 
mera 1 no . n Propono quantitatem aliquam quaerendam effc, fed 
a e 1 elationibus linearum utcunque eruendam in ejus rei gra- 

rnm>?r Um0 °- mn ? S ^B, BC, & CD tanquam notas, perinde ac ii 
hi r» • t? n r P- 1 " 1 ? 5 . 0 uta ) de tentamine jam ageretur an conditionibus ejus 
tiim^relirirm s ^ CIa j C 5 q ua ^fando cum quibuflibet aequationibus quas linea- 
agsreftiK fn ° S £. r ^ unt * ^P us quidem hac ratione & confiliis prima fronte 
lum > "5* cum ad «quationem deventum eft, fententiam muto, & 
quirn tatC «r d / fldcratai ? 1 per llhus aquationis redu&ionem & folutionem 
mimi,; blC • A qUC Plures quantitates tanquam cognitas fiepenumero afTu- 
10 ftat I u 1 q^^^nis exprimuntur. Hujufque rei infignem in 
tionl l nt \ um P roblcmatum inftantiam videre eft, ubi J, 3 ,& r in xqua- 
Ut &■ y .. V > P ro determinatione Se&ionis conica: afliimpfi f 

innuit 1 * kt bncas v dc quibus problema, prout proponitur, nihil 

aquatio^ am q ua ibet quantitates aflumere licet quarum ope poifibile flt ad 
neri p 0 fl?^ s P erveni L e 5 boc Polum cavendo ut ex illis tot aequationes obti- 
nt quot aflumptse funt quantitates revera incognitas. 

Ym. /. 

T XIX, 



Ta*. I, 
Fig. 8. 
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XIX. Poftquam de computandi methodo conftat & ornatur fchemt* 
quantitatibus qux computationem ingredientur (hoc eft ex quibus afiumptis 
aliarum valores derivandi funt, donec tandem ad aequationem perveniatur) 
nomina impone, delegendo quas problematis omnes conditiones involvunt, 
& operi prae ceteris accommodatae videntur, & conclufionem (quantum 
poflts conjicere) fimpliciorem reddent, fed non plurcs tamen quam propo¬ 
no fufficiunt, Itaque pro quantitatibus, quae ex aliarum vocabulis facile 
deduci poflint, propria vocabula vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus par¬ 
tibus, ex tribus lateribus trianguli re&anguli,& ex tribus vel quatuorpro¬ 
portionalibus unum aliquod, minimum, line nomine permittere folemus, 
eo quod valor ejus e reliquorum nominibus facile derivari pofiit. Quem¬ 
admodum in exemplo jam allato , fi dicam ipfum BD 

nulla litera defigno, quod fit tertium latus trianguli rettanguli ABD 6c 

proinde valeat - aa). Dein, fi dicam BC^^, cum triangula 

DAB & BCE fint fimilia,6c inde lineae AD . AB :: BG. CE proportio¬ 
nales, quarum tribus AD, AB, & BC impofita funt nomina} eapropter 

quartam CE fine nomine permitto, Sc ejus vice valorem ~ ex hac pro* 
portionalitate dete&um ufurpo. Atque ita fi DC vocetur t, ipfi DE no¬ 
men non afligno, quod ex partibus ejus DC & CE, five c & , valor 

ab 

c 4- — prodeat. 

XX. Ceterum dum de his moneo, problema ad aequationem pene re- 
da£him eft. Nam, poftquam litera: pro fpeciebus principalium linearum 
pncfcriptac funt, nihil aliud agendum reftat quam ut ex iftis fpeciebus va¬ 
lores aliarum linearum juxta methodum prae conceptam eruantur, donec 
modo quovis provifo in aequationem coeant. Et in hoc cafu nihil reftare 
video nifi ut pef triangula re&angula BCE & BDE dupliciter eliciam 
BE. Nempe eft 

BCq- CEg (five bb -li—0;=:BE q 

ut & 

labe aabb 

BD q -DE* (five **— aa — €c -—- 

Et hinc. ( utrobique deleto aequationeifthabebo 


lbz*xx - aa - cc —- 

Quae reducta 'fit 
4- aa 

52 bbx ±~iabs. 

4 - CQ 

I' 


zabt 

X 


*A jCtt 




gyoMonogumnoNEs geomet :■ ad 2E$Uutr. redig. * 47 


XXI. Cum vero de folutione problematis hujus plures modos, etfi non 
multum diflimiles, in praecedentibus recenfuerim,quorum ifte de Prop. 12. 
Eib. z. Elem defumptus fit ceteris quodammodo concinniori eundem pla¬ 
cet etiam fubjungere. Sit itaque AD 33 x , AB 33 a , BC 33 b , & CD 33 c 9 

critque B Dqzzxx - aa , & CE 33 ~ ut prius. Hifce dein fpeciebus in 


theorema EDq —-BCg-CDg 3= 2CD.CE fubftitutis orietur XX —- acL 

*—bb— cc 33 - a -; & fa&a rcdu&ione 

A? 


4 - 

X* bb x+- labe. Ut ante.' 
4 -cc 


Sed ut pateat quanta fit in folutionum inventione varietas, & proinde 
quod in eas incidere prudenti Geometras non fit admodum difficile, vifunt 
fuit plures adhuc modos hoc idem perficiendi docere. Atque quidem duc¬ 
to diagonio BD fi vice perpendiculi BE a pundto B in latus DC fupra 
demifli, demittatur perpendiculum a pundto D in latus BC vel a pun£to C 
in latus BD, quo obliquangulum triangulum BCD in duo re&angula ut¬ 
cunque refolvatur , iisdem iferme, quas jam defcripfi methodis, ad aequa¬ 
tionem pervenire licet. Sunt & alii modi ab iftis fatis differentes. 


XXII. Quemadmodum fi diagonii duo AC & BD ducantur, dabitur Tab.T: 
BD ex aflumptis AD & ABj ut & AC ex afiumptis AD & CD, deinde rl °' 9s 
pernotum theorema de figuris quadrilateris in circulo inferiptis, nempe 
quod fit AD . BC 4 — AB . CD 33 AC . BD obtinebitur tcquatio. Stantibus 
itaque linearum AD, AB, BC , CD vocabulis jv, b , c\ erit BD 
(xx — aa) & AC33 V{xx - cc) per 47. 1. Elem. Et his linea¬ 

rum fpeciebus in theorema jam recenfitum fubftitutis, exibit 

xb 4 — ac 33 V (xx —— cc ) .V(xx - aa). 

Cujus aquationis partibus denique quadratis & redu&is obtinebitur ite» 
rum 


4- aa 

# J 33 4 - bb # 4 — 2.abc. 
4 - cc 


XXIII. Ceterum ut pateat etiam quo pa&o folutiones ex ifto theorema- 
Petitae poffint inde ad folas triangulorum fimilitudines redigi > erigatur 
^C P er P en dicularis & occurrens AC in H, & fient triangula 
BDA fimilia , propter angulos ad B redtos, & ad C ac D (per 
1 * E,lem.) aequales j ut & triangula BCD, BH A fimilia, propter sequa- 
j . n 8 u l° s tum ad B (ut pateat demendo communem angulum DBH a 
0 us re£tis,^ tum ad D ac A ( per 21. 3. Elem .) Videre eft itaque 

T z quoi* 
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quod ex proportionalitate BD.AD::BC.HC detur HC} ut & AH ex 
proportionalitate BD. CD:: AB. AH.* Unde cum fit AH-hHCsAC, 
habebitur aequatio. Stantibus ergo praefatis linearum vocabulis X, a 9 b 9 c 9 
nec non ipfarum AC & BD valoribus — cc) & V(xx — aa)y 

bx 

prima proportionalitas dabit HC ^ .— — - Sc fecunda dabit API 

53 - - -. Unde propter AH-hHC^uAC erit—r /y X+ ~ ae — 

~V(xx — aa.) r 1 V(xx — aa) 

V(xx - cc) j aequatio qure (multiplicando per V(xx — aa) & quadran¬ 

do) reducetur ad formam ia praecedentibus faepius dcfcriptam. 

Tab. I. XXIV. Adhxc ut magis pateat quanta fit folvendi copia} producantur 
Fig. 10. BC & AD donec conveniant in F, & fient triangula ABF & CDF fimi- 
lia, quippe quorum angulus ad F communis eft , & anguli ABF & CDF 
(dum complent angulum CDA ad duos re£tos per 13. 1. & 12. j. Elem.) 
itquales. Quamobrem fi praeter quatuor terminos de quibus inflituitur 
quae Ilio , daretur AF, proportio AB. AF:: CD. CF daret CF. Item 

AF_AD daret DF, & proportio CD. DF:: AB. BF daret BF} unde 

(cum fit BF — CF:=: BC ) emergeret xquatio. Sed cum dux quantita¬ 
tes incognitae AD ac DF tanquam datx afiumantur, reflat alia aequatio in¬ 
venienda. Demitto ergo BG in AF ad redtos angulos, & proportio AI>. 
AB :: AB. AG dabit AG; quo habito, theorema e 13. 2. Elem. petitum, 
nempe quod fit BFg-f- 2FAG =2 ABg+-AFq, dabit aequationem alteram. 
Stantibus ergo a, b 9 c, x ut prius , & dido AF erit (infiftendo ve- 

ftigiis theoriae jam excogitatx) ~ j=: CF. y -x S DF~ s BF. 

Indeque - ?£ zz b 9 aequatio prima. Erit etiam ^ 3 AG r 

adeoque xquado fecunda. 

Quae dux per redu&ionem; dabunt aequationem defideratam. Nempe valor 

. „ ... n abc-\-aax . . r _ 

ipfius^ per aequationem priorem inventus elt ^ - ~~, qui m fecundam 

fubflitutus, dabit aequationem ex qua rc&e difpofita fiet, 

*+— a a 

x 1 — +- bbx -f- 2 abe , ut ante (/>), 

-t- cc XXV* 

* Fac aequales angulos. ABC; HBCj.cx his. per x , dat **yyx.— laaxxy -t-nax' -4- taaccy 

proportionibus elice re^angula. aqualia ,8c ha- — aaccx -+- ccyyx; & omnibus membris, 
bebis dcmonftraium. ipfum theorema de qua- eandem partem collatis^ ut, fumma 
drilateris &c. ac dilpoiitis juxta dimenfionem y, habeinuj 

aayy - raaxy -f* aaxx yyaax - yyccx - itaxxy - 4 - laaccy -+- aa* 

(P) h?am aequatio --- ~ c —aaccx zZ. o, id eft yy (aax - ccx )— 

(zaaxx 1 aacq aax'-—aaccx — o; & 

«f.—- 55 *a-4»yy multiplicata per «, 6c ftituende pro yy, 6c — y valores 


aahbct 
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XXV. Atque ita fi AB ac DC producantur donec fibi mutuo occur" 
ratit, iolutio haud aliter fehabebit, nili forte futura fit paulo facilior. Qua¬ 
re aliud hujus rei fpecimen e fonte multum diffimili petitum potiusfubjun¬ 
gam , quaerendo nempe aream quadrilateri propofiti, idque dupliciter. Du- 
co igitur diagonium BD ut in duo triangula quadrilaterum refolvatur. Dein 
Ufurpatis linearum vocabulis <z, £, c y ut ante,invenio BD ^ V{xx - aa ) 

indeque i aV(xx - aa) (-i AB . BD) aream trianguli ABD. Por¬ 

ro demilTo BE perpendicularitcr in CD, erit (propter fimilia triangula 
ABD, BCE) AD. BD:: BC, BE, 8c proinde BE s £ V{xx _ aa). Qua¬ 
re etiam V(xx - aa) CD .BE) erit area trianguli BCD. Has- 


ce jam areas addendo orietur ( Bc .) V(xx - aa) area totius quadrila- 

teii. Non fecus dicendo diagonium AC 6c quaerendo areas triangulorum 
ACD Se ACB, easque addendo, rurfus obtinebitur area quadrilateri 

candh"nP° nendo . Ila f cc areas aequales & utrasque multipli- 

* ° - P 5 habebitur ( ax+- bc ) V(xx - aa) - (cx+-ba) V(xx - ct\ 

aquatio, qua; quadrando ac dividendo per aax — ccx y redigetur ad for¬ 
mam liepius inventam ® 

+- aa 

^ 4 - bbx - 4 — labe , 

+- cc 


* XV J- Ex h» conflare potefl quanta fit folvendi copia & obiter quod 
an modi fint aliis multo concinniores. Quapropter fi in primas de folutio- 
problematis alicujus cogitationes modus computationi male accommoda- 
inciderit, relationes linearum iterum evolvenda: lunt donec modum, 
quam potem, idoneum & elegantem machinatus fueris. 'Nam quse- le- 

fi ad 
foret 

JDe- 

refol- Jab. 

AP: f l£ ' 
—TP 
dat 


‘ X? ,c ™rerunr v iaDOKni latM moleftum plerumque parient 
pus adhibeantur. Sic 111 problemate de quo agitur, nil difficilius 
‘ e< i uenten i modum , quam m aliquem e procedentibus incidere, 
wiffis nempe BP & CS ad AD normalibus, ut & CT ad BP, figura 

An\!V, r ; ar ! g c r A a:angula - Et videre cft fi uod AD & AB dant 
U Sc CD dant SD: AD-AP.-SD dat PS vel TC, &BP- 


- alc- 

(aa — 77 T=r c ~ > & 

erit *«Hccx 4- 2 A'bcxx 4- a 4 x' __ 




- 4 - » 2 A*:CX 


•h-aax'—aacex 


& deletis delendis, ac fublata fratfionfe, 

aabbccx - a4x' 4- ia'bc' 4- l&4c:x 4« 

—• — M,iccx l g -— a4ccx -+-a*c4x — o; rurfcs de¬ 
letis delendis, cunelis per (ia.ee di vifis , ac luti*' 
polito —x» / erit Audoris «quatio. 
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dat BT. Denique BT ac TC dant BC, unde obtinebitur aequatio. Si 
quis autem hoc modo computationem aggreflus fuerit, is in terminos al- 
gebraicos profufiores quam funt ulli praecedentium incidet & ad finalem 
aequationem aegrius reducibiles. (^) 

Et 

(q) Rationes libet fubducere ob lingularem ac, deletis delendis 8c eundis per xx divitis, 
obfervationem, cui viam faciunt. Sit, ut 

prius , AD ZZ x ; AB ZZ a ; BC ZZ b ; CD tZ c. 4- «4 

Erit, DA ( x ) . AB («) :: AB 00. AP^J ~ ; _ zaa 

cc * 6 - 1-44x4 c ,, x 1 -—4aabbcc ~JO 

& AD (x).DC (c) . DC (c).DS - - — 1 « 

per Eucl. 8 . VI. fi enim Jungerentur BD , & £ 

CA, triangula ABD , ACD eflent redangula. 

Igitur quae aequatio divifa per 

PS —* DA ■— AP- SD—x— n ± rZ Jl —•«* . —f 


quae aequatio divifa per 


-4 1 x4- x<tpf ^ o,datx’ — b* x — zabe jr O 


BP - V' (BA*—AP*) S3 / («# — 

Et 

CS - V (CD 1 —DS 2 ) - V (cc — fjzZ TP. 
Quare ' 

BT -BP-PT 

Eft autem 

BC» CT* -4- TB» 

Ergo 

x4— i44XAf — £«xx4- *4 4- -4- f4 


w , 4«c4—re/i4 44 t 4 *4 

—- i -—4—- J -4- et -- 

XX *4 XX 

atque , omnibus dudis in xx ac deletis delen¬ 
dis, & quadrando 

_ 4*4« XX-*-4*4c4 ^ 

-4- 644cr 

-- 14« 4- 244&J -- 4**“ 

£« - 1 « x«4- «4 x4 - -*-444<4 

;- X44 ,4 

4- ibbec 

4- 44 


Sed, cur haec -analyfis dat aequationem fex 
di mentionum , & quid libi vult ille divifor 
trium dimenfionura ? ‘Dicam a, 

Super diametro AD quxfita poteft ex tri- 'p aB- v 
bus datis redis deferibi aliud quaarilateri genus pjg. *• 
ADCBA , in quo fi tentetur aequatio Art. XX. 
hujus, omnia, quae ibi invenimus, fe huic 
quadrilatero aptare comperiemus prteter per¬ 
pendicularem BE, quae in Fig. 8. Tab. i. extra 
quadrilaterum cadere debet,quia angulusBCD, 
infiftens arcui femicirculum fuperanti arcu AB, 
eft obtufus, 8 t perpendicularis cadere debet 
intra crura anguli acuti. Sed in hac noftra Fi¬ 
gura , anguli BCD, BDC, inliftentcs arcui 
minori quam femicirculus cfl, funt acuti, 8c 
perpendicularis BE intra quadrilaterum cadere 
debet. Hinc fcquitur quod re£a DB , quas 

apud Au&oreift sequat c 4- ~ , apud hos fit 
c — 4 Jl, & reftangulum ab habere debeat 

X 

apud Auftorem & apud nos contraria figna. 

Hoc re<ftangulum invenitur in ultimo termi¬ 
no, & eft negativum apud Newtonum, ergo 
nobis debet elfe pofitivum, ut in divifore eft. 

Idem accidit in iolutione Art. XXI. hujus» 

Ibi reperit Au&or DB 2 *—BC»—-CD»»c2 
i DC . CE ,quia fcilicet angulus DCB illi obtu¬ 
fus eft ; nos autem repenemus DB 2 — BC* 

— CD 2 tZ — iDC . CE, qoia nobis angn - , 
lus DCB cit acutus. J' 

Pariter in folutione Art. XXII ; quia re#* J 
AB, CD, lunt Auctori latera quadrilateri; in " 
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Et hacc de folutione problematum in re&ilinea Geometria; nifi forte 
operae pretium fuerit annotafle praeterea quod, cum anguli, live politio¬ 
nes linearum per angulos expreflas, llatum quceftiones ingrediuntur, angu¬ 
lorum vice debent adhiberi lineae aut linearum proportiones, tales nempe 

quae 


B 

% i. 


fe B - 


] * 3 . 


venit ille bx -+■ ac zZ V(xx - u) V xx - aa): 

&:, quia rediae AB, CD funt nobis diagona¬ 
les, habebimus, non, AD. BC -+- AB. CD 
^3 AC.BD , ut Newtonus , fed AD.BC 
*+■ AC . BD zZ AB. CD, aut bx -+- (xx — cc) 
V(xx — aa ) zZ ac vel V v**— aaxx — ccxx^raacc) 

ZZ ac - bx , quas quantitates fi quadres, in 

hac poftrema invenies- zabex , quod re- 

dlangulum New tono erat zabex , 6c hinc 
eadem conficientur quae fupra. 

Eodem padlo , folutio Art. XXIII. nofiro 
quadrilatero accommodata, habebit perpendi¬ 
cularem BH occurrentem ipfi AC extra qua- 
arilaterum , qui occurfus intra quadrilaterum 
neri debet in hypothefi A udioris. Cum enim 
in ejus figura, fit angulus ACB acutus , & re- 
ctae AB , AC conveniant, debent anguli ABC, 
BCA e fle minores duobus redtis, (Eucl. 32 I.) 
Ergo , fortius, angulus retfus HBC , 6c idem 
acutus BCA duobus redlis erunt minores , & 
ideo rediae BH, CA intra quadrilaterum con¬ 
current, (Eucl. Ax. ii.) At in noftra figu¬ 
ra, angulus ACB eft obtufus, qui cum redto, 
(quem faceres ducendo ad CB perpendicula¬ 
rem ad pundlum B) fuperaret duOs redlos, 
Quapropter rediae concurrent extra quadrila¬ 
terum. Idcirco erit AH-HC zZ AC 

__ ac - bx n 

redla quae New tono erat 


^ V (xx - aa) 

AH+HC-AC - -rr ?' 1 * - 


Tr? -r ; unde 

V (xx - aa ) 

confiat quod, fi aequationem formes & par¬ 
tes quadres, invenies- zabex redlanguluin , 

quod Audior invenit H- zabex- Sunt autem , 
jobis etiam, fimilia Triangula CBH, DBA ; 
Jj*i n quia angulus HCD eft redlus, & anguli 
BHC sequant redlum, dempto com¬ 
muni HCB, erit BCD (vel aequalis BAD) 
^fiualis CHB , & praeterea anguli CBH , ABD 
nnt redii, ergo &c. Similia quoque funt 
J ri angula ABH, BCD ; nam , praeter angu- 
r? s ^AB , CDB aequales, aequales habent etiam 
* n gulos ABH, CBD , quorum quilque con- 
ex redlo & cx communi CBA. 
po ^ in folutione Art. XXIV ; rediae BC, AD 
Unt convenire ad partes pundiorum B, D. 

Tun c Bc — cF_FB=4 ^_ *!>' ^ ** 

' a c 

b Unde a * x - '*bc 

e —:-~ zi y; cujus valox 


. , , _ . aax^rabe 

qrat in hypothefi Rewtomana —- ■■ ; un¬ 

de fignum ipfius cfodebet effe nobis contrarium 
figno, quod habet in aequatione Audloris. 

Si vero rediae BC, AD conveniant ad par-T ab B. 
tes pundlorum A, C; valor ipfius y iaernEig* 4 - 
nobis erit ac Newtono , fed redlangulum 
FAG nobis erit negativum , quia angulus 
FAB eft obtufus, 8 c ideo (Eucl. 12. II.) 

BF>— FA 1 H- AB 2 H- 2FAG ; aut BF 1 —• 

zFAG =2 FA> -4- AB 1 ; fed zFAG 2 -^ 

x 

zaa (abe H- aax) „ . - . . 

zZ —-» & rurfus fignum ipfius 

x aa -j— cc 

abe in una hypothefi contrarium erit figno 
ejusdem quatitatis in altera. 

Demum folutio Art. XXV. paulo difficilius, 
ut videtur, potefi aptari noftrae hypothefi id¬ 
circo libet eam diligentius profequi. 

Et primo quidem , cum in figura Audloris, Tab. I. 
anguli BCD, CBA fint obtufi, perpendicu-pig. 10. 
lares a verticibus B, C adlae in oppofita late- 0 
ra DC , AB, debent cadere extra quadrilate¬ 
rum. Sed in figura noftra, quia iidem. angu- 'p AP< 
li BCD, CBA funt acuti, ut & oppofiti ’ 
BDC, BAC, perpendiculares adlae a vertici- v 
bus B 8 cC in oppofita latera CD , BA de¬ 
bent cadere intra quadrilaterum. 

Praeterea , in Audloris figura, triangula 
ABD,DCB fimul fumpta quadrilaterum con¬ 
ficiunt , ut & triangula ACD , CBA. In no¬ 
ftra vero eadem triangula ABD, DCB fimul 
fumpta quadrilaterum AIBCIDA fuperant 
bis triangulo BID ; Sz triangula CAD , CBA 
fimul fumpta quadrilatemm fuperant bis trian¬ 
gulo CIA, & ideo illorumfummanon aequat 
fumniam horum. Si autem ex triangulo ABD 
aufers triangulum CBD, fupererit differentia 
triangulorum AID , Clli; & fi ex triangulo 
ACD aufers triangulum CBA, fupererit diffe¬ 
rentia eorundem triangulorum AID , CIB , quae 
differentiae funt aequales. Igitur poni deber 

(ax—bc) V(xx - aa) zZ (cx - « h ) V(*x—cc) 

unde, (quadrando, delendo contraria, & 
dividendo per x >) het. 




x « 


-- a* 

_ a~b x 

-t- 


x 


la}bc q 
laba* 


ciwe 


TAB. I 

Fig. xz 


Tai. I 
Fig. 6. 
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quae ab angulis datis poliunt per calculum trigonometricum derivari, aut a 
quibus inventis anguli quaetui per eundem calculum prodeunt j hoc eft 
quae Te mutuo determinant: cujus rei plures inftantias videre cft in fc- 
quentibus. 

XXVII. Quod ad Geometriam circa lineas curvas attinet, ilice defignari 
folent vei deferibendo eas per motum localem re&arum, vel adhibendo 
icquationes indefinite exprimentes relationem rcftarum certa aliqua lege 
diipofitarum & ad curvas delinentium. Idem fecerunt Veteres per fe&io- 
nes iblidorum, fed minus commode. Computationes vero, quae curvas 
primo modo deferiptas refpiciunt, haud fccus quam in praecedentibus pe¬ 
raguntur. Quemadmodum fi AKC fit curva linea deferipta per K verti¬ 
cale pundum normae AK.$, cujus unum crus AK. per pun&um A politio¬ 
ne datum libere dilabitur, dum alterum K<p datae longitudinis fuper re¬ 
dam AD pofitione datam promovetur, Sc quaeratur pundum C in quo 
reda quxvis CD politione data hanc curvam fecabit , duco redas ACF, 
quae normam in pofitione quxfita referant, & relatione linearum (fine ali¬ 
quo dati & quaeuti diferimine aut refpedu ad curvam) confiderata, per¬ 
cipio dependentiam ceterarum a CF 8c quamlibet harum quatuor BC, BF, 
AF & AC fyntheticam efle, quarum duas itaque, ut CF a & CBs^, 
aflumo,inde computum ordiendo ftatim lucratus fum BFznp / (aa -xx) 

tc AB -^-; propter angulum redum CBF, lineasque BF. BC:: 

V{aa - xx) 

BC. AB continue proportionales. Porro, ex data pofitione CD, datur 
AD, quam itaque dico b > datur etiam ratio BC ad BD, quam pono d 

ad,, & ficBD^ & ABsi—i?. Eft ergo 

aequatio quae (quadrando partes Sc multiplicando per aa——xx &c.) re¬ 
ducetur ad hanc formam. 

x* S=i 


quae divifa per a J - c l dat 


- c x x -+• z abe zZ o. 

- b' 

in qua rurfus lignum fa<fti 1 abe nobis contra- 
lium illo eft , quod Newtonus invenit. Con¬ 
flat igitur* quod harum folutionum nulla po- 
teft noftrae hypotheli aptari, quin mutationem 
libeat , ex qua lignum iphus i*bc ex negati¬ 
vo fit pofitivum. 

Sed ultima haec fohitio Art. XXVI. utrique 
hypothefi aptatur hac unica mutatione quod 
SP aequat non , ut in Aiuftore, AD — AP 

-SD, fed AP SD-AD. Nam AP 

- 4 - DS =3 AS -f. zSP -b* PD # & AD p AS 
-f- SP -+- PD% ergo , auferendo hanc ex illa , AP 


• 4 - DS — AD ^ SP — 




fi quadretur dabit quadratum fuperius, nam 

3 11 a nutatum oppoiitaruin eadem funt qua- 
rata. 

Cum igitur reliqua reflent, & haec mutatio 
quadratum a quantitate mutata oriundum idem 
relinquat, patet eandem prorfus futuram aequa¬ 
tionem hinc exfurgemem, quae ideo ambas 
hypothefes debet.comple&i. 

15. Ceterum, haec ultima aequatio, cum 
unam hypothefim non fit coardata, perfe- 
ftior eft cenfenda: & quando docetur aequa¬ 
tionum idem problema lolventium perfedifii' 
mam efle fimplicifiimam, intelligendum eft hoC 
praeceptum de iis, quae omnes hypothefes# 
feu, ut vocant , eafus problematis complebun¬ 
tur. 
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zbdex J “xx - zaabdex-v- aabbdd 

~4 _, +- aaee 

~ dd-\-ee 

unde demum e datis a, b, d St c erui debet x per regulas poft tradendas, 
St intervallo illo x five BC a< 5 ta ipfi AD parallela rcSta fecabit CD ia 
qusfito pun&o C. 

XXVIII. Quod fi, non deferiptiones geometricae, fed aequationes pro 
curvis lineis defignandis adhibeantur, computationes eo pa&o faciliores 
6 c breviores evadent, in quantum ejusmodi aequationes ipfis lucro cedunt. 
Quemadmodum, fi datae ellipfeos ACE interle&io C cum redta CD po- 
fitione data quaeratur 3 pro ellipfi defignanda fumo notam aliquam aequatio¬ 
nem ei propriam, ut rx— ^ xxxlyy , ubi x indefinite ponitur pro qua¬ 
libet axis parte Ab vel AB St y pro perpendiculo bc vel BC ad curvam 
terminato 3 r vero St q dantur ex data fpecie ellipfis. Cum itaque CD 
politione detur, dabitur St AD, quam dic a 3 St erit BD a x: dabi¬ 
tur etiam angulus ADC, St inde ratio BD ad BC , quam dic 1 ad e , St 
erit BC (y ) =3 ca - ex, cujus quadratum 


ce ad — 1 eeax 4- eexx aequabitur rx — -j xx. 
indeque per redu&ionem orietur, 


. __ zaeexA-rx~ 


r 

ce+- ►— 
2 


1 rr aar 

aaee acc »— r ±T C V(ar+- — ~- ) 

aa ‘ e , feu xss -i_-_ - V* 1 


Quin etiam ,etfi curva per deferiptionem geometricam vel per fedlionem 
ioliJi delignetur, potell tamen inde aequatio obtineri quae naturam curvae 
definiet, adeoque huc omnes problematum, qu«c circa eam proponuntur, 
difiicultates reduci. 

Sic in exemplo priori fi AB dicatur x St BC y , tertia proportionalis 
Bp erit " 2 , cujus quadratum una cum quadrato BC aequatur CFg, h° c 

H- y * 

Cft xx*~y y ~ aa ' 3 fi ve +- OTAT aaxx . Eflquehaec aequatio qua cur- 

AKC unumquodque punStum C unicuique bafis longitudini AB con- 
mat Cns ^ ac * eoc l uc curva) definitur, 8 t e qua proinde folutiones proble- 
^m, quae de hac curva proponuntur, petere liceat. 

Tor?r*y^ em ^ ere modum cum curva non datur fpccie fed determinanda 


tab. r. 

Fig. 13 .. 
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proponitur, poflls proarbitio aequationem fingere quae naturam ejus generali¬ 
ter contineat ; & hanc pro ea. defignanda , tanquam fi daretur, a (Tume re 
ut ex ejus aflumptione quomodocunque perveniatur ad aequationes ex qui¬ 
bus afiumpta tandem determinentur: cujus rei exempla habes in nonnullis 
fequentium problematum, quae in pleniorem illuflrationem hujus doctrinae 
& exercitium difeentium congefii, quaeque jam pergo tradere. (r ) 

CAPUT 


(r) Hadenus quidem de problematis ad 
aequationem revocandis. Nunc pauca dicen¬ 
da funt de aequationum conftrudionibus. 

16. Probe obfervandum eft dari aliqua pro¬ 
blemata, in quibus de lineis & figuris quidem 
agitur; fed algebraica unius expreflio refpcdu 
alterius quaeritur ; 6 c aliqua in quibus ratio 
aliquid geometrice efficiendi inveitigatur. 

17 . Prioribus omnino fatisfadum eft inven¬ 
ta expreffione quae pofcebatur. 

18. In aliis autem etiam requiritur effe&io 
geometrica, feu conftrudio. 

19. Per problematis conftradionem intelli- 
gitur inventio pundi, aut line«e quaeiitae, 
problemati refpondcntis, aut illud folventis. 

20. Quod fic fit in problematis unius aut 
duarum dimenfionum. Invento quaeiitae va- 
lore, inveniendae funt redae, quae rcfpondent 
datis quantitatibus fimplicibus, quarum aggre- 
gatum, aut differentia aequi valent quaeiitae. Hae. 
redae , per additionem aut fubtradionem , quae¬ 
que per proprium fignum , omnes jungendae 
lunt, & fic problema eft conftrudura. 

21 . Omnis fradio ( ~ ) indicat inven¬ 
tionem quartae proportionalis poft tres datas, 
quarum prima eft denominator, fecunda unus 
ex fadoribus numeratoris, tertia vero alter, 
quod fit per Eucl. ii,.VI. 

ir. Cum vero numerator habet plus quam 
duas diinenfiones, & denominator plus quam 
unam, haec operatio repetenda eft; fi c reda 

f^invenitur per has analogias g. a-.-.b,» ~± b 

^ lm abcef - cefn 1 

(Edcl. 15, VI.), & &de- 

Wc b. und= habetur 

fic turiiu J = & de- 


nique m. p‘-: 7. — —- datae fradioni-^—^ 

m gblm 

23. Omnis radix quadrata indicat lineam 
uae-fitam efle mediam proportionalem inter 
uos fadores quantitatis fub figno politae, ffc 

haec media reperitur per Eucl. 12. VI. Sic 
Vi** invenitur quaerendo mediam inter 3 a , 

& 4 , aci/ eft inedia inter ~ ~ aut 3 b, 

4 2 2 J 

& ~ , aut 3 ^, & c , aut b , & ~ &C. 

4 4 4 

24. Si vero quantitas fub figno fit comple¬ 
xa , haec in lineis exhiberi poteft per fimilem 
mediae inventionem , quando quantitas fub 
figno tota per eandem dividitur, aut femper 

er hypothenufam, aut latus trianguli redanguii. 
er hypothenufam inquam, ubi quantitas com¬ 
plexa eft aggregatum ex fimplicibus, ubi vero 
eft differentia, per latus. Hoc pado V(al- 4 ~jc) 
exhiberi poteft, aut quaerendo mediam inter 
a, & nam hujus mediae quadratum 

aequabit redangulum ex illis (Eucl. 16. VI.), 
aut inveniendo mediam inter 4; b & 4; c , & his 
lineis efficiendo angulum redum, nam hujus 
trianguli hypothenufa erit radix quaefita, ut 
facile deducitur ex Eucl. 47. 1 . 

Haud aliter V {aa — bb) invenitur quae¬ 
rendo mediam inter a &<*-— b , aitt 

latus trianguli redanguli, cujus hypothenufa 
4 fit radix quadrati pofitivi 44, & latus unum 
fit b radix quadrati negativi- bb , quod effi¬ 

citur delcripto femi-circulo ACB fuper diame-f*® 
metrum.AB a, & ei inferipta reda BC ^ b FiS* 
(Euct. r. IV.) ab altera diametri «xtremitate B, 

& junda AC, quae eft radix quaefita, (Eucl* 

47c I.) & fic de ceteris. 

His rede intellcdis. Quantitates ex his 
compofitae facile reperientur: fic -~gV[ff—gg) 
obtinebitur inventa reda ^ Vff — gg) ( N 5 * 

fity 

24. hujus) quam dico w, & poftea reda • 

Et hae quidem funt regula; generales; atrnoa 



SLU JES T10 NE S GEOMETRIICJE. 


CAPUT SECUNDUM. 


PROB. I. 

Data reBa terminata BC, a cujus extremitatibus dua reB<e BA, 

LA ' ducuntur m datis angulis ABC, ACB: invenire AD 
altitudinem concurfus A fuRra datam BC. (a) 

XXVIII. ^it BC= a , & ADsji & cum angulus ABD detur, dabi-Tab.t. 
Ali Xr Rn U Cex ta ? llla Cnuum & tangendum) rado inter lineas Fig ’‘ 4 ' 

€y qUam P ° ne ut d ad '• Eft cr 2 ° d.e :: AD (y ) BD (^“ 

BD " ~d ' Similiter Propter datum angulum ACD dabitur ratio inter AD 


ac DC quam pone uti/ ad/& erit DC -•&. At BD 4- DCsBC ’ 

hoc eft^ // d y 

d a ’ Qi ,£e redu&a multiplicando utramque partem aqua¬ 
tionis per d y ac dividendo per e+-f evadit v~ — 


tioms per d , ac dividendo per e+-f evadit 


Plicior^ ^ quaedam rafio miniUrat fim- 

tum rrf«V A a / Um mvc . ntl ™es & problema- 
- ftruaiones » cui experientia magis 
SL T ’ quam . re ? ul *» conducunt. * 
projr.tuiJ'' 1 emne r la /A mt cndendie fluit, ut 

*°h >/»«/», v ,am fimphemt fieri p,f„ , Mnca- 

' .„ r Sic ’ ub » expreflio algebraica folum quari- 

ro^TcoXT llh Cft ’ C0 melior: «M “ 

«quatio Progrediendum eft, 

plic oribiiA l aCI - Cnd u a non eft ilIa ’ W *** 1 
fila “ “£ Pauaonbiis terminis conflat, fed 
flue S , faclll0re „ m ronftruftionem habet; at- 
«c Van a , 0nge r eft v ' 1 P r *f««da, ubi fimnl 
facih t rr' S fl ?P hc,tate “ & conftrmflionis 
‘•'-Juiatem nancifci non poflumus. 

uiendi II h ? c P roWe ®ate quaeritur ratio expri- 
putX qu£fitam Pwliteras aut per numeros,nam 
enim an c ^ ,ncurf r ls . geometrice datur. Summa 
guli A »orum trianguli datur; & dantur an- 
1713 (3- dJt \ i eorlim ; ergo & eorum fum- 
ifiitUT finPufi quare & BAC [4. dat.); 

b 1 anguli dantur m triangulo AJBC, 


& i de S^ n 3 angulumr P ecie datur (40. dat.); fcd 

recta BC datur magnitudine, triangulum ABC 
datur etiam magnitudine (52. dat.) ; quaprop¬ 
ter & ejus latera AB , AC magnitudine dan- 
tur, atque ideo puntfum A ( 25 . dat.). &c. 

Hoc problema fic poteft trigonometrice 
enunciari. 

. Bato latere transii, e* angulis fabra illud 
conJUtutis , queritur dijlantia puntli A a reda BC. 

bi centro A, radio AD deferibatur circu- 
i US r ; n r /l t r? C tan S ens J quare BD tangens an¬ 
guli BAD, qui datur, quia eft dati comple¬ 
mentum ad retfum. hem DC eft tangens an¬ 
guli dati: & BG iumma tangentium eorum an¬ 
gulorum ad radium DA; & tabulae , daris an¬ 
gulis, dant tangentes; ergo, fi ambo anguli da¬ 
ti lunt acuti, ut Jumma cotangentium angulorum 
datorum, ad radium , 'ua data retia ad dijlan - 
tiam quafitam. 

Si vero alter eft obtufus; ut excejfus , que 
cot angens minoris ex his angulis fuperat cotanten- 
tem majoris , ad radium , ita data recla ad di* 
Jiant i am quefitam. 


SEcriO QU A R r A, Cap. II. 

P R O B. II. 


TAB. I. 

ttg. 15 * 




Cujus libet trianguli ABC datis lateribus AB, AC, & bafi 
BC , quam perpendiculum A S D ab angulo verticali fecat 
in *D : invenire fegmenta B^D ac *DC ( a ) 

XXIX. AB - a , AC =3 b , BC-c, & BD^x, critque DC 55 
-*. JamcumABg — KDq(aa - xxl^ADq-, 

& 


A Cq -DC q (bb - cc 4 - tex - xx) 53 ADq: 


Erit a a - xx ss bb - 

aa - bb-\ 

zc 


- cc 4- zcx - xx i quae per redu&ionem fit 


- 55 X. 


Ceterum ut pateat omnes omnium problematum difficultates per folam 
linearum proportionalitatem fine adminiculo Prop. 47. primi Elementorum* 
licet non abfque circuitu; enodari pefle; placuit fequentem hujus folutio- 
nem ex abundanti fubjungere. A pun£fco D in latus AB demitte DE nor¬ 
malem, & itantibus jam pofitis linearum nominibus, erit AB.BD::BD. 

BE. a. . Et BA-BE(«-~) =3 EA. Nec non EA. AD :: 

a a 

AD . AB adeoque EA . AB (aa - xx ) s A Dg. Et fic ratiocinando cir¬ 
ca triangulum ACD invenietur iterum ADqzzbb - CC+- 1 CX, (b) Unde 

, . . . aa — -bb+-cc. 

obtinebitur ut ante x — —- 


PROB» 


(d) Hic rurfus potius expreflio algebraica, 
quam res ipfa quaeri videtur. 

Nam fegmentaBD.&DCdantur: fiquidem 
data tria latera, datur fpecie triangulum 
ABC nO- datornm )» dantur igitur anguli ad 
B & C (dat. de/.) i item anguli ad D , utpo- 
Wrefti dantur; ergo & anguli DAB in trian¬ 
gulo BAD, & DACin triangulo CAD; dan¬ 
tur itaque fpecie haec triangula < 40. dat ). Da¬ 
tur etiam illius latus BA; hujus latus AC , 
ideo quoque magnitudine illa eadem triangu¬ 
la ;$z. dat.). Damur ergo latera BD, DC 
{Ut, 55 )* 


jj, 

(B) Du£a fiquidem normali DF, erit (Fuct. T* 1 ' c 
8. VI.) AC (*). CD (c - x) :: CD (c — x). U' 

CF ^5 - y -: Itaque AC-CF 

, cc -4- lcx - xx 1 

:zi b - -— zZ AF. Eft autem 

V 

AP . AD :: AD . AC; unde colligitur, dntfis 
invicem mediis & extremis, AD 1 =3 AF.AC 
35 bb - cc -i- zcx - xx 35 aa - xx . & 

deletis aequalibus , ac tranfponendo, 

35 aa - bb -4- cc. 

Ceterum hoc problema folutum pro quovis 
Jriangulo re&ilmeo Yide infra Prok XII» 



QUESTIONES GEOMETRICE . If7 
PROB. III 

Trianguli r e fianguli ABC perimetro & area datis invenire 
hypothennfam BC. 

XXX. " 17 * flo perimeter a 5 area bb , BC a #, & AC :=s y 5 Eritque AB Tab « 
J 2 / ^(ara*-jyj) 5 unde rurfus perimeter (BC+-AC+-AB) eftFig.i.’ 

x+-y +-V(xx - yy), & area AC .AB) cfl ~y V(xx - yy.) Adeo* 

2 r i 

que x-h-y +- V(xx - yy) ~ y j/(au*- yy) ~ 

Harum aequationum poflerior dat V(xx - yy)~ — quare fcribo— 

• . . . y y 

pro V(xx—— yy) 111 aequatione priori, ut afymmetria tollatur5 & prodit 
x -f-jy 4 ~ :=! a,&vc multiplicando pery & ordinando,^y :=3 ay — xy ibb. 

Porro ex partibus aquationis prioris aufero x 4- y & reflat V (xx —yy) 
prodit X -cujus partes quadrando , ut afymmetria rurfus tollatur, 

a?# -—yy ^ —zay +.xx+- zxy +-yy , 

quae in ordinem reda&a & per z divifa fit yy^ay - xy+-ax __ i* aa, 

Denique ponendo aequalitatem inter duos valores ipfiusjyy, habeo 
a y - xy - ibb e=5 ay - xy 4- ax -7*^» 

qu* redufta' fit -• a — 

z a 


Idem aliter . 

Eftoi perimeter se a , area se ii, & BC 3 * eritque AC +- AB 

~ la .-— x. Jam cum fit xx f BCj) =) ACq+- ABj, & qiiea iAC. AB 
^ er it xx +- j\bb^ ACq-\~ ABt/ 4 - 2AC . AB 7=} quadrato ex AC 4-AB 

5=5 quadrato ex z a -a :=s 4 aa -4 ax 4 - xx. (c) Hoc cfl xx+- 

S3 4 aa 

x ^ ^ ~* x * y » -^B *• Erit ^ -x, 8c quadrando £* -+* z*y ■+* yy 

4 ^3 2,4 perimetro ; & 2, H~ y HiJ 4 aa ^ax-l-xx; ponendo nunc pro I27, 

^ “4- AB ^3 ia - x. Eft, xx xi yy & 2 . 2 ~i-yy, relpedtivos valores ^bb, & xx * 

** (Eoci. 47. I.), & 2 _j 44 arese , a ut 4W ^ xx = 7 4 " ■**«; & 

. vel lij S 4^4 fefl x -4- j ; < * emu,n * 4 a ' 

V i 


prob; 


Tab. 

Fig. 9 
io. 


1/8 SECTIO &V JRTJ Cap. II; 

bb 

^ 4 ^— •4axi-xx i quae redu&a fit a — ~ zzx. (e) 


(e) Cetera inveftigaturus pono ^ 

=5 i/; obfervo, quod ex hypothefi, eft 2* 
ZZ z- 4 -y- 4 -1/, atque ideo — i/rr; 
hanc quantitatem facio — 2c. Nunc fingo 

z-y — im ; erit itaque z =3 c - 4 - «, & y 

— c-#. Verum quia zy S ibb ZZ cc 

- uu , eft uu — cc - , unde » trr 

-2^); hinc zZZ c -*-Wc-i*£;,adeo- 

que y — ( - V( cc - ibb). 

Constructio. 

®* Sit DE data perimeter. Hanc bifeca in F, 
. & erit DF =3 FE =3 a. Sit quadratum LMNO 
areae datae aequale ; & quia bafis * — * 
bb bb . r bb , 

-, aut a — x - ; ipfom ~,quod 

a a * 

fi ex a dematur, dabit bafim , determino , ele¬ 
vando ex F normalem FK. — LM — jun¬ 
gendo DK, & ex K ducendo KG ipfi KD 
normalem. Erit enim (Euci. 8. VI.) DF (a). 

FK (b) FK (b ). FG — — : hinc patet GE 
efie bafem quaefitam. 

Veniamus ad latera. Bafim jam inventam 

diximus — 2/, & 1* — ia -2/; erit ideo 

DG — 2 c 1 hanc bifeca in I, & duc quadrati 
diagonalem LN zZ Vi bb (Eucl. 47. I.). Si 
haec minor non eft quam 1 G patet problema 

eflTe impofiibile; nam V (cc - ibb) eft latus 

trianguli re&anguli, cujus hypothenufa — c; 
latus alterum — Vibb — EN ; hypothenufa 
vero eft maximum trianguli reitanguli latus 
(Eucl. 19. L). Sit igitur LN minor quam 
IG, & fuper IG diametrum deferibatur femi- 
circulus 1 YG, 6c ex punito G ci mlcribatur 
chorda GY ipfi LN par , & j unitae IY aequa¬ 
lis in DG abfeindatur 1 Q. Erit DQ majus 
latus; QG vero, minus. 

Nam , ex his tribus linei» fac triangulum 
BCA, ita ut GE (Fig. 10.) =3 BC ( F ?g. 9.) 

a - ~ , D Q (Fig. 10.) =3 AC (Fig. 9 .) 

Z 4 , c -f- V ( cc - 2$£) > & QG ( Fig. 10.) 

— AB (Fig. 9-) ~ c - V («;— xbb h 

bb 

Quapropter perimeter sequat a -—. -4- ic 

ZZ (ob zc z! 1 a -2/ & 2/ — d - — ) 


bb 


bb 


rt + H- ZZ 2* reitae datae. Di- 

a a 

co nunc hoc triangulum efie reitangulum, &c 
ejus aream aequalem bb. 

Eft enim AC 1 — ice - 4 - ic V (cc - 1 bb) 

- ibb, & AB' ZZ 2«—-2 c V (cc - 1 bb) 

- 1 bb, [quare AC 1 - 4 - AB 1 — 4 cc - A,bb 

. , ^ ^4 

ZZ (quia 2 C — a - 4 - — ) aa - 4 - 2 bb - 4 - —— 
a aa 

- A bb ZZ aa - ilb - 4 -- — BC 1 . Eft 

aa 

igitur triangulum ABC reitangulum in A, & 
eft BC ejus hypothenufa (Eucl. 48. I.). Quod 

er.u unum. 

Jam quia angulus ad A eft reitus, erit dupla 
arca trianguli aequalis reitangulo ex AB in AC 

Eucl 41. I.) -g ( c — y (cc -)) 

(c - 4 - 1 /(cc -2 bb)) — cc - f c-t- ibb — ibb, 

ci ejus area zi bb. Quod erat alterum. 

Data baii facile perpendiculum determinatur. 

Eft enim reitangulum fub bafi & perpendicu¬ 
lo tequale quadrato ex LN ; aut data bafis 
ad datam LN, ut eadem ad perpendiculum 
quod, per Eucl. ii. VI. invenietur. 

Datis autem bafi & perpendiculo , deferi- 
betur triangulum, ut videbis infra N°. 14. hu¬ 
jus. 

Sed pofterior folutio brevius exponi poteft 
analyfi geometrica. f. 

Sit AB data perimeter,& quadratum CDEFX A j. 
data area. Putafadtum, & triangulum AGH 
fit illud quod petitur. Jam datur , per hyo , 
reitangulum fub AG; GH , aequale bis dato 
quadrato CDEF ( 41 . I Eucl.). Sed quadra¬ 
tum ex AH aequale eft quadrato ex HG Sc 
quadrato ex G A fimul ( 47 . I. Eucl.); ergo 
addendo utrinque bis reitangulum fub AG; G H, 
Quadratum ex AH una cum bis re&angulo fub 
AG; GH , aequat Quadratum''ex HG , una 
cum quadrato ex GA , & bis reitangulo fub 

AG ;GH, id eft quadratum ex HB (4.II. Eucl.), 

,qui* ponitur HB aequalis HG & GA fimul. 

Quare bis dainm reitangulum fub AG; GH 
aequat exceflum quadrati ex HB fupra quadra¬ 
tum ex HA ; ideft (ponendo HI aequalem HA) 
reitangulum fub AB & BI, ( 6 . II. Eucl. ) 
quod ideo datur (Eucl. def. x. Dat.'). Datur 
autem AB per hypoth; ergo & BI (Eucl. 47* 

Dat.). Et datur punitum B; quare &: pun¬ 
itum I (Eucl. 27. Dat.). Ergo datur A 1 
(Eucl, 4. Dat.): igitur & AH. (Eucl. 7. DaO 

ai- 



& u /E S TI 0 NE S G E 0 M E T R IC JE. tff 
P R O B. IV. 

Dato trianguli reftanguli perimetro & perpendiculo, invenire 
triangulum . (/) 

XXXI. >r T ^ r i anguli ABC fit C redus angulus & CD perpendiculum in-TAs II 
. JL de ad bafem AB dejniflum. Detur AB 4- BC +- AC ss a, Fig. io.' 

6 c C _ b- Ione bafem AB:=! at, £c erit laterum fumma a - x. Pone 

laterum differentiam^, & erit majus latus AC ~ m ; nus BC 


(i) 


j,. a - x - y 

Z- 

Jam ex natura trianguli (i) reftanguii eft AC 2 ^BCa- ABn, hoc eft 
aa - zax 4— xx yy 3 ’ 

2, 5=5 ***• ^ ^ ^B. AC : : BC. DC , adeoque AB . 

DC, 


J q r ue . Datur N autem rechngulum fub 
GH £PJg cr hyp,) 5 & utra que limul AG;. 

&1s S Da?r e r Wm AG> tum GH 

Componetur autem fic. Refta CD produ¬ 
catur m K donec fit DIC aequalis DC , Stqua- 
drato ex CK aequale redtangulum applicetur 
(e . x 43 - )• Eucl.) , & iit BI altitudo 
applicationis. Bifecetur AI in H (per 10. I. 
^r CI “ xr 1 r 0dl . 1<fta p E donec ipfi 1 CL occur- 
Ppall ° CICNF rcdtangulum aequale 
(per >8 ie vi q p ndra \° a Pplicetur ad datam HB;. 
iEl 8 ' VUuc , l ;)> & flt BO altitudo ap¬ 
plica aoms; erit AH hypothenufa , HO latus 
unum & OB alterum petiti trianguli; e quibus 
'cfcnbatur triangulum AHG per Eucl. 2.2. I. 

fiernm 1 h i speri ! neter , «l*»* datalT1 «dam; 
d rir?il§ U Um fub AB • Bl *qnetq U a- 
H» f M P erco " ftr - & exceitum qua- 
^ i T e V HB fu P ra quadratum ex AH, vel HI 
55 ; n ' Eucl.), erit quadratum CKLM , id eft 

«x r,™ an8U l Um ‘ l,b H ° : 0B (P“ «mllt.) «- 
hY" r^ 0 eX AH *4<“k quadrato cx 
S?’ * d eft quadratis ex HO; OB; & bis re- 

uebif em “b »°- 06 ■ (4. II. Eucl.), ma- 
tis ex H S n q ‘!5 dratU A , ' n ex J AH re ft uale quadra- 
GA „ °; & ex ? B ; ld ex HG, & ex 
in gS"? triangulum AGH eft reftangulum 
AG Ari' h P C i ] i & quia rediangulum fub 
confiM S H eft du P lum quadrati CD EF (per 
a Onitr) & areae trianguU AGH (41.1. Eucl.); 
g^rrianguJi aequat datum quadratum. 

Hoc matI ° deducitur ex 27. VI. Eucl. 
folutumv'}?®. Problema generalius & iaciius 
(/) H dc lnfra ProW - VIII. 

Satis TvSlr blema fic S tncrale reddi poteft. 
*CB, & Peruif‘ JkSVlS P e l' tme l ro , 41 ngulo uno 
■ P dicatio CD demijfo ab angulo da¬ 


to , inveftigare triangulum. 

(g) Pofitis quae ha&enus fcripfit Newto-t ab> c. 
nus, ab altero ignotorum angulorum A de-pja ^ 
™itte in oppofitum latus CB perpendicularem 0 
Ah. Ad extremum datae perimetri FGpundhim 
h conftitue angulum GFH parem dato ACB, 
cC ex altero puntfto G demitte in indefinitam 
FH ad retftos angulos rettam GI. 

Triangulum GFI datum erit fpecie & ma-- 
gnitudine, ut jam oftendimus. 

Sit FI-*, & IG~/. 

Quoniam Triangulum ACE fimile eft ipfi 
GFIerit GF (*). FI ( g ): : AC 
CE - ts.r-xx+sy 


(£) Jam ex natura Trianguli oxygonii cfl 

BA* AC*-f- CBa -ZBC.CE; hoc eft 

xx — aa --+- lay «H xx - zxy -+» yy 


-lay - 


IXy yy - - 

gxx -h gxy^ 


aag -+- qgx - qg> y 4- qgx 

ia 

-*-qgy - gxy-\- cyy 


nempe, demtis fradlionibus; 

2 .a* - 4 aax -t- zaxx - 4 - ^yy - 

Zaag -f- 4 agx -2 gxx -+- l-Zyy i 

feu, aequatione ordinata. 

- 2 aa 


aag 

■ aY =s y£. 


(0 



SECTIO £VARTA . Gap. 'II. 


DC, (f) hoc eft bx zz 


■ priorem aequationem 


eft yy zz xx 4- zax — aa. Per pofteriorem// 72 xx - z ax+- aa —4 bx. 

Adeoque ( k) xx 4 - zax — aa zz xx - zax 4 - aa — 4 bx. Et per rc- 

dudtionem 4<zx 4- 4 bx zZ zaa > five x zz 

Geme - 

(i) Triangula CDB, AEB, habentia angu- GI in M, ita ut IM aequet FK; & erit GM 
Ium B communem, fimilia funt. Igitur BC z$f' 4-£. 

( i ’’ Nunc, quando angulus datus eft acutus, 

r bx „ , . % iterum produc GM in N , ita ut MN aequet 

- ~T~i m Sed ’ qml FG ^ G " FL.HabefeGN-/--l-f^.^.^. Bilcifh GF 


CA (i=£±2). AE;efl AE - 

V ^ Z4 

• v 4 /—/* 4 -/y z£x 

Igltur -___2 _ ——rj, qua- 

propter, fublatis fra&ionibus, 

44/-*/* - 4 - 4/y- afx -+-fxx -fxy - afy 

-*~fxy—fyy zZ 4^*; 


in O junge NO cui per I duc parallelam 1P; 
erit GP bafis quaclita. Eft enim NG (/4-^ 

GO GP 


xx - ** hx . 

- 

J 

(i) Adeoque axx ~ h 


**f zZ yy- 


> 4 - aag - a' __ fxx — xafx - t,?£r4- m? 

a4rg ^ / 

& , fublatis fra&ionibus 4/xx 4- gfxx 4- 

xaafx -Z4/£x -H 4*/£ - *’/ ^ */xx 4- 


Sed quando datus angulus eft obtufus, ex 
GM deme MN, & cetera fac ut lupra. 

Demum , quando retftus eft angulus datus, 
quare quartam poft a 4- b; ; a . 

Inventa bafi facile deferibitur triangulum . 
cujus perpendiculum datur cum angulo bafi 
oppofito. 

Super bafi AB deferibe per Eucl. 33* III. q 


gfxx— xaafx — xafgx — ^aabx — l£bgx-^a'f arc.um dati anguli capacem ABCD ; ad alte-c 
4 - aagf; feu, deletis delendis & ordinata rai ? ba / eos extremitatem A educ ad redosan- 
aequatione, 4 aafx^r ^aabx 4- 4 abgx ZZ xa'f S ulos dato trianguli perpendiculo parem AE» 
aa f & P er E a S e bafi Parallelam ED circulo oc- 

~ -— currentem in punctis D & d, & junge AD, 


& X ZZ -- r . 

laj 4-1 *b 4- xbg 

Si vero angulus ABC fieret obtufus, g eva¬ 
deret quantitas negativa, & foret 
aaf 

x —< —- 

xaj 4- i ab - xbg 

Si denique angulus C effet reCtus, fieret 
i — o, &/-*; undex^ —11_ 

Constructio Geometrica. 


currentem m pun<! 

CB : dico faCtum. 


Triangulum hoc habet angulum petitum & 
perpendiculum datum , ex conftruClione; illud 
vero habere etiam datam perimetrum facile 
probabis retro legens veftigia analyfeos. 

D E T E R M I N A T 1 o. 


Constructio Geometrica. Quoniam vero oportet ut parallela ED cir¬ 

culo occurrat: occurrere autem' poteft vel i J1 
T.x GF abfeinde FK^b; 8tcx K duc KL duobus pundis, vel in uno, vel nusquam > 

!pfi GI parallelam. Cum fit GF (a). FI atque quando in uno occurrit, tangens eft; ^q 

kp r m .rit Ff —. p r _j n ,. 5? tan S ens C. Aquales erunt anguli alter fil f: 

KF (*)• FL, ent FL- Produc GCA, CAB; fed* aequales quoqueW ^ 

li GCA, ABC (Eucl. 31. III.) Ergo aeq ua ' 



QU & sf I 0 N E S G EO M ET R I C JE. &i 

Geometrice fic. In omni triangulo re&angulo , ut eft fumma perimetri 
cC perpendiculi ad perimetrum, ita dimidium perimetri ad bafem. 

Aufer ix dc a, & reftabit exceflus laterum fuper bafem. Unde 
mrfus. 


^I un L^uli CAB, ABC, & triangulum 
ACU eu ifofceles. 

Nunc produc BC donec perpendiculari AG 
occurrat in F. Angulus LCB aequalis eft angulo 
CAB; & angulus GCA aqualis angulo ABC 
' r ? » aequales autem lunt an¬ 

guli ABC; CBA ex oftenfis, & aneuli LCB; 
GCF (Eucl. 15. I.) ergo & anguli ACG; 
CCF ut & redae AC , CF, quare reda BF 
aequat redas BC, CA. Igitur circulus centro 
mdio CF deferiptus tranfibit per punda A, 

ni P ro fl uc ? D donec circulo FEAB oc¬ 
currat in L; & junge EA. Angulus AEB 
aequat angulum AFB (Eucl. 21. III.) &an- 
gulus exterior ADB aequat angulum exterio- 
SrjP.ACB eadem de caufa. Ergo angulus 
EAD aequat angulum AED , redaED redam 
U A , & reda B£ inflexam BDA. Sed eft BF 
major quam BE ( Eucl. 2,-. III.) ergo redae 
oC; CA majores funt ipfls BD ; DA. 

Igitur, fi dimidiata fumma laterum fuperet 
latus trianguli ifofcelis fuper datam bafim in dato 
legmento inferipti, problema eft impoflibile; 
} 3ec l uet > problema eft conftrudum; li ab eo 
luperetur, problema eft poflibile, & conftrue- 
tur ut fupra. 

Brevius analyfi geometrica. Sit AB data peri- 
meter; C datus angulus; DE datum perpen¬ 
diculum. p u t a fadum; & trianguli AGF an¬ 
gulus F aequet datum C; perpendicularis FH 
datam redam DE, & perimeter AGFA, re- 

tam datam AB. Ergo GB aequabit latera GF; 

• A » nmul; & quadratum ex GB erit aequale 
quadrato ex GF & FA (lateribus angulum da- 
Jdm conftituentibus) tanquam ex una reda. 
Quare, fi*ponatur IG aequalis GA, redangu- 
GP. p excei I us quadrati ex GB (vel ex 
tu : FA tanquam ex una reda) fupra quadra- 
redaif X . A( ^ (Eucl. 6. II.); datur ergo ratio 
eft ad 8 !? 1 AB1 ad trian 8 ulu m AFG (67. Dat.);id 
( Eucl. lmidiatum re<ftan gulum fub AG; FH 
V ' 4: * I); Si ratio dimidiati redanguli 

Tom, /. 


fub AG; FH ad redangulum fub AI; FH 
(duplum redanguli fub AG; FH (Eucl. i. VI.) 
atque ideo quadruplum redanguli dimidiati 
fub AG; FH) . Ergo datur ratio redanguli 
ABI ad redangulum fub AI; FH (8. Dat.). 
Datur autem datarum AB; FH ratio (1. Dat.); 
datur igitur & BI ad IA ratio (68. Dat.). Sed 
harum fumma AB datur; quare & utraque 
(7. Dat.). Ergo & AG. (7. Dat.) 

Inventa autem AG , cum detur ratio redan¬ 
guli fub AF; FG ad datum redangulum fub 
AG ; FH (66. Dat.) , dabitur redangulum fub 
AF; FG (2. Dat.) Datur autem illarum ium- 
H*a GB; quare & utraque (7. Dat.) 

Componetur autem fic. Produc anguli dati 
C crus alterum CK ad arbitrium in K, ut fiat 
angulus dato deinceps; pone CL aequalem, 
CK; junge KL; poft CK; KL quare per 
Eucl. ii. VI. tertiam proportionalem LM. 
A pundo L in fubjedam KC age per Eucl.12. 1. 
perpendicularem LN. Poft datas DE; AB; 
LN quaere per Eucl. 12. VI. quartam LO,, 
cujus duplam pone LP, & per 10. VI. Eucl. 
a pundo B feca redam BA in I ut MP feda 
eft in L. Bifeca AI in G, erit AG bafis trian- • 
guli quaefiti. Poft datas NL; LC ; AG quaere 
quartam proportionalem GQ. Tandem ad da¬ 
tam GB applica per 28.VI. Eucl-, datum redan¬ 
gulum fub GQ ; DE, deficiens quadrato, & fit 
BR altitudo applicationis; eritBR latusunum; 
RG latus alterum trianguli quaefiti; quod de- 
feribes per 22. J.Eucl. 

Produc enim trianguli deferipti latus alterum . 
AF in S donec FS aequet ; & a pundo 
A in FG demitte perpendicularem AT, & FH 
ex F perpendicularem in AG 

Jam per conftrudionem perimeter trianguli 
AGF aequat datam redam AB, Nunc autem 
fecimus AB ad DE ut LO ad LN; & gf 
ad IA ut ML ad bis OL, vel BI ad AG ut 
ML ad OL; ergo, per compofitionem ratio¬ 
num , redangulum ABI (excefius quadrati ex 
AF; FG tanquam ex una ictflia vel ex GB 

fupra 





h 




1 6 i SECTIO ARTA Cap. IL 

In omni triangulo re&angulo, ut fumma perimetri 6c perpendiculi ad 
perimetrum, ita perpendiculum ad excefTum laterum fuper bafem. 


P R O B. V. (/) 

Datis trianguli re tt anguli bafi AB , & fumma perpendiculi 
laterum CA +- CB +- CD, invenire triangulum . 


Tab. ii. XXXII. X^fto CA 4 - CB-+- CD 
Fig. io. AC-t- CB -* 


fupra quadratum ex GA) ad re&angulum fub 
DE; AG, ut ML ad LN; eft autem re< 5 iangu- 
lum fub DE ; AG ad re<ftangulum fub GQ; 
DE, vel ad aequale reftangulumfub AF; FG, 
ut NL ad LC (per conftr,) ergo ex aquo or¬ 
dinate , redtangulum ABI ad re&angulum fub 
AF; FG,utMLad LC, ut quadratum ex KL ad 
quadratum ex LC (Eucl. cor. a. prop. zo.VI.) ; 
oc eft ABI re<ftanguium ad reftangulum fub AF; 
FG ut quadratum ex GS ad quadratum ex FS (e^c 
67. Dat.). Eft ergo quadratum ex KL ad qua¬ 
dratum ex LC ut quadratum ex GS ad qua¬ 
dratum ex SF, & ipfae retftae KL; LC; GS; 
SF proportionales funt (Eucl. zz. VI.); & 
triangula ifofcclia LCK ; GFS fi milia funt 
(Eucl. 5. VI.) ; angulus LCK eft aequalis 
angulo GFS; ideo reliquus GFA aequalis eft 
dato angulo C. Quod erit unum. 

Nunc ob firoilia triangula re<ftangu!a FAT; 
CLN, eft TAad AF utNL ad LC ut re&an- 
gulum fub TA; FG ad rcftangulum fub AF; 
FG (1. VI. Eucl.) ut AG ad GQ (per con¬ 
ftr.) ut redangulum fub AG; DE ad retftangu- 
lum fub GQ ; DE, vel ad ei aequale re<fhn- 
gulum fub AF, FG; ergo rc&angulum fub 
TA; GF (duplum triangulum AEG (Eucl. 
41. I.) & ideo aequale reftangulo fub AG ; 

. FH) aequat redtangulum. fub AG; DE, & ipfa 
FH ipfam DE. Quod erat alterum. 

Determinatio pro lateribus deducitur ex 17. 
VI. Euct. 

Ubi vero triangulum AFG eft re&angulum, 
ABI reftangulum aequale eft bis reftangulo fub 
AF; FG, id eft bisreftangulo fub AG • FH, 
vel reftangulo fub AI; FH ; datur autem ratio 
AB ad FH , ergo & ratio BI ad IA &c. Com- 
rofitio eft: manifefta, AB eft ad FH ut AI ad 
]B (Euct. 16. VI.) 


AB =5^, CD s x , & erit 
. Pone AC — CB ss y & erit 

AC t=i 

'Cum ftt perimeter ad perpendiculum, ut 
dupla bafis ad reliquam perimetrum, erit fum¬ 
ma perimetri 6 c perpendiculi ad perimetrum 
Ut perimeter ad duplam bafem; & bifecan- 
do duos ultimos terminos,inveniemus primum 
theorema Newtonianum. 

Quoniam fumma perpendiculi & perimetri 
ad perimetrum ut eft perimeter ad duplam ba¬ 
fem; erit per 19. V. Eucl. fumma perpendi¬ 
culi & perimetri ad perimetrum ut perpendicu¬ 
lum ad perimetrum dupla bali multatam. Sed 
perimerer aequat bafira & latera limul fumpta, 
ergo perimeter multata duplo baleos eft aequalis 
exceuui laterum fupra bafim. Quod eft fecun¬ 
dum Newtoni theorema. 

(I) Sequens problema , cum ftt quadraticum 
admonet, ut jam tradam horum problematum 
conflruiiiontm. 

34. Horum problematum aequationes , ut 
dictum eft, his continentur formulis (Alt IX 
& X. Sed. II.) 


1°. xx- ax -it — 0. 

z°. xx -F- ax - bc — o. 

3 ®. xx- ax-\rbc~~ O. 

4 ®. xx -4- ax -F- bc zz O. 

Jam i®, x^ ~ - bbc) ; ubi 

i 4 

VC~-*rbc) eft major quam quia ~-4-^ 
4 z 4 

eft major ergo fi radix fit pofitiva, pofi- 

tivus erit valor x , fin vero, negativus; quod 

etiam liquet in fecunda formula zj — £ 

^ V ( fed tertia dat x ~ — ±r 

4 2 



<£1 T M S r l O N E s geometricae. 


^( 4 — -bc').hicV(- - bc ) minor eft 

quam ^ ; habebit ergo x duos valores pofiti- 

vos. Quarta autem eft x rs — ~ ±r 
2 

V' ( — -— bc ), & x habet duos valores ne- 
4 

fiat i vos. 

v H * formulae conftrui poffunt per 28 & 19. 
j 1 . Eucl. Sed has conitrudtiones addere li¬ 
bet. 

35- In duabus primis formulis femper poffibilis 
eit valor ipfius x: in duabus ultimis aurem is. 
ciie poteft impoflibilis, quod accidit ubi bc 

major >— , nam tunc - bc) eft ima¬ 

ginaria. 

Prima & fecunda refolvuntur in hanc xx -zh ax 
V r 5 untie fequens analogia b.x :: xtza.c 

p) quo pofito. “ • 

‘ S> *• ’ fl uivis circulus, cujus diameter 

. m i no . r fit quam « , ncc quam b -c (po¬ 

li? a' m ^ or , c quam c) • cx cujus punefto quo¬ 
vis A lnlcribantur chordx AD —« b —— c 

AB ^ 4, &: produfta AD in F , uT DF — c ’ 
defcnbatur per F circulus priori concentricus* 
cui donec occurrant in pundtis E, H, G • uro- 
oucantur chordx AB, AD. ' 1 

*** , fl e ? communi centro C demittatur CL 
Perpendicularis in AD , erit EL =5 LF, & AL 
xT L P (Eucl. 3. Ili.) quare AE — FD — c, 
oc eadem de caufa AG BH 
Sed AF=; FD-HAlT- c-bl^-c^h, 
AH ^ AB - 4 - BH 33 AB -4- AG^j 4 -4- AG, 

‘ 5 ? AF. AE - AG. AH , 

lr i 1 AG) AG ru t a -4- x) x , (in for- 

Ar a It? ax =5 h :0 i ergo a-t-AG .x::4-+-.v. 

* J \ **■ componendo -i+AG+i.x * 
*+- AG.AG, & alternando a -+- AG-fx. 

ni r,,nr~S A< ^ :: * ‘^ G; ^ ^ U0 P rimi fermi- 
ni lunt «quales, ergo & x ~ AG. 


CiTJ 

Sed tunc eft etiam alia conftrudtio fnnpHcior. 

Nam fit circuli ABA radius ^ ~, tangensT ab. D. 

AEr: b &ex E ducatur EMCN per centrum/^* ** 
erit NM 33 4, & (Eucl. 36. III. 13. Vi) NE 
(*-HME).AE :: AE. EM;quare AE* (bb) 33 
(a -+- ME) ME 33 xx ax ; unde a -4- ME !x :: 

a - 4 - x. ME; & iniiftendo fuperioris ratiocinii ve- 
ftigiis, invenitur ME — x,& ubi xx— ax ~ bb , 
x 33 NE valor pofttiYus. 


;8.Nuncdic° in prima formula negativum 
x ( -a x). 


ubi b \ =* ** — «* , eft (4 -f- AG) 

AG ""j S X *■> x , y AG -* 4:: x. 

x-L’ao com P ontnde AG H- x . x - a ■ • 

AG AG ’ AG » vcl *h trnan do AG -bx . x-b 
4.AG, quare x — * ag, 6 c 
* a-b AG 33 AH. 

nui 7 ' 1 ? i 5 aut uI timus formulas termi- 

P unitis a 5 i um » tui }c AD ^ o, & duobus 
circulus rlxP* coincidentibus, deferibi deberet 
^ram EF , in A tangens radio non 
Winori q Uam a 

qnam ^, & cetcra ut p uprat 


j8. Nunc 
cfle AH =• 

Tunc enim xx - 4 - ax fieret ri ■ 

unde oriretur analogia *-t-AG. — x •• __ a 

-x.AG ; fed 4 -4- AG ZZ AH &AG= H —a 

CrS °, ^-x . AH —4 , & alter¬ 
nando AH. - a - x ::-.v.AH- 4 & 

componendo AH - a - x.-4 _* :: 

— X -4- AH-4 . AH— 4 , & rurfus alternando 

AH— 4 —x.—x-f-AH —4 :: - 4 -x.AH 

aj ied duo primi termini funt aequales; ergo 
AH —4 , Se — x^ AH , quae 
recta eft ideo valor negativus ipfius ignotae. 

39* Sed in fecunda formula xx- ax ^ 

x (■ - x a) ; tunc eVgo a -b AG*. 

x-4-4 ::- x . AG, Sc alternando a -b AG. 

x . i, : * A' «4- 4 . AG ; & componendo 

4-4-AG-x.-x::-x -4- a -b AG.AG; 

ergo tunc AG ^ -x. 

40 . Veniamus ad duas ultimas formulas xx 

- l X bc =3 0 > & xx -b ax -b bc — o, er- 

go bc z=i xx+r4x, unde naicitur analo¬ 
gia b . £r 4 - x ::x.c. 

Defcribatur cuculus ABD cujus diameter Tae D 
non iupereiur nec ab a, neqUe a b-b-c, & exR* , 
quovis penpheriae pundo A inferibantur chor- 
dae AB nj 4 , AD zcj b-bc , tunc fumta 
Dr ^ c, eodem centro C, Sc radio CF de¬ 
fcnbatur circulus FEGH. Hic aut fecabit clior- 
dam AB in duobus punitis, aut in uno, aut 
nuipiam. 

Secet eam in duobus punftis G, H; dico 
AG, & AH cfle duos valores pofitiVos ipfius x. 

Nam , ut fupra monftraturn eit, AE =3 FD, 
unde AF ^ AD — DF =3 b , & AG 33 HB, 
quare AH =3 AB —BH 33 4 — BH Sed 
A £«AE (bc)~ AH . AG =3 (4 —BH) 

15H 33 - xx ^4" ax , ergo (fi funiatur 4 <c 

— xx) 4 -BH .x •: 4 —x.BH, & divi- 

dendoa — BH-x.x:: a -^-"-BH.BH. 

atque ideo x 33 BH 33 AG. 

41 * Rurfus quia IlH 33 AG 33.AB—AH 

33^-AH, eft AH . x :; 4 —~ x . 4 — AH, 

& alternando AH. a -x :: x. 4 AH > & 

X 2 d\- 



164 SECTIO S^VAkTA C ap. II. 

-- - (m) Eft autem AC? f- CB? 




^ AB?, hoc eft ** ~bb. Eft Sc AC. CB - AB . CD, 

hoc eft 


-i<7* +- yx- yy _ 

4 


dividendo AH- a-t-x. * -*;: *-4 

.4-AH.- a AH; ergo *-*=;*-AH, 

&-x-AH, ac x — -AH. 

42. Si vero fit-*x-—xx,dico efleAH, 

& AG duos valores negativos ipfius x. Nam 
erit 4-BH. -* :-WH-X.BH, &‘. al¬ 
ternando a -BH . -4- 4 4“ x :: x . BH, 

& dividendo -BH- x . - 4 - 4 •+- x ::- x 

-BH.BH; ergo +/; 4 -x-+BH, & 

--BH + j-AH. Item BH ^ AG 

4— AH, ergo- 4 - AH .- x :: -4-4 -4-x. 

a -AH , & dividendo •+• x-f* AH .- x :: 

AH H- x. a — AH , quam ob rem-— * — * 
-AH S AB-AH-BHCJ AG. 


bx. (») Quibus comparatis fit (o) zbb 

— aa 

^ H . , _ aa i —- xa ** s-*x - gyy % 


& fublatis fradionibus 

<*’- laax -4- axx -4- ayy lalb 

H- aag - ragx -4- gxx - gyy ; 

unde eruitur 

., . axx ~t-gxx -4- laax - iagx' 

y7 ~' a H- g 

- a' 1 -4- iab l —4 —4*^ 


4 ~+~g 


(») Eft & Triangulum BCD fimile Trian- 

43. Si circulas EFHG tat reflam AB in BAE > « IO f let BC *—==?). 
uno pundo aquales fient duo valores ipfius x. CD ( x) :: BA ( b) . AE; quocirca AE z* 

44. Si vero nusquam eam fecat, problema a __ ■ x - fcd ob datam rationem CA 

eftimpoffibile. _ JAT , ^ y 


Tab. C. (jn) Si vero angulus ACB e fiet non redus, 
Fig. 2. Fed datus, a vertice alterius angulorum non 
datorum CAB demitte in latus oppofitum CB 
ad redos angulos redam AE. Triangulum 

ACE datum erit fpecie, & dabitur ratio la¬ 
terum AC, CE, EA; ut jam demonftravi- 
mus. 

Sit igitur *. g :: AC( -— - 7 )• CE , & 

CE ^ ’ E1 * autem AC 1 -*-BC* 

j- AB l -4-iBC . CE ; hoc eft 

ea—Z*x - 4 - zay-±_xx~-z>q-y^ da — 

- - 


ad AE, fit a. /:: CA(- 




Sc erit AE zX 
ibx 


a f - fx H-/y 

la 

— v— *f -A-b/y . 


Igitur 

aut fublatis fradionibus, 

^abxzZ aaf - afx -+-afy - a /x 

"+■/**-/*?- ajy-hfxy -/y^. 

fcu, deletis delendis, 

\abx ZX *<*f- zafx-+~f xx -. aut 


yy 


fxx - lafx 4 abx -\~aaf 


Znx — 2 ay -4- xx -4- zxy yy 


n x 


44/-4fx -f- -i-gxx —zxy — 

24 ' 

ari -*-gxy - gyy 


(0) Quibus comparatis fit 

i -4XX -bgxx -4- 244X- 




nempe deletis delendis, 

aa — z ax-hxx+JL 


a-hg 

- -4^ H- - 4 - ^ 

a - 4 -g 

fxx——-zafx -H- 44 / ; 

fcu fublatis fra<ftionibus^, deletis delendis, ° r * 
diuando > & eunda dividendo per iaf, 
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labx-Jr-ibgx 


Einc x a —4— 

- , aabb •Jriabbg 


f 

al^rbg 


■V(<w-4- 


• aa ■+• l'b j 
244 / -+-iabg 


ff "-r-", 

quae quantitas radicalis, deletis contrariis, & 
eunda redigendo ad eandem denominationem, 

fit 

yf Zaabf *+* labgf- 4- aabb -+• lablg 

, ff 

-H bbgg -+- bbff 

ff ' 

Fed gg-t-ff aa ; ergo ea evadit 


Vi 


2aabf -4- zabgf-\- zaabb -4- 2 abbg^ 

ff 


Si angulus ACB effet obtufus, mutando fi- 
gnuin ipfius g , haberemus 

ab —— bg 


VI 


2 aabf -- zabgf - 


f ~ 

■ zaabb - 


r 


ZabLg 


. Si vero angulus ACB effet redus, tunc 
1=1 °>& / =J a ; quapropter x — <?- 4 - 
V (2 .al -+- 2 bb). Prorfus ut Newtonus. 

Sed, antequam ad conftrudionem tranii- 
mus, cur hic perpendicularis duos habet valo- 
res, & quis eligendus eft ? 

Refponfum ad quaeftionem fecundam faci¬ 
le eft.* Perpendicularis minor eft uno latere, 
fortius tota perimetro auda ipfa perpendicula- 
« 4 ) quare ab ipfa a-t-b deriri debet 

V[iab -4- rbb ) ut habeatur petita perpendicu¬ 
laris; cujus valor erit pofitivus, ut effe de¬ 
bet , quia * •+• b . V{zab -f- bb) w V(zab -4 -zbb). 
2^; ied, cum a major fit quam b, eft 4-+- b 
major quam zb, ergo etiam quam V(iab -4 -1 bb); 
ob naturam proportionis continuae. Hoc ve- 
rum efle in aequatione noftra, quanquam ma- 
compolita , fponte patet, quoniam quanti- 
. r adicalis eft radix ex quadrato quantita- 
aa extra ^fi nurn » ra muto quantitate pofitiva 

Difficilius videtur refpondere quaeftioni pfi- 
? l3e > praefertim cum x , exprimens hic per- 
nom Cu ^ um » duos valores diverfos habere non 
Quam* & cjufdem valor fecundus major fit 
dum fx? ta P cr i met:er a uda perpendiculo, nc- 

Sed° 10 P. er P en diculo. 

• a *hmadvertenduin eft, quod fi data¬ 


rum alterutra a aut b , ita poffet exponere ali¬ 
quid aliud quam quod. exponere pofuimus, ut 
falva maneret relatio inter x perpendiculum, 
b bafim, & a indicantem aliquid a fumma 
laterum & perpendiculi diverfum, valor ipfiu? 
x unici duobus diverfis modis poffet exprimi. 
Hocajo nunc accidere. Et revera, fit non 

CD -t- CA -+• CB — a , fed CD-CA-CB 

ZZ a I erit CD- a ^ x - a CD *+• CB; 

. _ x - a - 4 - y 

quapropter AC ^ » = 

*-^-». His pofitis lege veftigia ratio¬ 

cinii fuperius expofiti , & invenies eaildem 
aequationem finalem. 

Tunc autem a eft quantitas negativa, fiquf- 
dem DC-4-CA certe luperat CD; pro ea po¬ 
ne - c & aequatio pro angulo redo fiet 

x ri - c - 4 - b iz-V( -2 -bc - 4-1 bb); 

ubi patet quod perpendiculum debet effe 

- c •+■ b -4- V (- l bc -f* i 'bb ) , 8c quod 

problema effet impoffibile li e effet major 
quam b. 

Constructio Geometrica. 

Sit GF EI IG ^ /; produc-r.» 

GF in K ita ut fit FK s IF, eritque GK ~ Fi- 'a. 
4 -t - g> Ex IG abfeinde GL zZ b; bifeca IG 
in N 6c junge NK, cui parallelam per L duc 

LM; eritque NG (£).GK ;; LG 


zaL-b-ibg 

f 


(b).G M sj 

Item produc GF in O , ut fitOF zi FG,' 

& in P ut fit PG — GM, ik erit OP pr 

ia -1- -- - Quoyis centro deferibe 

quemvis circulum tranfeuntem per P & O, 
cui a pundo P inferibe chordam P Q tr 
za zZ GO; hancbifeca inR, & abfeinde RS— b, 
demum priore centro deferibe circulum tran¬ 
feuntem per S, qui occurret redae P O in T 8c V, 

& redae PQ iterum in Z. Dico redam 
PT a *. 

Nam eft PS — a - b 5 & PZ =2 a-*-b. 

SedTP.PV -5 ZP.PS; ergo PT (w-«- 

' —PT) zZ **— bb ; fed erat ^ (i* "+ 
zab-\~zb<r v _ 

- ——;— x ) ^ 44——^ ergo Scc. 

Haec quidem pro angulo acuto» ffid pro 
obtufo ex GF abfeinde r* ^2 g ut Gk nj g 
— b , & cetera perage ut fupra. 

Quando angulus eft redus, brevior & fa-TAB. D, 
cilior eft Conftrudio. Sit AD 2.4 -4- zb\ Fig. 3. 
Quovis centro C deferibe circulum tranfeun¬ 
tem per A & D, & in co inferibe redam AB 

» » 

x i 



Tab.D. 
Fig- 5- 


i" SECTIO £ VARTA. CaML 

te— aa 4- zax — xx c=z yy ~ aa — zax 4 - xx — 4 bx. Et per 

reductionem xx =s zax 4- zbx - aa 4- bb , & x s a b —- 

V{zab 4- iM). 

Geometrice ftc. In omni triangulo reCtangulo de fumma perimetri & per¬ 
pendiculi aufer mediam proportionalem inter eandem fummam & duplum 
bafis, & reftabit perpendiculum, (p) 

Idem aliter . 


Sit CA -i- CB 4 — CD AB :=5 £, &; AC #, & erit BC S =2 
✓(M-xx), CD 33 \ (?) Et x +- CB CD =3 a, 

3 4— # 

five CB -w CD es *-#, atque adeo —^— V(bb - xx) ss a — x. (r) 

Et quadratis partibus atque multiplicatis per bb , fiet 


_ x* _ zbx 3 4— zb x x 4— - zabbx 4 - bbxx. 

Qua xquatione per tranfpofitionem partium ad hunc modum ordinata 


x « 4- zbx i 


-4- tfb 
4- zab 


xx 


4- zh 
4— zabb 


4 - 

X *4— zab * 
4- aabb 


1 bb 


■—1 1 m , eam bifeca in R, & abfeinde RG ^ b , 
deinde eodem centro C, radio CG delcribe 
circulum occurrentem AD in E & F Sc AB 
rurfus in H ; erit AE — x quaeiita. Quod 
demonflrabis ut fuprt. 


& data erit fumma laterum FH : fed daturto- 
ta EF cx hypothefi, ergo &c reliqua EH, id 
eft perpendiculum. 

Componetur autem fio. 


Pro angulo reClo aliter er brevius , analyfi 

geometrica. 

(p) Sit quaefitum triangulum redtangulum 
ACB, ejus balis data AB, rc<fta EF aequalis 
fummae laterum AC , CB , &. perpendiculi 
CD , huic adde in dire&uin FG aequalem ba- 
f, erit EG fumma perimetri & perpendiculi, 
pone EH squalemperpendiculo, & GH erit 
erit perimeter, fed EG eft ad GH, ut dimi- 
M ad GF (/.,« Prob IV.) fi« 
tendo & alternando G F ad GH, ut dimidia 
GH ad EG, ergo (Euci. 3. V) dupla GF 
ad GH, ut GH ad EG; atqui data eft data¬ 
rum extremarum ratio, (x. jator.) ergo datur 
ratio primae ad fecundam, ( 2 - 4 - quare 

fecunda, (id eft perimeter) magnitudine datur 
(a. dator.)\ ex qua deine datam bafim Gr, 


Quaere mediam inter aggregatum ex peri- 
metro ■, 6c perpendiculo ; ac duplam balim; 
erit haec perimeter, quam deme ex aggrega¬ 
to perimetri & perpendiculi, reftabit perpen¬ 
diculum , data autem bafi, & normali facile 
deferibitur triangulum re&angulum. 

Ex hac folutione fluit Newtonianum theo¬ 
rema. 

(d) Eft enim AB ( 4 ), AC (x) : : BC 
( 1/(44 - xx) ); CD (Euci. 8. VI.). 

( r ) Item quia AB ( 4 ) AC (x ) :: BC 
(V (bb - xx) ) . CD , erit invertendo cp* com¬ 

ponendo x ■+■ 4 . 4 :: DC - 4 - CB. V ( 44 — xx) > 

ergo DC-t-CB - (»-»-*) 



QU JE 5 T10 N E S GEOMETRJCJE. j< 7 

4- 4* ! 4- sii . . 

4- lab *H 4<7^ a 4~ 

8 c extra&a radice, orietur 

** 4 - d- bb +- <73 S (*+- |/(zj 3 4 - z&). 

Et extracta iterum radice (/) 

Ar — - ~£ +-V(~bb *-~ab) +p V(bV(~bb+--ab)—. l~bb--ab)). 

* i z z 4- z 

Confiruttio Geometrica, 


Cape igitur AB a i-i, BCsJi.CDa i AB, ‘AE mediam pro- Ttt lr 

* * ■ A £> & EF hinc ** mediam proportionalem inter** fc 
O CCUh, & erunt BF, BF duo latera trianguli. («) 

PROB. 


(*) Etenim haec dat 

**-h-2tx3 


■bbbxx ~ aabb _ 

H- =3 . 

& (utrinque additis 


zb* 

— 2s»££ 


4-iW)t=- |^(-2^-4- 2* -4- 2^) 

W) ^ - L f, -4- J, ^ 


-2^ 

-2^ **. 


“ zb f 
-Zabb * 


- 2«£* 
- 2$> > 


' j-M - i**)). 


• 3 bb 
■ zab 


■ 2 b' 

• 2*i£ 


- 2 ab' 

- aabb 

- b 4 


1 bb 
■ 2*6 


• 4* 

• 4*66 * 


• lb 4 

• lab'. 


Ubi nota quod, quia duo latera trianguli fem- 
pei tertio majora fiint, erunt a fortiori duo 
Jateia oc normalis fimul tertio majora, id eit r 
f major quam b; quare redangulum ab ma- 
Jiis quam bb - & 2 ab -4- 2 bb , quam 4 bb 
( zbb ■+• 2 bb ), & idcirco cc majus quam 4 bb; 


■^&s n b b US in r iri *-*» *“ r quam ^ a * qMm * ; * " S0 

cafibus addenda, tradentur infra, tc - ‘J. qmntitls „ e gati T a; hanc pone •= 

tis C exp& C are h f ! .m POlrmt 'F' 1 ? r 7 ”>i>°lis ferra- ~ ff l f eft P ofitiva «-i, quam fac 

r«s adhibere ’ S pr£fta , t ^mplicioret litte- =**£•& «et**- ig*-tf.vel**-agat 

aattibere. Fac ergo iab-t-zU ~ cc, aut -W/ C»i tertia formula N». 34> hujus, in 

‘ l +•« =1 ~ , & K (rai-4-aW) c . un . q " a * dU0S habet valorcs P oCti '’° s - 

de fuperim- r- W Quamvis hoc problema jam conftruxc- 

aequatio fiet xx -f- bx -4- ~ — C x rimus > tamen explicanda eft Audoris conftm- 

~ L ' ~ dio. AB ~ ,BC ; ergo AC;^ 


prioribus 


’ iive xx cx bx -f- bc -— Zi y 1 2 * "jl *"■* ? 1 

-— H-66 ^ ^ AE (cum fit media inter b , & AC 

«it L*+lUj t acBD (=5 BC^CD) 

2 ac AD (=3 AC — CD) 


notis * 53 — I ^(2^ 


SECTIO &tJARTA . Cap.IL 
PROB. VI. 


Ta 8. II. 
FiiJ.10. 


1 6$ 


‘Datis in triangulo rcttangtilo ABC fumma laterum AC ■ 
perpendiculo CD invenire triangulum . 


£C, 


XXXIII. CMt AC +- BC ^ CD :=3 AC sa & erit BC 
O -p <2 — *, (*) AB ^ -20* *h zxx .) Eft £c 

CD.AC :: BC.AB.OO Ergo rurfus AB ~b~' Qi iarc &X—XK 


-i-J I-i -h i 4; fed quia 

i z 441 
i eft minor quam a , erit ( additis utrobique 
aequalibus) zb miftpr , quam 4 - 4 - £; & £, 

4 ■ |" /£? 

quam —-— ; AE eft igitur major quam b , 

& minor quam ; cadet ideo pundum 

B inter A , & C. Verum, aut cadet inter A 
& D, aut mter D & C. Primo, cadat inter 
A & D; erit hoc cafu AE minor quam AD , 

id eft, V(~ah-¥- ) minor quam ~a -+- 

, 1 1 2» 

~ fe vel l -t- Lbb) minor quam — ab 

4 v z 1 z 

• 4 -~ bb-, adeoque b j/( T ^ 

- L eft quantitas negativa, cujus ra¬ 
di* imaginaria, & problema impoflibile. Ca¬ 
dat ergo punftum E inter D & C : erit tunc 

DE (=5 AE — AD)= 2 V(~ hh ) 

_L a _quocirca EF (mediainter 

2 4 . 

DE) =3i- 

JL ab—~bl )); BF (=2 AE±rEF— AB) 
z 4 

erit ideo pj V{~ bb) ~ 

** ^r hb) — r£~i k Ll) ~~ J z b - 

D ETERM 1 UATIO. 

Quia rero, ut problema fit poftibile, opor¬ 
tet ut V(- *l> + \ bt) minor non fit quam 

J- a *4” ~ b i videamus quP cafu fint aquales. 


Si igitur V(~ab -i-~bb) — ~ 4 -4- ~ £ ; 

erit ~ ab •+- ~bb ^ ~ aa H—- ab - 4 - ~bb ,’ 
z 2 4 4 16 

vel (auferendo Fradiones,& delendo aequalia) 

4al - 4 - -]bb ^ 444 j & b -t- 2^ p* 4 , vel 

7 » „ 4< * 

—“ z 2 4 - b‘ Summa laterum 8c perpen- 

44 

diculi (4) fecetur in feptem partes pares, & 
quaeratur tertia poft quatuor ex his ieptimis, 
& hvpothenufam; fi haec minor non eft quam 
exceflus fummae laterum , & perpendiculi fupra 
bafim, problema eft poftibile , & conftruetur 
ut fupra. 

Sed in hac ultima hypotheli triangulum quae- 
fitum eft ifofcele, ut patet. 


(x) Sed ft angulus ACB redus non cffetiqV ^ 
pone d. g :: AC (x). CE — & d.f :: ^ 

CA (x). AE 3 


Eritque AB 1 

ixx -+-aa — 


AC* -4- CB 1 — zBCE pi 

_ ra?x-*-zgxx 

d 


(y) Item DC (b). CB (4 - x) :: EA(^). 

AB p* 4 /f, 

bd 

cujus valoris quadratum aequatur primo, id eft 
aaffxx - itjfx 3 Jfx* 

b?d* * 


— 2XX -4- 44- 24X-- 


2agx •+ - 1 gxX 
d~ 


igitur Cfublatis fradionibus atque ordinatis 
terminis) 


A 





QUESTIONES GEOMETRICE. , tf>> 

=! bV(aa - zax -i-ixx ,) & partibus quadratis & ordinatis, x* -2<jx> 

_ 4 _ aci 

__2 ,bb xx za bbx - aabb sq o. Adde ad utramque partem aabb-\-b\ 

Sc fiet 

x 4 - zax *bb' XX za bbx •+* b' -+- b i . 

Et extra&a utrobique radice xx - ax - bb 53 - 'bV{aa ■+- bb) 

&'radice iterum extrada • 

x zn ~ a +7 V( i* aa bb - bV{aa -+- bb)) (z). 

Con~ 




-x4—^ax' 


rabbdd 

H ff ' athbdi 

labbdg * jf ~° 


adde hinc inde 

aabldd -+- b4d4 *+- lb4d'g -f- l+ddgg 

~ir~ p 


&c invenies 



, rab x d * 

, Md+ 
^“TT- 

Hddgg 

f* 

tW, ** 

f 

ral*dr 

. rb*d'j 

*+-— s 

- 

+J11 

ff • 

- 4 - aa. 

b^ddgg 

/4 

!■> 

a 1 b*d* 

~T' 


& extratta radice 

xx-ax-tf~ i„ 

V(aaff+\r bldd -+- ibbdg -4- bbgg) 

Api’ 0 *' 110 * = /> vel ii triangulum limile ipfi 
B r.^uod *P ccie datur ’ fiat fuper datum per- 
penuiculum b tamquam dato angulo oppofitum, 
xx - - - d 1 - dg 32 hh- 

{aabb •+• bb (^-4 m g) > ). 


Sed 


-dd- 


- dg eft quanti- 


prega^I atlVa; nam * latus alte rum;& *ag- 
* &• m a mborum, quare a major eft quam 
funerat** ^ Uam xx * ^ fortius av 4 - dd-+" dg 
-& tranrpo*i; en |l 6 S radix negativ ' fumenda cfl; 

STf». /. 


Constructio. 

(z) Sume GI 32 b; ei ad perpendiculum eri- Ta*. D; 
ge IF33 g; -erit jundla FG 33 d. Produc IFFig. 6 . 
quidem in K , ut FK aequet FG, & fit IK 
32 d ^~Z> a tque IG in L , ut fit IL 33 *; 
erit jundta KL — V(*a-t- Nunc 

per F age fuper LK ad redtos angulos FM. 
Triangula LK 1 , FKM habentia angulos ad M 
<k 1 . re<ftos,& ad K communem, fimilia erunt 
(Eucl, 4. VI.) Quare LK (V(aa - 4 -^ 4 -g) 1 )). 

KI (d+g) :: FK (d ). KM, & KM .V[*a+. 

~ rf(d-t-j). Ret igitur Ultima 
aequatio , potitis lineis pro lymbolis LK 
(FK—- — KM) 33 ax ~~~~~ **• Froduc igitur 
MK inN ut litMN 32 PK.&fiet LK . KN 32 
ax - xx. Per tria pundU N, I , L deferi- 

y be 
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SECTIO QUARTA Gap. II. 

Conjtruttio Geometrica . 


To. U* 
Fifr 3- 


Tab. II. 
Fig. io. 


Cape AB S 3 BC ^ a. Ad C erige perpendiculum CD ^ b. Produc 

DC ad E ut fit DE ss DA. Et inter CD & CE cape medium propor¬ 
tionale CF. Centroque F, radio BC deferiptus circulus GH fecet redam 
BC in O 6c H, Sc erunt BG & BH latera duo trianguli. 

Idem aliter. 

Sit AC -f-BC ~ a , AC — BC :=s y , AB x, ac DC :=? b. 

& erit 


be circulum (Eucl. 4. IV.) 8c per K concen¬ 
tricum KPQ , redae Ll concurrentem in P, 
& Q , erunt LQ , LP duo valores poiuivi in¬ 
cognitae x (N°. 34- hujus). 

Determinatio. 

Quoniam autem ad conftrudionem requiri» 
tur ut reda LI circulo KPQR occurrar, & 
ultima redarum occurrentium eft tangens,quae 
a circulo concentrico bifecatur, patet triangu¬ 
lum ifofceles effe uiamum poffibilium in hypo- 
thefi propofita. Nunc dico quod 

Rttfangulum fttb PL* LQ minus eft quadrate 
ex dimidiata IL. 

Bifecetur IL in A; erit redangulum fubPL; 
LQ una cum quadrato AQ aequale quadrato 
ex AL (Eucl. 6 . II.); atque ideo redangu- 
lum fub PL ; QL minus quadrato ex AL. 

Si ergo ab L. ad circulum RQPK ducatur 
tangens LS , ea erit minor quam LA; 6 c 
eft media inter KL; LR (Euct. 36. III.& 17. 
VI.) 

Eft autem KL ..LR ~ d\^(aa -+■ {d+gf) 

—-id - de, quod debet effe minus ; ergo 

4 

” «* 

d\f(aa -4- (d -4 -gft) minus ~ -H dd^r dg ; & 
sddd -4- d* «+• 1 d'i ■+• ddg j minus ~ 4- 
"dd± **£l zd'g -4 -ddgg ; & l6aa dd 

minus 2 * 4 » Baadd ^Saadg, vel 8 dd minus 
«4 4- 8 dg aut 2 dd — ih ramus -• 

Igitur, propofito proWemate,deferttrian- 
;ul“m Clf utXupra, e GF ^fcmdcFT xqu». 
jem FI; qu*re mediam inter GT & bisGP , fi 
hxc minor rf, quam LA , prpbltma conftrae, 
*t fupra; fi aequalis, triangulum quaefitum eft 
ifo.celcs; fi major, problema eft impoflibuc. 


S 


Observatio. 

Haec ita fe habent ubi datus angulus eft acu¬ 
tus , neque aliter ubi eft obtufus, nam in nul¬ 
la aequationum fupitt inventarum habetur ali¬ 
qua poteftas impar ipfius / aut b , qui dati an¬ 
guli linus eft; ideo nullius termini lignum mu¬ 
tari debet; & in ultima 

dV(aa+-{d+-iY)- - d(d+-g) ^ 

x (4—— x) 

quantitas radicalis debet neceffario effe pofitiva, 
quia x(a - x) eft quantitas pofuiva, ut vidi¬ 

mus; quare 8c ejus valor debet effe pofitivus: 
effet autem negativus, li quantitas radicalis el- 
fet negativa. 

Sed , quando datus angulus redus eft, tunc #jv 
GF cadit in GI, quapropter 1F =5 g ^ o; fifr '* 
& FG s Gl, aut d ~b; atque ideo aquatio 

finalis fit bV\na 4- bb) - bb Z 2 x(a -x) ut 

Aucto* invenit. Tunc etiam triangulum LK* 
figurae 6 . fit LIK figurae 7. &: LK 
V[aa 4- bb ); tunc igitur fuffidt fumere K.0 
s K1, & LK bifeda in T , centro T. radio 
TO deferibere femicirculum occurrentem r<£ 
dae Ll in P & Q. Nam circulus centro 1 
radio TK deferiptus tranfiret per I (Eucl. V 
III.) unde probaretur , ut N°. 34. hujus, LQ 
- PI &c. 

Sed , cum x indicare non poflit nili duo tri¬ 
anguli latera , jure quaeri poteft cur prodeat 
aequatio quatuor dimenlionum 'i ld accidit qui* 
a poteft exprimere tum laterum fummam, ut 
hadenus fuppofuiinus; tum eorum different 1 ' 
am ; ut patet ponendo AC latus majus zz ** 

& BC latus minus x- a ’> unde eadeo» 

prodibit aequatio. Nos eam determinavim»^ 
ut effet laterum fumma, dum pofuimus « m a ' 
jorem quam x. Effet autem differentia fi 
ret minor quam x; & tunc xx—etx fo r * 
pofitiva, & radix pofitive fumenda effet. H*® 
melius quaefita effet bafis quae quadrupli^ 
valorem habere non poteft; quod facit Ne 
tonus in fecunda folutione. 
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k^ 
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a ±l*RC,*- 


aa- 


~yy 


4 b 
\ aa . 


& erit 

« BC, ^ 1 ACg-i— ABj ^ xx. 

AC.BC 

=!— D —{=AB !=jv. Ergo 
■4j*> & xxzzaa - 2 .Ay, & extra&a radice 


2**- aa rn yy : _ 

/. r . t_ / . 7 -■'"9 wv VAHUV.VA i au icc 

xz=i - b *-V{bb 4- **). Unde in iupcriori conftru&ione elt CE hypote- 

nufa trianguli quaefiti. Data autem bafi & perpendiculo tam in hocquam 
m fuperiore problemate, triangulum fic expedite conftruitur. Fac paral-TAB.II 
lelogrammum CG cujus latus CE erit bafis trianguli, latus alterum CFper- Fis ’ 4 ‘ 
pendi culum. Et luper CE dcfcribe femicirculum fecantem latus oppofitum 
I'G in H. Age CH, EH, 6c erit CJhlE triangulum quiefitum. 

P R O B. V II. 

In triangulo r effangulo, datis fumma laterum, & fumma 
perpendiculi & bajis invenire triangulum . 

XXXIV. Cit Uterum AC & BC ftmma a, bafis AB & perpendiculi Tab. II. 

CJ CD fumma b, latus Ac ~ x , bafis AB = I, & erit BC er Fi S- I0 ‘ 
a .v, CL> =: b —y, aa — iax +- zxx ss ACo +- BCo s ABo — vy, 

a ’ x ~ x *~ AC • CD — h A —yy ~by - aa 4- iax - zxx , & by ~la 

- ax 4- xx. Hujus quadratum a* - za>x +- 3 aaxx - zax> +-A po¬ 
ne tequaie yy in bb, hoc eft «quale aabb - zabbx 4- zbbxx ^ 


Et ordinata aequatione fiet 


* 4 


— zax^l™ 


. vv- la 3 V +" — 

zbb 4 - zabb - aabb ~ 0# 


Ad utramque partem aequationis adde b? _ aabb , &c fiet 




■ £ 4 




Et extra&a utrobique radice 

~ aa-—bb sa bV(bb - 

& radice iterum extra&a 


- aa.) 


X 2 

~a hh- aa)) (*) 


fic probi^ r °r ( ! atus an S ulus refius non eflet, CB =3 4 — y. Pariter fit AB 
Pone t folvi K eft * AB —DC £ z*; erit AB =3 

*• tiam AC i BC ? z< * ; differen- zz b — *. 

BC =3zy; ent AC ^ * -+- y; 

Y 2 


Coti • 
4 - CD =3 2*; 
£4-*; DC 

Item 



;i7* SECTIO QUARTA. CAr.IL 

Conjlruttio Geometrica . 

Cape R inediam proportionalem inter b 4- a & b - a, & S mediam 

dz.z 




Itcin fac 

d. * AC (/»-*->). CE32 
& 


His politis, quoniam eft (Eucl. 13. II.) 
AB Z 33 A6-+-CB* —iBC.CE 


pro- 

bbd^b-aab , 1 bdz - aan -+-z bbd 

b ~ m 


- Ibdm - a*bm 


aut 

^ _ lbbdz. - aabn -+- ii 1 */ 1 ■ 

xt_- __ 

Constructio. _ g. 

Cape GI ZZb; ei ad I erige perpendicula- T* * 
rem IF 22 g junda FG erit 32 d. Eam pro- Fig- 
duc in K ut fit GK =3 4GF 23 4d; qua bife¬ 
ra in L , fac LM 32 1 g - b ; quae cadet in- 


bb -4- i bx. «4- Xx 33 -4- zyy- 24*ff» i gjy , ter L & G fi i fuperat 2 £; fecus autem in- 

„ d ter L & K. Eritque GM 33 2 d-+- 2 g-£ 

eil autem quoque & KM=2zd- ig- 4 -b~n. Age 

nunc per M. perpendicularem MO S GI b; 
8c fuper jundam GO ad redos angulos educ 
OP; Quoniam eft GM. MO : : OM. MP. 


CD .AB 32 CB. AE 32 bis triangulo ABC, 
.. _ 4 'b — by' 

aut bb —xx —. -— j~~~~ 

ergo, addendo sequalia aequalibus, 

I zbb-+-lbt 244 -+- 2 yy- 

244? -4- Xfyy -4- aah - byy 


^b' 


ergo, reducendo ad eundem denominato- 
rem &c. 


4 tr 

(id 


rv/2d-4-2? - 


- b'' -4» a a 


zbd 

- x g -4 - 6 )- ibbd 


Zbd 


& cx aquatione fuperiore invenitur 


xx —; E ( 


bd- 


- yy< 


d 

Ergo » ponendo id -4- xg- b ^+ m; zJ b. MR- d . zMP- bb 22 2MP . x 

——z_g -4- £ ~ ; erit, his valoribus iubltitu- — d 

tis, & tranfponendo 

t yvm- +m aan - ibbd ^ 


(Ecct. 4. & 8. VI.) erit MP 
go aequatio propofita. 
xx33 iMP. x-*-M— 

dw v 

Et autenv m •+■ n 32 4 d ; quare terminas 

- (m-b-n) 22 - Produc MO 

dm m 

in Q ut fit MQ 32 2 a. Junge GQ , & ei ad 

redos angulos educ QR, eritMR^ i—, gc 

«quatio propofita evadet 

*x -iMP . x. C2 bb - b . MR «4- d. 2MP' 

Unde eruitur fc. x :: x - 2 MP . b - MR 

•4- 2MP . p fi 2MP fuperat MR, quod acci¬ 
dit ubi b fiiperat za , vel MO ipfam MQ. 

Si vero, ut in figura noftrai, MO fuperatur 
ab MQ; aequationis figna mutanda funt, & 
fiet 


aut 

zbdt - A a n-hibbd ^ 


Tunc capePS32 PM peritque SR^S MR' 
d 

rMP.p & cetera fac ut in N°. 34. huju.. 




-ni+td~ r quate 


Determinati* pro angulo redo. 
Patet.quod problema-tunc fit poflibile, cur*> 
bb minor eft quam ~aa -f- b V(bb. — ad) > 

ubi vero hae duae quantitates aequantur, tri» Il ‘ 
guluxu petitum fit ifofceles. Aquamur aute*Bj 
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proportionalem inter R & b — R , & T mediam proportionalem inter 

I T t r 


I I 

*T* 4— S & *—a 
i z 


S, & erunt $c —T, latera trianguli. (t) 

P R O B. VIII. 


Trianguli cujufiunque ABC , datis area , perimetro, ££ ##0 Tab il 
angulorum A> cetera determinare . Fig. s. 

XXXV. Sto perimeter zz a,8c area :=s M,Sc ab ignotorum angulorum 
X_y alterutro C ad latus oppofitum AB demitte perpendiculum 
CDj (c) 6c propter angulum A datum, erit AC ad CD in data ratione , 

puta d ad e. Dic ergo AC x Sc erit CD ^ ^, per quam divide du¬ 
plam aream, & prodibit ^ AB. Adde AD (nempe K(ACg_CDg,) 

Cve - ce) (d) & emerget BD =3 ~~ +- ~ V{dd - te) 5 cujus 

quadrato adde CDg 8 c orietur —^ -t- xx +- ycdd _ et) ~ B Ca 

eexx e 

Adhsec a perimetro aufer AC & AB, & reflabit a _*_^^;=; BC, 

ex 

cujus quadratum aa - tax +- xx -ijjjjjf? +- po ne x- 

ex c eexx r 

•quale quadrato prius invento i. 2c, negle&is Jequipollenribus, erit — 

V{di 


ubi 4 ££-3 an r2 4 £ tf( bb —— *a ) ; id eft, 

quadrando ubi i6&4- i^aabb -f. 9*4 ^ 

j 6 J 4 — , vel cum ~ ^: Igitur . 

4 9 

P‘ opoiifo problemate, qusere mediam inter 
uuos, & unum trientem bafeos & perpendicu- 
n jutiul; & ii haec media major eft quam di- 
V^Qium datae fummae laterum, problema eft 
m Poflibile; fi aequalis, bifeca fummam late- 
~ um » triangulum erit ifofceles> fi minor, con- 
ft ™e ut fupra. 

Tamen brevius fle res expediri poterat 

* ADB^* ^ » deferibe femicirculum 

An -E cui ex B inferibe BD =2 a , eritjunfta 

clmrTcyt H - 44 )' Flat AE ^ AD, 

ro '*' » radio CE deferibatur fcmicirculus 


EFGH , erunt BG , BF latera quaefita. 

(c) Cum angulus BAC (quem hic ponimus 
obtufum) detur ex hvpothefi, datur etiam angu¬ 
lus ei deinceps CAD, fed & angulus ad D’ 
reftus datur;-datur igitur etiam angulus ACD; 
ergo fi in figura noftra fuper quavis re<fta data Tab. 
EF, fiat aa E quidem angulus FEG ipii F>AC Fig. , 
aequalis, & ad F angulus reftus ( quod fieri 
poteft per primam daterum def.),& complea¬ 
tur triangulum EFG, erunt aequiangula-trian¬ 
gula EFG , & ADC fimilia (Fuci.. 4. VI.) , 

& fpeeie data- ( 40 . dat.); quin & latera ipfms 
EFG dantur, datur ergo ratio laterum ipfius 
ADC. 

(d) Dic enim EG ZZ d , GF e t & habe¬ 
bis EF =5 y. Jd — tt ); ac AC ad CD ut EG 
ad GF. 
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SECTIO QU ARTA Cap. II. 


pro datis terminis aa +- - ~ V{dd — ee) 9 & reducendo, evadit 


V(J.d — te) :=3 aa — zax — 'f~ ~~ • Et haec, aflumendo 40/ 

4 -bbd \lb 

e 

xx 53 i/x-—fivexbi/+7 

Eadem aequatio prodiifTet etiam quaerendo crus AB j nam crura AB & AC 
fimiliter fe habent ad omnes conditiones problematis. Quare fi AC po- 

lutur/- V(ff g ~) erit AB 22 / +- Y.jjf -. ~~‘) 9 & viciflim j 

atque horum fumma zf fubdudta de perimetro relinquit tertium latus 
BC 25 a - 2 /. (e) 

PROB. 

Constructio. jungo FM, cui parallelam duco LN, tum 

(e) Hanc fatis perplexam conftruftionem fic ' G ^"l, bi^ F ° ^ GM LG 

perago. , ' 1 ^ » CU1 aequalem capio NP. 

Priorem aquationem 47^—«)-Nunc fit GK £5 ~, jungatur HI< | & tran- 

- i*x — 4 ^' — duco in tx, & ^ eat P u n*fia K, H, N. circulus ipli GL. 

habeo 4^^ y (dd -«) ~aaex - laexx occurrens in Q & erit KG (—) .GH ( d — e):: 

- yibbd-*-^Ibdx ; ut xx liberetur a multipli- yy _ ,, 

cantibus, omnia divido per lae inventurus GN (—■ ). GO 23 —-- .... . a f . e ft e reo 

bbx.,.. N ** lld bbdx e , fJ ff * 6 

a ——« S7— 1 -—■ — xx t vn ^ a tbbd — 1 bbc 

ae l e ae 1 KQ 23 — H-- 

llbdax bbdx bbx „ 1 . _ , 

& tranfponendo -— -2— Cetera ut in N°. 34. hujus. 

V{U ~ 1 T " 5_ 7 ** ’ uf* ° r i“ r hSCC Determinatio. 

logia 2 — • * :: •—hi-2 ~V(dd —«) 

0 t 2 ae ae y ,, 1 

-x. */. Jam linea qua; per V (dd^et) Flt autem impoflibile hoc problema, ubi 

Tab. E. defignatur , inventa eft , ea enim eft ip- , » , 

Fig. 3. fa LF, ergo EF —. V( dd -«) dico eft maj*or quam jf ; & fi 2—- ~ f, triangu- 

e, 8c perplexa quantitas 2 -- ~ lnm petitum eft ifofceles. 

x yyj _ x yy c e ae ^Si angulus datus effet retfus, tunc //fieret 

V(dd- —« 0 » fit - ~ f -» qua» rurfas r* e > ** dd — u ^ °» at ^ ue ideo fuperior 

. , , . a bb aequatio fieret xx =3 a ~ -4- 2~ 

refolvitur in hanc analogiam 7* • - :; d—c 2 a 

(v acutus » normalis cadet inter pun&a A 

ad quartam , quae eft lpliffima quantitas & B ; quare BD tunc effet (=2 BA-—AD) 

- > « P ltet mVKCm duCCTd0 i VM~») ■ & in aequatio- 


dia, & ea dividendo per extremum Igi- ne mutandum effet fignum ipfius 4^ y (dd 
tur centro E radio EF, deferibo arcum FH, — 

occurrentem EG in H pun&o; eft-GH 22 . 

'—i- ® F ' « GH (produais fi opus Sed problema VIII. multo facilius folvitur T*». 

eft ) fumo ex G , hinc inde GL G.M b } analyfi geometrica. Data pernneter fit AB; da- tfg - 4 




QU AS? IONES GEOMETRICA. 


1 7f 


PROB. IX. 

'Datis altitudine , baji y & fumma laterum invenire triangulum . 

XXXVI. It altitudo CD ^ 0, bafis AB dimidium :=! laterum.fe-Tab. IL_ 
[5 mifumma S f, & femidifterentia ^ z>\ eritque majus la-Fig. $. 

tus». 

tus angulus C , & data area DEFG. Puta fa- NO aequales, communem habent angulum 
ftum, 8c triangulum AHI fit quod petitur, CMN, «qualem tum angulo MNC tum an- 
& ejus angulus H «qualis dato C. Pone 1 K - gulo MON: quare angulus ONM «qualis eft 
aequalem bafi AI; reflangulum ABK erit ex- angulo NCM; & eft OM ad MN ut MN ad 
ceifus quadrati ex lateribus AH ; HI tanquam MC vel NC atque OM ad MC ut quadratum 
ex una refla , vel ex IB , fupra quadratum ex ex MN ad quaaratum ex NC. 

AI vel ex IK (Eucl. 6. II.) Datur ergo ratio Jam eft: reflangulum ABK , vel «quale qua- 
ABK reflanguli ad triangulum AHI (67. Dat.); dratum ex QR", ad reflangulum lub AH; 
id eft ad quadratum DEFG datum per hyp. HI, vel ad «quale quadratum ex ST , utqua- 
Ergo datur reflangulum ABK (z. Dat.). Sed dratum ex IU ad quadratum ex UH (ex 67. 
datur AB ; quare & BI\ , ad datam reflam AB Dat.); & , per conft., eft quadratum ex QR ad 
applicando fpatium «quale dato reflangulo quadratum ex DF ut OM ad MP, & quadra- 
ABK. Igitur datur KA (4. Dat.) & AI (5. tum ex DF ad quadratum ST ut PM ad MC; 

U at 0 - ergo ex <tquo ordinate , quadratum ex QR ad 

Jam datur ratio reflanguli fub AH ; HI ad quadratum ex ST ut OM ad MC , ut qua- 
triangulum AHI; id eft ad datum quadratum dratum ex NM ad quadratum ex NC, ut qua- 
DEFG; quare datur reflangulum fub AH; HI dratum ex IU ad quadratum ex BH; quare 
(z. Dat.). Sed datur fumma AH; HI; «qua- & ipix reflx NM; NC; IU; UH , propor- 
lis 1 B; ergo, applicando ad datam IB fpa- tionales funt; triangula ifofcelia NCM; 1 HU 
tium «quale dato reflangulo-fub AH; HI, & fimilia; angulus IHU «qualis angulo NCM, 
deficiens quadrato, dabitur BL, altitudo ap- & reliquus IHA «qualis reliquo MCP. Quo 4 
plicarionis, & LI. (48. Dat ). erat unum. 

Componetur autem fic. Ex anguli, qui . Nunc ex A duflam puta in HI perpendicu- 
dato deinceps eft, cruribus abfeinde «quales larem AX; triangula CMP : HAX fimilia funt, 
partes MC; CN; junge NM; centro N 'in- &HAadAX(vel reflangulum fub HA ; HI ad 
tcrvallo NM delcriptum concipe circulum ipfi reflangulum fubAX; HI; id eft ad duplum rc- 
MC produflx occurrens in O ; & e. x M in flangulutn # AHI) ut CM ad MP , ut quadratum 
fubjeflam NC duc perpendicularem MP. Da- ex ST ad quadratum ex DF per conftr.; fed, per 
ti quadrati DEFG age diagonalem DF; & po- conftr., quadratum ex ST «quale eft reflangu- 
ne ut PM ad MO fic DF quadratum ad QR b fub HA ; HI; ergo duplum triangulum AHI 
quadratum. Ad datam AB applica fpatium «quale eft quadrato ex DF; & triangulum il- 
sequade quadrato ex QR, & fit BK altitudo lud quadrato ex DE, Quod erat alterum, 
applicationis. Bifeca AK in I, erit AI balis Determinatio pro bafi & pro lateribus dedu-; 
trianguli quaefiti. citur ex Z7. VI, Eucl. 

Iterum pone ut PM ad MC fic DF quadra- 

i at «m ad ST quadratum, ad datam IB ap- 45. Diximus ponendum ut refla ad rc# a m 
P? lc a fpatium «quale quadra^ ex ST & defi- ita quadratum a<I ‘quadratum , «C- 

etens quadrato, & fit BL altitudo applicatio- vi poteft quxrendo mediam proportionalem in- 
nis i erit BL latus unum ,. LI latus alterum ter datas reflas, & deinde quartam proportio- 
quaefiti trianguli. nalem poft primam datarum , mediam, & la- 

Sit illud AHI, & AH fit xqalis IL; HI tus dati quadrati; vel etiam fic. 

^uali s LB. Jam hujus trianguli perimeter Sint dux datx reflx AB; BC; ex AC dia- T , T 
u^t4» t t e< ^ am 4 ®* P f °dttC AH in U metro deferibe femicirculum, cui in D occur-p. * * 

aequet HI, & junge IU. rat perpendicularis excitata a punfto B fuper 5 * 5 * 

Jdrvr m intellige NO. Triangula ifofcelia AC; iunge AD; DC, erit angulus ADC 
1 conftr.; & MNO, ob radios MN; reflus (31. III. Lvcl.). Ex DA abfeinde DE 

«qua* 



Tab. i 
Fig. 6. 


i<7$ SECTIO QUARTA CAr. II. 

tus, puta BC, — c z , & minus AC zz c-s. Subduc CD q dc BCq 

& A Cq, & exibit hinc BD := V{cc+- zcz - 4 -zz - a a) , & inde AD sa 

- zcz + zz —<w;. Subduc etiam AB de BD & exibit iterum 

AD zz ££- aa)- — ib. Quadratis jam valoribus AD & 

ordinatis terminis, orietur bb^-cz zz LV{cc _+. zcz -+- zz - aa). Rurfuf- 

quequadrando & redigendo in ordinem obtinebitur cczz - bbzz zz bbee 

— bbaa — b 4 . Et * S M»^(i-— - — —). Unde damur latera (f). 

cc — bb KJ ' ' 

P R O B. X. 


ID at is bajl AB , fumma laterum AC+ BC -> & angulo verticali C, 
determinare latera. 

XXXVII.OTt bafis a , femifumma laterum rs 3 , & femidifferentia 
^ =3 x, eritque majus latus BC zz b -t- * Sc minus AC ~ b 
•— a:. Ab alterutro ignotorum angulorum A ad latus oppofitum BC de¬ 
mitte perpendiculum AD > & propter angulum C datum dabitur ratio AC 

ad CD puta d ad e, & proinde erit CD zz: ——. Eft etiam per 

Tr AC<7— ABo-+-BCg , f. zbb -4- zxx - aa 

15. II. Elementorum —- zwn -hoc eft - r - 

2.0^ zb -+- zx 

zz CD j ideoque habetur xquatio inter valores CD. Et haec redu&a fit 

daazebb -2 dbb TT , , 

x zt - z d-+ z c -* *^ndc dantur latera. Q?). 

Si 


aequalem lateri qnadrati dati, per E age EF 

ipii AC parallelam 8e perpendiculari BD oc¬ 
currentem in G, erit ut AB ad BC lic quadra¬ 
tum ex ED ad quadratum ex DF. 

Ert enim CA ad AD ut DA ad AB (cor.8. 
VI. Eucl.) & re< 5 tangu:um fub CA ; AB aequa¬ 
le quadrato ex AD (17. VI. Eucl ). Eodem 
pafto demonftrabitur re&angulum fub CA; 
CB aequale quadrato ex CD; ergo reftangu- 
lum fub CA; AB; ad reftangulum fub CA; 
CB, id eft AB ad BC (1. VI. EucL.),ut qua¬ 
dratum ex AD ad quadratum ex DC, ut qua¬ 
dratum ex EF ad quadratum ex DF. 

Constructi o. 

(/) AEquatio cczz. - bbzz ZZ bbee - H 

•— aalb refolvitur in hanc analogiam cc — bb. 

cc - —bb - aa :: bb. zz 1 aut V cc - bb) . 

Vi.cc- - bb - aa) :: b.z. (Eucl. 21. VI.). 

Ipfas autem V(cc - bb) & v(«— bb — aa) 

determinare docuimus (N°. 23. &c. hujus); 


quibus inventis z. reperietur per (Etrct. 17. VI ) 
Ceterum geometricam hujus analyfim vide¬ 
bis infra Prob. XXI. 


Determinatio. • 


Fit autem impoflibde problema cum cc fupe- 
ratUT ab a.t-4-bb', & cum aa-i-bb cc, tunc 
z zz o,& triangulum fit ifofcelcs. Sed , quan¬ 
do cc eZ aa-hbb , etiam cc - bb ~ a<f, 

c~\-b. i :: a.c — b. Quaeratur ergo, pro¬ 
blemate propolito, media inter aggregatum ex 
laterum femifumtfia, &. dimidiata bafi, atque 
eorum differentiam. Si haec aequat datum per¬ 
pendiculum , fumnra laterum eft bifecanda 
triangulum ifofceles confiruendum, ii major 
eft, laterum differentia, ut fuprn, detegenda 
eft, fi minor, problema elt impofiibile. 


($) Haec aequatio refolvitur in analogiam 
, aad . ,, . aad , 

d^re . —- — d-i-e :: bb . xx, & ~ dat bb . aa :: 

4 


x 
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pV is 

% i 


i ad quartam 53 ^7. Fac ergo ex A D 
x rbb 

:=J &DC ^ a angulum redum ADC, jun- 
&5 AC, fuper quam ex D demitte normalem 
DB; tunc AD 1 . DC 2 :: AB. BC, ergo poft 

AB , BC , & ~ inveniatur quarta S ~T~ » 
2 zbb 

quam dic =!/, & erit e/-4- *. e--1-/;; 

fuper bafim MO =: deferibe femicir- 

culum MKO , fume MN d-+- e , erit NO 

r 3 lc ~+~ f - e - d ZZ e - d -+- /, quare 

jundarum MK, KO, quadrata erunt ut MN 
ad NO , ut bl ad x* , igitur fupereft ut facias, 
MK . KO :: b ad quartam ZZ x. 

Anaiysis Geometrica. 

Quia fumma laterum, & bafis dantur, ea¬ 
rum ratio datur (1. dat .); fed 8 z angulus ver¬ 
ticalis datur, ergo triangulum cft datum fpecie 
); & ob datam bafim, etiam, magni- 
tudme (51. dat.); quare ejus latera AC" & 
data erunt (55. dat.). 

Componetur autem Jtc 

Sit FG data reda aequalis duobus lateribus 
trianguli qusenti, -id alteram ejus extremita- 
tem G fac angulum FGH aequalem dati dimi¬ 
dio, •deinde centro F, & data bafi, tanquam 
amo deferibe arcum circuli qui occurrat ipii 
m duobus punftis H , h , fac in H, aut 
h angulum GHL, aut Ghl aequalem dato FGH. 
occurratque reda HL, five hl ipfiFG in L, 
aut /; dico triangulum FHL, aut F hl fatisfa- 
cere problemati. Nam quia triangulum HLG, 
eit ifofceles ( Eucl. 6. I.) erit angulus FLH, 
duplex anguli FGH, (Eucl. 32. i.) aut dato 

Aqualis , quod erat unum. 

ftem FL, LH fimul aequales FG red» da- 
rae , quod erat alterum. 

Determinatio. 

Quia vero ad compofitionem requiritur, ut 
dio ? U /£. centro F» & data bafi tanquam ra- 
t-e d |f cn P tus » occurrat ipfi.GH pofuione da- 
fancf,- quu fi bis occurrat > duo funt triangula 
nsracientia; fifemel, unum; luftrandum eft 
um a .ngulus verticalis in hoc fecundo cafu, 
omnium minimus, an maximus, 
ad ^ r ° ex pun&o G demittatur tangens GM 
gulum U r?x Circub tunc unum erit trian¬ 
gulus f rw P r oblemati fatisfaciens i fed an- 
FNMeft 1 !^ an SP 1 o FGH major, ergo & 




major ipfis FLH , aut F lh. Tunc 


Tom. */, 


vero triangulum ,FMN, eft ifofceles; nam ob 
triangulum FMG redangulum, anguli MFG, 

& FGM, aut NMG, aequantur angulo FMG 
(32. I.) quapropter refiduus MFG aequat re- 
fiduum FMN ; quare detenninaturus utrum 
poflibile fit problema, nec ne, bifeca redam 
datam, & ex ea fac fuper datam bafim trian¬ 
gulum ifofceles, fi trianguli hujus angulus ver¬ 
ticalis datum sequat, jam problema folutum 
eft; ii dato major eft, problema eft poflibile, 

& conftrues ut fupra; II vero minor; proble¬ 
ma eft impoflibile. 

Alia Compojirio. 

Super data bafi. AB deferibatur fegmentum ^ AB ^ 
circuli capax dimidii anguli dati; cui circulop- g 
ab altera bafeos extremitate A inferibatur chor- r 
da AE par datorum laterum fummae, junga¬ 
tur BE, & fiat angulus EBC ipfi AEB sequa- 
lis; dico peradum, ut patet. 

Quia vero ad 'cofflpolitionem requiritur, ut 
data laterum fumma dato circulo poflit inferi- 
bi, & hoc fieri nequit, ubi ea major eft da- * 
ti circuli diametro; fi par ,una inferiptio fieri 
potell; ceteroquin, duae: videndum eft quid 
accidat cum data laterum fumma datam dia-, 
metrum aequat ; ea fit ergo AGF, redus igi¬ 
tur cft angulus B ; & eum aequant anguli FAB, 

&.AFB ,. vel (per conftrudionem) FBG, fimulj- 
aequales igitur funt anguli GAB , GBA; 6 c eft 
triangulum AGB ifofceles, & G circuli cen¬ 
trum. Cum autem data fumma (AE) diame¬ 
tro minor eft, angulus ABE major eft redo ABF; 
quare, demptis aequalibus, angulus CBA ma¬ 
jor eft angulo (GBA vel) GAB, & fortius, 
angulo CAB; eft ergo latus CA majus latere 
CB; & ideo, fi reda AE bifecetur in H; pun- 
dum H cadere debet inter punda A , & C; 
quapropter angulus AHB exterior, major eft 
interiore ACB. 

Sed ubi problema eft impoflibile, quia da¬ 
ta reda AM diametro major eft, ftatim appa¬ 
ret quod angulus AFB dati dimidius, exterior, 
major eft angulo interiore AMB ; quare datus 
AGB major eft duplo ipfius AMB, id eft, 
ejus qui fieret fupra datam bafim a reda AM 
bifeda; unda redit fuperior determinatio. 

Ceterum patet, quod fumma latenun debet 
cfle bafi major. 

Si , reliquis liantibus, daretur laterum diffe¬ 
rentia, problema conftrueretur ut hoc , nifi 
quod angulus AEB deberet efie major angulo 
EBA , quia laterum differentia minor eft quam 
bafis; quare linea BC faciens angulum EBC 
aequalem ip.fi AEB, caderet infra bafim, &c. 

FROB. 


7. 



, 7 8 SECTIO SLVJKtJ. Cap.IL 

Si anguli ad bafin quaererentur, conclufio foret concinnior} utpote du* 
catur EC datum angulum bifecans & bafi occurrens in E} & erit AB. 
AC +- BC (:: AE. AC; :: finus anguli ACE. finutn anguli AEC. Et ab 
angulo AEC ejufque complemento BEC fi fubducatur dimidium anguli G 
relinquentur anguU ABC & BAC. 

PROB. XI. 

Datis trianguli lateribus invenire angulos. (Jj) 

Tab. II. XXXVIII. | Xentur latera AB zza. AC 3 . BC ^ c, quteratur am* 
Fi^- 7 * | J gulus A. Demiflo ad AB perpendiculo CD quod an- 

gulo ifti opponitur, erit imprimis 

bb - cczs. AC q — BCfl =i ADi] -BD$ (i)zZ 

( AD 4- BD) (AD-BD)s 

AB ( 2, AD- AB) ( k ) s=! iAD .a - aa, 

Adeoque «i a-j -^ AD. (/) Unde prodit hocce primum Theo¬ 

rema,* 

I. 

Ut AB, ad AC 4 -BC, ita AC-BC, ad quartam proportionalem 

N. --^ AD. Ut AC ad AD, ita radius ad cofinum anguli A. 

2f 

Adhaec 

n «n zaabb 4- 2 aacc +- zbbee - a* - b* - c* ^ 

DCjsAC?—AD 3=? -^ 

(<7 4— 34-0 (<?4—3- c ) ( a — 34— c j (—— a . 4 — 3 4— c ) 

Un-r 


(h) Hoc problema Geometram prrifticum fpettat. 
Theorettcus enim illuti jam follitum habet , fiqtti- 

Hem , datis trianguli lateribus dantur anguli (39. 
& def. 3. datorum). Sed cum tabula tangen¬ 
tium , crc. tantum dato finu alicuius anguli in¬ 
dicent arcum , qui angulum illum metitur , finus 
V er<; Cum ceteris trianguli lateribus efficiat trian¬ 
gulum reHangulum , e? fieri pefft ut aliquis , ter- 
ra aut maris tratlum dimetiens , cognofcat tria 
latera trianguli obliquanguli i ideo clarrffmns As- 
fh>r docet qua ratione triangulum obliquangulum , 
cujus dantur latera , ad triangula reUangula re. 
vocemus. Hoc ipfum appellatur triangulorum obii- 
quangulorum refoluuo. 


(t) Nam AC* zZ CD* - 4 - DA*, fc BC* 
JJD J 'K DC*, ergo AC 1 — -CB 1 ^ DA* •+• 


CD* — BD* — DC* =* DA* — BD*. 

(*) Siquidem AD -+• DB ZZ AB; Quod eft 
unum. 

Htnc fluit quod AD z=i AB -BD, bt 

AD —DB — AB — zBD, quae quantitas 
(ubi zBD fuperat AB) eft negativa 8c sequalis 
zBD— AB nam^arundenj quantitatum fetnr 
£er eadem eft differentia. Quod eft alterum. 

(/) Sed AB ZZ a , ergo bb —- ec zZ a 
(zAD — a) ZZ zAD .4 — aa , & 4.1 - 4 - bb—( ( 

ZZiAD.a, & AD =5 1 -f. h l ^T J l . 

z z« 

Vide problema II. hujus, ubi jam fegroeat* 
bafeos invenimus. 



JE sr IO N E S GEOMETRICA. i 7 > 

Unde multiplicatis numeratoris & denominatoris radicibus per b , confla¬ 
tur hocce Theorema fecundum. 

I I. 

Ut lab ad medium proportionale inter (a+- b-\-c) (a*r-b - e ) Sc 

(a - b-h-c) (- a-\-b+- c) ita radius ad finum anguli A. (m) 

Infuper in AB Cape AEs AC, & age CE, & erit angulus ECD 
«qualis dimidio anguli. A ( n ) 

Aufer AD de AE, Se reflabit DEs 

b J* bb+ - cc _ cc - aa +- zab - bb a —- b) (c - a +~ b ) 

~ 2. 2,a 2 a ia i 

Unde 

t, _ , (c -H a .— b) {c 4 ~*& — b) (c — a 4— b) (c - — a -J— b) . 

DE( 2— 4 aa 

Et hinc confit Theorema tertium quartumque ^ videlicet . 

• - r 

I I I. 

Ut lab ad {c+-a - b) (c - a-\-b) (ita AC ad DE) ita radius ai 

finum verfum anguli A. ( 0) 


Et, ut medium proportionale inter a +- b - 1 - c ,. Sc a +- b - c ad me* 

dium proportionale inter c +- a - b , Sc c - a+- b (ita CD ad DE) ita 

radius ad tangentem dimidii anguli A, vel dimidii cotagens ad radium. (/>) 

Prae-. 


..(»*) Quia DC zZ 

v ((44-£4~ , c) (a~j~h — e) (a —£4—g)(- —/i-4-14-r)), 
ra 

& R medium proportionale inter (<z 4-£-+-<;) 

(a-+-b - c) , &(<*-<&4-c)(-44-£4-f) 

y((^4-i + f) (a-{-h - c) (a -&4-Q 

(-l, + i+0)>ergO DC ^ Isii; 

(pofita AC =3 radio) DC eft finus anguli 
■“ * ergo 2.4&. R :: b (radius). DC (finum). 

W 9^ angulos reflos ad D, anguli ACD; 
^AC i\ niu ^ una angulos ECD ite DEC, 

^ e i’ °b CA, AE squales,) EC A, aut ECD, 
Dao V; quare, demptis aequalibus, angulus 
'*quat bis ipfuin ECD. 


tc- 


zab. (c- 


-£) ( c - 4 


■ 5 ) £; 


z ab 

- b) (c- a-+~ l) 


quapropter 

:: b. DE. 


(;) Etenim DC' =5 (*±bt£ 
A aa 

(a -4 4 -r) ‘ (—-4 4 - 64 -r); 

44.1 

& 

DE' =5 (' — *-4-Q J« — 

4 <I 4 

. g 44 tf 

, ergo 


W Nam DE (<r — 4 "' h£ ) 


f )_J > 4- & 4 - c) 
444 


CD 1 . DE* :r 



Ko SECTIO ARTA. Cap, II, 

PrJeterea eft CEq ^ CDg-H DEg ^ 
iabb-{-bcc - baa — b ] b , 

- ~a -' = ~ ( f +“« — h (*— a-ht). 

Unde 7beorem* quintum & fextum . 


C Ut medium proportionale inter ia &; 1 b ad medium proportionale inter 

£ +" a -^5 ^ f - a +~b y vel ut 1 ad medium proportionale inter 

e-t-a - b 0 c - a-i- b 1 

- Ya - & - Tb - 5 ( ita AC ad — CE,vel CE ad DE) (r) iu 

radius ad finum dimidii anguli A. 


Et ut medium proportionale inter ta & 1 b ad medium proportionale in- 
ter 'a+-b 4- c , &ca^-b c (ita CE ad C D) (s) ita radius ad co linum 
dimidii anguli A. 

Si praeter angulos defideretur etiaijn area trianguli, duc CDq 'm~ ABq, 
& radix, videlicet * 


te -(-4-4-1-+-Q. ad (-4-f-M-c)) :: iVah. z1/((*-£-+-V) 

A aa (•- a ■+• b -t* 0) t 

te z z ± ^7± C « ~ f g JLl — * -t l± i) & alternandi, AC. z V ab (V 4 ab) CE. 

( zV^-^i-w)). ( a + h + cY;: 

' A . r*—1t%-c) c—« 4 -i+o (■— 

(cuneis divifis per-i-i-' 

' (4 m- ,) (4 - 4 - 1 — c) . (a— b n- a W Nam ob »1S“ l 0 J. reflo», ad D, &EAC; 

+ CED Ecquales. AC. :: CE.ED. 


CD. DE :: V^{a b -f-.c) (a+-b _ f " ® SiqUldem EO-CD* :: - (c-i-a-V) 

Vite --0 (-(c-*•+•£). 

-f- b -V- c) fa -V» fe— c) (a — b- f> c ) (£—4 -4- c) .. 

(f) Eli enim AC*. CE*:: W. l^+a-b) 4« 

(_,4.i+ t ) ; ; 4 • (candis divifis.per —--- —— 


(-<*-+-£ -W)^ :: 

(cuneis divifis per ~)ah. 

(*—-i- 4 -r) 0 , 

& 

AC . CE :: t^. Vite—b + c ) 


(cuneis divifis. per ^ . Qk 

f fjhbtASi .±1 f ).. 

(*-*-*-c)* & EC.CD :: 1 / 44 *. 

K(( 4 +^-fc) <0. 



& v JE S r 1 0 N E S G E 0 ME? RtCJE. 


jfl 

b -i- ej(a+- b -r) (a — b-t-c) (—^ c)), eritarc* 

illa quicfita. 

P R O B. XII. 

Trianguli cujusvis re EI i line i datis lateribus & bafi , invenireJegtnen- 
t a bafis , perpendiculum , aream , & angulos, (t) 

XXXIX. ^"TVi anguli ABC dentur latera AC , BC, & bafis AB. BifccaTA*. II. 

X in I & in ea utrinque produ&a cape AF & AE aequa- Fi S- 8 - 

les AC, atque BG & BH aquales BC. Junge CE , CF } 8 £ a C ad ba¬ 
lem demitte perpendiculum CD. Et erit 

AC 7 - BCg^ AD q+- CD q -CD n -BD<? =: 

ADq -BD^ ^ (AD-f-BD)CAD-BD) ^ AB . iDI. (») 

Ergo 

AC q - BCq i 

-« DI. Et 2AB.AC-4-BC :: AC-BC.DI. 

Qyod eft Theorema pro-determinandis Tegmentis bafis. (*) 

De IE, hoc eft de AC- i-AB aufer DI, & rcftabit 

2 5 

DR - BG ?-AC <7 + - 2 AC. AB -—ABg (>) 


- AB) (BC. 

2 AB 


-AC - 4 - AB) 


HE .EG 


bafis inventa funt Probi II.& denominatorem reducendo 
ai. 1 erpendiculum Probi. XI. ante Tueor. II. 1 

Area Probi. XL poli Theor. VI., & anguli AC.iAB-AB 

per totum Probi. XI.: uno verbo hoc proble- DE :=? ___ 

ia idem eft ac fuperius diverftmode folutum. 1 


AC.iAB--AB.iAB—AO-HBO 


W Nam AD =S AI -+- ID =S BI -4- ID 

® D -^ ID-4-ID , ergo AD-DB =5 alD. 

a h oc autem eft theorema , quod Auftor 
«oiter attulit Art. XIIL, & quod nos ibi de- 

ttonftravimus. 

Idemque , ac I. fuperioris problematis. 


Nam DE = 3 : AC- 
/AC 1 -- 


• iAD-(pivel-) 


’~),pniaesque termino» ad eundem 


=2 BC*. 8cc. 

^Idejn repertum, fuit Probi. XI. ante Theor. 

(*) Nam BC-i-CA ~ BH- 4 -AE ~ B£ 
-+-EH-H AH-HHE; 

fed 

be- 4 - eh h-ha^ba; 
erga BC-f-CA — BAH-HE 8 ’ 

& 

EC-hCA —AB =5 HE.. 



*Sx SECTIO QUJRTJ. Cap. TU 

Aufer DE dc FE five 2.AC, & redibit 

CAq -f- 2AC .AB +- AB</ BC q 

FD sa zAB » 

hoc eft 

i AC -i- AB 4- BC) (AC 4 -AB— BC) , _ FG . FH 

7 ' zAB , uve s=s —^ B -. 


Et, cum fit CD medium proportionale inter DE ac DF,CE medium pro¬ 
portionale inter DE & EF, ac CF medium proportionale inter DF & EF: 
'<z) erit 


cd<„ ce=k;^^5,, <„ 

& 


AB 

Duc CD in i* AB & habebitur arcas -i v^FG. FH.HE. EG). (d) Pro 

angulo vero A determinando prodeunt Theoremata multiplicia , videlicet. 

1. 2. AB. AC : HE . EG (: : AC. DE) : : radius ad unum verfum an¬ 
guli A. 

z. zAB . ACadFG.FH (:: ACadFD) :: radius ad cofinum verfum A. 

3. zAB . AC ad V (FG . FH . HE . EG) (::ACadCD) :: radius ad li¬ 
num A. 

4. V ( FG . FH. ) adv' (HE . EG) CF ad CE) ;r radius ad tan¬ 


gentem ‘i- A. 

f. V (HE . EG) ad V^CFG . FH) (:: CE ad FC) :: radius ad cotangen- 
tem — A. 

i 6 . 


Rurfus 

BC—CA^ BG— A£,& AB ^ AE-4-EB; 
ergo 

BC — CA -4- AB^BG^-— AE -4- AE -4- 

(4) Ob aequales reAas EA; AC; AF; fe- 
raicirculus centro A radio AF defcnptus tranfi- 
bitperC, & E; unde angulus F-CE redus 
elt (Eucl. 31. III.) 

(i) Jam idem i*venimus Probi. XI. ante 


Theor. HI. 


(0 Ut Probi. XI. ante.Theon. V. 

(d) Eodem prorfus- pado Probi. XI. poft 
Theor. VI. 

Ceterum fequentia Theoremata coincidu»t' 


fi. cum 
1 III. 

hujus < IV. & V. 


1 Vl ’ 
(.VII. 


iin 

11.) 

IV. ^ Probi. XI. 

v.l 



g V M ST ION ES <5 E 0 ME T R 1Q JE. ,8* 

6- zV ( AB . AC) ad V'(FG . FH ) ( : ; FE ad FC) :: radius ad (inum 

7- iV (AB. AC) ad v"(FG i FH) (;: FEadFC ) radius ad cofmum 

P R O B. X I I r. 

'Datum angulum CBD re EI a data CD fiibtendere ; ita ut Jl a termi¬ 
no ijitus reEhe T> ad punElum A in re EI a CB produEta datum aga¬ 
tur AD> fuerit angulus ADQ aqualis angulo AB*L ). (e) 


| icatur CD 

f CD.DA: 


BD zz; # 5 & erit BD. BA : : (/)Tai II. 


Demitte perpendiculum DE, erit 


B Et= ED *— 


2BA ~ 2 b 

Ob datum angulum DBA pone BD.BE & habebitur iterum 

■ori ex aabb 

15 ^ ~ v ■» ,ergo xx --- bb ^ zex. Et x* - zex J 4- bbxx _ 

b ° xx 

aabb 53. o. ( h) 

,, T PROB. 

W. Hoc problema tres-habet cafus,aut enim EB*-zAB . BF.-*-BA* z=J AD* — DE*,ob 

angulus CBD efl rectus, aut acutus, aut ob- triangulum re&angulum DAE; fed triangulum 
J ^ um vero ex unius cafus folutione fa- redtangulum 'DBE dat DE 1 z^ DB*——BE* , 

cile deducantur alii, animadverto,quod ii an- ergo EB 1 —-zAB . BE -i-BA 1 ZZ AD 1 - 

guius CBD edet obtuftrs, normalis DE de- DB* - 4 -r BJE* , 8c deletis delendis , ac tranfpo- 
- ltla cx H caderet extra angulum , fi acutus, nendo BE ZZ- Scc. 
intra , quare,, fi primo caiii valor ipfius BE 

ponti vns fui flet aiFumptus, in fecundo nega- (h) Si vero eflet r.e Aus patet quod pun- 

rnm el r ; & v * ce ver fe* Si vero angulus dium E caderet in B, & 

kf D P° fit us eflet redtusvalor BE nullus ef- aabb 

S uia DE caderet fuper ipfam DB; fed xx - H 

nr>!r° a ^ uo va l° re ipfius DE facile regredi BE z; o rj --7- 

F Uumus ad cafum, in quo ea nihilo sequatis „ 4 ,, .?? 

S;, at ca polita nihilo seoualis nullo modo ~ >±—aabb -4 -bb xx 

a * Det valorem ejufdem, ubi fit quanta; prte- a* 

9 er 8° Angere angulum CBD obtulum , aut quam ob rem 

acut um. SitobWus. x* ZZ- bbxx-*-aabb, 

habS* Quia » fcilicet » triangula B AD , DAC & ~ - b t^ H- i 

DBa an S ulum communem ad A , & angulos _ n , 4 

» ADC sequales, ex problematis lege. ^ u $ 

0 btiSis^ m » ex ‘hypothefi, angulus CBD cft -+- **) F** :: * *. 

• ^'tur AE r-i EB-——BA, & AE 1 S Quod etiam fle. inveniri poterat. 


BE =3 o 5 - 

_ *4- aabb H- bbxx 

Zb * 

quam ob rem 

x 4 Z^ -- bbxx -4- aabb » 

& xx Z3 - +7 «4- 

i '4 
unde 

# bb * 

1 - aa) — r- x * :: xb. 

Quod etiam nc inveniri poterat. 




t$4 $ E C T IO &U A R* A Cap. II. 

r ' P R O B. X I V. 

Invenire triangulum ABC, cujus tria latera AB , AC X BC y & 
perpendiculum 2 )C, funt in arithmetica progrejjione, 

XLI. TV C AC 53 BC a xj & erunt DC ^ i*-< 7 , & AB 

Fj fi' I0 * I / = **-x. (/) Erunt etiam 

AD V(ABq -DCgj; 5=4 V^x-4**) 

& 

BD (=4 V(BC$- DCq)) s ^( 4< 7 v- ixx - aa). 

Atque adeo rurfus 

AB 53 V( 4 ax - 4 *x) 4 -v^tfx- jxx—aa): 

Quare 

ta -x =4 V(4<fx-4xx) +- V(^ax -3.V.V- aa) t 

• - - live 

20-X-1/(4*x-4vx) :=2 i/(4Jx-3 xx-**). 

•Et partibus quadratis 

Jam DA =S fcd AB ( 4 ). BD (x) g. 

BD (.*). BC =2 ^ ; atque ideo CA 5 = 

xx^-bb „_„*,_** zMxx-4- /4 _ 

-- , & CA--- 

aabb 

CD*-*-DA *:=3 aa H-, & fublatis fra- 

XX 

dlionibus , x 6 -+- zbbx* -+■ b*xx =2 aablxx 
•4- a*b4 , & cundtis divilis per xx -f- bb , 

*4-4-Mxx35 44 ^. 

Constructio. 

Ta* F. Quaeftta vero fic facile determinatur. Sit 
flg ' l ' AB =5 4, BC ipB normalis =2 ~ & erit 

AC S3 t*-+* 44). Sumatur EC =2 CF =4 CB, 

& diametro 4 AF defcribatur femicirculus AGF, 
ex E elevetur normalis EG , em haec quanti¬ 
tas quaeftta, ut patet. Jurgantur nunc AG, 

GF, erit triangulum AGF retfangulum, U 


4 aa 

angulus ad G aequalis angulo dato ad E, dico 
redtam AG aequare datam AB. 

Nam FA ad AG eit ut GA ad AE (Eucl. 
8. VI.). Quadratum igitur ex AG aequatur 
redhngulo FAE (Eucl. i6. VI.) id eft qua- 
diato ex AB (Eucl. 36. 111 .) igitur AG aqua¬ 
lis eft AB redtae data. 

Si vero angulus datus edet acutus, tunc AE 
=2 EB-+-BA, AE 1 s EB 1 - 4 - 2.EB.BA-+- BA* 

=3 DA*-DE*, & DE* =2 DB* -BE 1 ; 

quare EB* - 4 - zEB . BA -+- BA* =2 DA*- 

DB* -+-BE*, & zEB.BA =2 DA*—DB 1 -* 
DB*-BA* 


BA 8 , ac EB =2 2 A 1 : 
, aabb xx - b 


zAB 


z b 


Reliqua vero ut fupra. 

(i) Sit AB terminus maximus, & prim«s; 
AC fecundus, tertius BC; quartus vero D& 
tunc ft AC (4) eft arithmetice ad CB (x ), 
BC (x) .ad CD , .erit CD P 2 xx — 4 , & " 
BC (x) eft arithmetice ad AC (a), ut AC 
AB, erit AB 53 za — x. 






t 


^VjQSTIONES G E O ME fR IC M. ig; 

40a —— $xx -( 4<7 4 - zx) V(4 ax —— 4xx) pz 4JA,-— 3XX — , 

five 

- 4 ax r 3 (4^-t-2x) V(4*x—4*%) 

Et partibus iterum quadratis ac terminis rite difpofitis 

16x 4 -— 8 oc 7 x 3 -i- \44aaxx -I04^ 3 x-f- zya* zp o 

Hanc azquationem divide per zx - a , £c orietur 

8x 3 -3 6axx 4 - y^aax - zya 3 5=3 o , 

aequatio cujus refolutione dabitur x ex aflumpto utcunque a. Habitis a tc 
x conftitue triangulum cujus latera erunt 2 a -x, a, & x* 8c perpendi¬ 
culum in latus 2(7 - x demiflum erit 2 X- a. 

Si pofuiflem differentiam laterum trianguli efle d , Se perpendiculum 
eflexi opus cvafifTct aliquanto concinnius, prodeunte tandem aequatione 

PROB, XV. 


Invenire triangulum ABC cujus tria latera AB, AC, BC, & • Tltt ir . 
perpendiculum C\D, funt in geometrica progrejjione. I :g. io. 

XLIL D icAC - *> & BC 33 a-, & erit AB - Et CDs 

Eft Sc 


AD (=3 V(AC a -CD ? )) =■ y(xx - *P) 

XX 

& 

BD (- v(UCq — DCg)) =3 y(aa —-) 


adeoque 

XX , /34 4 

t* (— AB ) ~ ^(xx— —) 4- -), 

* xx v xx 


(fr) En cakulum. Cum CD primus progref- 
honis arithmeticae terminus fit PP x ; termi¬ 
norum autem differentia ^; erit BC cp x- 4 -d, 
Z* ^ x + zd; AB =: a -4-3^; f e < 

ADC re<5him;AD ri */(AC 
— -+- 4< M), & BD l^BC- 

^ r Udx-4- dd) , 


1 propter 
1 —CD 1 ) 
— DC*) 


er go AD - 4 - DB, five tota AB , vel 

nemJ^ ^ V(M* ■+■ 4 'M) ■+■ V(ldx -4- dd); 

* *+* 3 d -* V( 4 dx -f- 4 dd) PP 

ad iim,vr~, & partibus quadratis, aequatione 
‘ac __l llCl °res terminos redudta , zdx - 4 - dd , 
Tom /— ^ ^ in contra- 


five 

rias refpe&ive partes translatis 
xx - 4 - %dx -4- 1 zdd PP (ix - 4 - 6^ “ 4 " 4^) 

& rurfum quadratis partibus 
*4 - 4 - t6^x’ - 4 - SSddx * 4 - 192^** -4- 144 ^ ^ 
240 d'x - 4 - nzddxx - 4 - i 6 dx - 4 - 144 ^ > 

cuntftifque terminis primi membri praeter *4 
in fecundum conjeAis , A’ deletis delendis 
a .4 PP 24 ddxx -+- 48^'x, & tota aequatione 
per x divifa x’ PP 24 ddx - 4 - 48^’. 

Conftru&io problematum, quorum aequa¬ 
tiones fecundum gradum ‘iuperant, invenietbr 
ad hujus operis finem. 

A a 


lS<J SECTIO QUARTA. Cap. ir; 

15 ve 

1) a ^ (X5f _ e>. 

a xx v xx' 

Et partibus aequationis quadratis, 

X 4 2XX ^ fi 4 fi 4 fi 4 

aa a xx xx xx 

hoc eft 

x* — aaxx 4 - fi 4 ~ i aax V(xx — aa). (J) 

Et partibus iterum quadratis 

X 8 - zaax 6 +- $fi 4 X 4 - 2 fi 6 XX 4- /* 8 t=5 4fi 4 X 4 — 4 a?XX p 

Hoccft 

x®-- zaax? -£ 4 x 4 —i- za 6 xx -\-cP ^ o. 

Divide hanc aequationem per x 4 -fifixx-fi 4 , 6 c orietur x 4 -<7*x* 

— fi 4 . Quare eft x 4 =! aaxx +- fi 4 . Et extratta radice xx « ~ £-^4. 

2 4 

E ve x zn a V( ~ 4 - V £) (m). Cape ergo fi, fi ve BC, cujufvis longitudi¬ 
nis, & fac BC. AC :: AC. AB : : i. V{ ~ +- V £-) j trianguli ABC ex his 

^ 4 . 

lateribus conititur i perpendiculum DC erit ad latus BC in eadem ratione, (n) 

Idem 

(/) Nam^ — ^ V'aa — —) -f- aa — aa V ergo xx ~ ~ -\-aa V — .fcilicet 
w aa a K xx' 4 * 4 


«4 —. 


- ^ , deleto hinc inde ^ , 8c * =S -+■ V ), & denuo quantitati- 


partibus per aa multiplicatis dat a4- raxx bus fub ligno per aa divifis, & diviforis hujus 

V(aa — a l) 4. <uxx, & *4xx., ac radice extra fignum pofita x a (1 -k 


24 XX V (44 - 


- ) in contrariam refpe&ive V —.) 

partem translatis fit x 4 - aaxxiaxx 

, * 4 > c rur (») Aut fic, fit AB , BC ei normalis 

V("_—**> Sivero «fub figno ponatur, / . , ’ «. « Ii» 

habebimus 24 44 x 4 —* 4 .cx), 8 c quantitas * n 4 ’* 

radicalis divifa par aaxx dat xx — aa , unde qua utrinque produ&a fumatur DA ^ AB, 
.(diviforis aaxx radice extrada , & ante fignum &G Cb, diametro DE deferibatur femicir- 
poiita., 8 c multiplicata cum 24 quae jam erat culus DGE, & in A elevetur normalis J\G * 
extra fignum, quotiente vero xx—a*fubfigno ea erit x quaefita. 

pofito) educitur «xx-aa). ^ ^ ^ ^ ^ ^ ;; ^ aQ • 

( m ) Jam enim xx =2 ^ +• -* ; fed (4) & ^ 4 -1 Y5 - =5 AG l xx. 

quantitas h*c fub figno (per * 4 dividendo & Sunt ergo DA , AG, AE tria latera triait'» 
divifons radicem extra lignum ponendo) ^ guli. 




QU JE S TI G2V E S G E O M ET R IC JE. ,8 7 

Idem aliter . 

Cum fit AB . AC :: BC. DC dico angulum ACB re&um efl*e. Nam, fi Tab.H; 
negas, age CE conftituentem angulum ECB redum. Sunt ergo triangu- Fig. \u 
la BCE, DBG fimilia per 8. VI. Elem.,adeoque EB.EC :: BC. Dc, hoc 
cft EB.EC :: AB AC. Age AF perpendicularem CE & propter paral¬ 
lelas AF, BC, erit EB EC :: AE.FE :: AB.FC. ( o ) Ergo per 5 V. 

Elem. efl AC s FC , hoc eft hypothenufa trianguli reftanguli aequalis 
lateri contra ip. I. Elem. Non eft ergo angulus ECB re<Sfcus, &; proinde 
lpium ACB redum efle oportet, (p) Eft itaque AC q +- BC q ~ A Bq. 

Sedeft AC q s AB .BC, ergo AB . BC +- B Cq - ABfl, & extra&a 

radice AB s £*BC -h-V ~B Cq. Quamobrem cape BC . AB :: 1. i-T, 

Sc AC mediam proportionalem inter BC & AB, & triangulo ex his late* 
ribus conftituto, erunt AB.AC.BC.DC continue proportionales, 

PROB. XV I. 


Suj?er data baji AB triangulum ABC conftituere , cujus vertex C 
erit ad r ellam EC pofit ion e datam ; bajis autem medium 
exijlet arithmeticum inter latera. 


T>afis AB bifecetur in F, & producatur donec re&x EC pofi-TAB.Ii. 
. . ,-U tionc datx occurrat in E, & ad ipfam demittatur perpendi- Fig. 

cularis CD; didifque AB S «,FE ^,&BC-AB ~ x 9 erit 

«E AC ~ a - X. Et per 1 ?. II. Elem. 


BD 


A Cq+- AB^ _ 


ix 4 — *-a. 
1 


Nam per (Euci. n. V.) F.B.kC :: BE 
^ EA.CE -f- EF, id eft :: BA . CF :: BA. 
per fuperius oftenfa. 


Q U0( 1 etiam fic, & fortafte brevius de- 
‘^onftrari poteft. 

ee^ Ul u, BA ad AC » ut BC ad CD ex le- 
u f r S blematis » ent reftangulum ACB aequa- 
re ^ n gulo ex BA, in DC , id eft duplas 
fit Ar' an ^^i» ft u °d B AC non eft normalis, 
& » ergo dupla trianguli area aequatur re- 

^ g ulo ex CB in AG; id eft, ACB, ergo 
cunjkypofhenufa erit aequalis lateri AG , 
Ht eft abfurdum. 4 
lolvitijjP ofu ‘ s f ac ilBme nullo calculo profclcma 

Ac'';»;! 1 « lege problematis BA ad.AC, ut 
^ Clt ,<l CB, sc &A ad AC ut CA ad AD 


(Euci. cor. 8. VIO > ergo AD sequat CB (Euci. 
9. V,); rurfus AB ad BC ut CB ad BD, er¬ 
go AB ad AD, ut AD ad DB. Quare, cum 
hic nihil detur, ied tantum petatur continua 
laterum proportio; fume AB ad libitum, eam 
fcca in mediam & extremam rationem in D, 
ubi erige normalem indefinitam DC, defcnbe 
femicii culum ACB , junge AC , CB erit ABC 
triangulum quaefitum. 

Jam autem eft reftangulum , r cr conftru- 
dlionem AB ad AD ut AD ad DB. Sed AB 
adBC ut CB ad DB (E^cl. cor. 8. VIO; ergo BC 
aequat AD. Rurfus BA ad AC ut C A adAD. 
(EucL.cor. 8. VI.) vel ad aequalem CB; & 0 bfi- 
milia triangula CAD, BCD eft CA ad AD vel ad 
aequalem BC ,ut BC ad CD; ergo BA ad AC* 
ut AC ad CB ut BC ad CD. 

A a z 


X 



Ta*. F. 

Fig.* 


T** II. 


188 SECTIO QUARTA Cap.II. 

A deoque FD z=i zx 9 (?) DE =3 k 4- zx 9 & CD (=s ✓( CBg - BD$)) 

;=3 -3**). Sed propter datas politiones redarum CE Sc AB, 

datur angulus CED; adeoque 8c ratio DE ad CD •, quas fi ponatur d ad e 
dabit analogiam d .e :: b +- zx.V(£*aa - $xx). Unde, multiplicatis ex¬ 


tremis 6c mediis in Te, oritur aquatio eb +- zex z=j dVf ~aa - ^xx) , cu- 

i-ddaa —ir#W—411 

jus partibus quadratis & rite difpofitis, fit xx z=i 


2re^ 4 - d V ']eeaa 


Et radice extra&a x ~ *- \7Tv-’ \dd - 

Dato autem x, datur BC Sd-hxSc AC*^ a - x. (r) 


^ee 4 - Tydd 

$eelb 4- 2* ddaa) 


(/j) Scilicet, quia BD (majus fegmentum) 
aequat aggregatum ex fummae ac differentiae 
dimidio; ponatur ergo differentiae dimidium 

ZZ z, 8 c erit - 1 , 4 — J. a - 4 - zx ; ac 

z z 

z ^3 ix. Sed BD BF -f- FD & eft BF £3 — 4 ; 
ergo BD ~ ix. 

CON JTHOCTI». 

(r) Si ponas e — b; aequatio Au&oris, 
tranfponendo— ^eebx y fiet 

4^’x _, 3 <iadd -4/ 4 

Quare, cape GI =1 A ; ad 1 fac angulum 
reftum, & ad G angulum aequalem ipfi £CD 
(v,t. ii.);, erit 1 H = d. Nam ut CD ad DE, 
vel ut b ad d ita GI ad IH; & eft Gl zz b ; 
ergo LH ^ d. Quapropter GH* =3 LL + dJ-, 
aut 3GH 1 — 3 bb -+• 3 dd. Igitur fuperior «cau¬ 
tio abit in 

4 b'x _ — 

xx ~ ¥ ' 4 (^"*- 3 GH i / 

Super GH ad re&os angulos eleva HK ipfi GI 
produilse occurrentem in K ; critque GI * 


PROB. 


vel b . GK =3 GH*. Pariter cape IL =3 a t 6 C 
age LM parallelam ipfi GH; quoniam eft Gl 
(*).IL(«) :: HI 'd ). IM, eriti.IM =3 a J,.tc 

bb . IM* — aadd , qune pofita in praecedentem 
aequationem , & fra&ionibus redudis ad fim- 
pliciores terminos, illam mutant in 

4M#_ _ ^( 3 IM*—4 bb) 

XX b -+-'3 KG ~ 4 Jb -4- 3GK) ' 

Jam, per (Eucl. ii. VI.) quaere tertiatu 
N poft b -+-3KG , & b ; erit N33 ] v ; 

quare fiet aequatio conftruenda 

**^- 4 N*=i — «N. 

Rurfus quaere quartam poft A,b ; MI; & 
3MI per (Eucl. 17.. VI.); qua iit O; den-' 
que habebis 

XX-4-4N» ^ N (O- b) 

quam facile conftrues per Lemma (N T< *. 3& 
hujus). • 

Duas has ultimas proportionales in 
ra non determinavi, ne illa nimjs fe exte^ 
dcrcr. 





Stv M S r 10 N E S GEOMETRICA- 

P R O B. XVII. 


Datis par alie logrammi cujufiunque lateribus AB, BD, *DC & ACy 
& una linea diagonali BC, invenire alteram diagonalem AD. 

XLIV. Qit E concurfus diagonalium, Sc ad diagonalem BC demitte nor-" 
Vj malem AF (j), bc, per 13. II. Elementorum, erit 1 

AC q - ABq 4 - B Cq 

zBC ~ » 

atque etiam 
AC q -AE q 4 - ECq 


Quare cum fit EC ^ ~BC, (/) & AE ^ i-AD', erit 


A Cq ABg 4 -BCq_, AC ^~ 

zCB ~ 


— AD^4- BCq 

_4_4 


& fadta redu&ione, 

AD :=S V(zACq 4- zABj-BCg). (») 

Unde obiter in quolibet parallelogrammo, fumma quadratorum laterum 
aquatur fummx quadratorum diagonalium, (#) 


0 ) Aut angulus ABC eft acutus, aut ob- 
tufus. 

i°: Sit acutus. Perpendicularis AF cadet 
intra triangulum, & locus erit ratiocinio Aur 
ris. 

(0 46. In omni parallelogrammo ARDC,dia- 
gonaUs AD , CB je mutuo bifecant. 

i riangula CED, AEB. habentia angulos 
a picem CED, AEB, &c alternos CDA , 
jr AB, aequales, funt aequiangula. Sed Se ba- 
les . » AB habent sequales; (Eucl. 34. I.) 
ar S iU un t aequalia, & sequantur latera CE; EB 
c D ^; EA (Eucx. 16. I.) Quare &c. 

uenH^ S i vero angulusACB effet obtufus,per- 
mum U l aris AI' caderet extra parallclogram- 
mum * tc per (Etict. 11. II.) foiet 


BA*—AC*—BC* . 
ittC 

BC 

aut, ponendo — 
BA*—AC 1 —BC 1 


w _ AE 1 —FC 1 —CA 1 

--35— 

AD 

pro CE, & — pro AE 


— ; ■ ■ =; Ead*— Ebc 1 —ca», 

1 . 4 4 

&, fublatis fractionibus, deletis delendis, ac 
radice extraAa 

V^iABi-hiAC* — BC 1 ) ZS AD. 

(x) 47. In parallelogrammo ABDC, fumma 
quadratorum ex lateribus AB , BD , DC , CA, 
aquat Jummam quadratorum ex diagonalibus AD, 

B C. 

Ubi parallelogrammum eft reftangulum , res 
nimis eft facilis. Sit ergo obliquanguluin. 


SECTIO ARTA Ca?. II, 
PROB, XVIII. 




TDatis Trapezii ABCT> angulis , perimetro , determinare 

latera . 


Tab. it. 
Fig. i4- 


Tab.F. 
Fig. 5.6.7 


Tab F. 
Fig. 8. 


XLV. T~ atera duo quaslibet ( y ) AB ac DC produc donec concurrant 
I V in E, iltque AB .v & BC z=i y & propter angulos omnes 
datos dantur rationes BC ad CE & BE; quas pone d ad e&f (z), & 

erit CE 2 ^ & BE s adeoque AE at 4 - Dantur etiam ra¬ 
tiones AE ad AD ac DE; quas pone g & h ad d (a); & erit AD 
—^ & ED adeoque CD & fumma 

, , </.v+-/y dx-\-/y ey 

omnium laterum x+-^--—- +- -^-j qua:, cum de¬ 

tur, cito a , & abbrevientur etiam termini feribendo ~ 'pro dato 1 4- 

i 4“ i, (£) & 2- pro dato 1 f 4 +■ £.-M habebitur ac- 

£ g , r g b d w ’ 


Anguli BAC, ACD fimul aequant duos rc- 
Aos (Euct. 17. I.). Si ergo alier cft acutus, 
alter erit obtufus. Obtulus fit angulus ACD ; 
quare perpendicularis du<fta ex A in oppofitam 
redam DC cadet extra parallelogrammum, & 
erit quadratum DA par quadratis AC, CD 
una cum bis re&angulo DCH (Eucl. ii. II.). 

Nunc ex C duc in fubiedam AB, (fi opus 
cft, produdam) perpendicularem CG. Erit 
ouadratum BC una cum bis re&angulo BAG 
jequale quadratis CA, AB; (Euct. 13. IT. fed 
«equ^les lunt re&ae AB; CD; & AG, CH (Eucl. 
34.J.},quare &re<ftangu!aBAG, DCH;igitur, 
addendo aequalia aequalibus, quadrata cx DA, 
BC una cum bis rediangulo BAG aequant qua¬ 
drata BA, AC bis, una cum bis reftangulo 
DCH, quibus re&angulis hinc inde demptis. 
&e. 

(y) Non parallela. 

(z) Sume ouamvis FG fuper quam conftrue 
triangulum FGH fimile ipfi CEB, quod ent 
datam fpecie, & magnitudine, ut jam proba¬ 
vimus, dic FH ZZ d , FG ZZ e, GH ZZ /, 

& habebis CE ZZ % &c. 

d 

( 4 ) Fac angulum HFK aequalem angulo 


qua- 

FGH, aut DEA, & angulum FHK pa:em 
ipli EAD, critque triangulum FHK fimile 
EDA, & datum fpccie, ac magnitudine &c. 
& dic FK g, & KH ZZ b. 

{b) Quare quartam proportionalem poftKH 
(h\ t HF (d) 6 c FK (e) quam dic « fk habe- 

, d , d _V>-4 -dh-*-d, 

bis 7 * ~-—’ ( rcdl1 * 

cendo ad eumdem denominatorem) quod efie 
debet ZZ 1 ; ergo gh . gk 4 - dh -+- dg :: r .p 

:: £ • i “F* d 4- ^ ZZ | -4- d 4- «; dic ergo 
% ZZ r, & erit aggregatum ipfarum g~*-d-+ 
*~P- 

(c) Reduc ad eamdem denominationem 


g b d 

d<rh - 4 - dfh - 4 - dfr - t*b q 

erit - — -- * 2 *; 

dgb r 

quare r. <j :: dgb . dgb 4- dfh -f -ifg - tgb !! 

1^4/4 fi - Quaere igitur quai" 

fcis poft h, f, g, & d , t , g , dic illam ZZ p » 
hanc ZZ y; &c erit r. q :: g — 4 * 




& sr l 0 N £ S u E 0 M £ f R J c £.. 


px 4- qy 


Adh^c propter datos omnes angulos datur ratio BCg ad triangulum 
BCE (d), quam pone m ad n {e) & erit triangulum BCE s ^ y y (f^ 
Datur etiam ratio AE q ad triangulum ADE> quam pone m ad *d (f)j 
erit triangulum ADE = Quare cum area AC, 

Xv t X7 ;rrJf crentu ’ detur » eft ° bb & £rit 

dm ~ bb. Atque ita habentur duse aequa- 

tionesex quarum reduftione omnia determinantur. Nempe fuperior xqua- 
tio dat —j~y = *> fcribendo r -lz=ll pro * in inferior ; , prove . 

nit ■+_ lafry—^it qjy ffyy _ dnyy 

PP m pm +■- dm - ~ bb 

{b). Et abbreviatis terminis fcribendo 5 pro datoJ^?_ i f J +. ff n 

tc St pro dato 4- _fZf ac j . drraa 

PP p * St P 10 dat0 Mn -, oritur 

yy a uy 4- tv k u y - / +. v{p+-t v y. ** 


(fi) Jam enim triangulum GHF, fpecie Se 
^agnitudine datum, fimile eft trianguloEBC. 
quare HF 1 quadratum,eft ad triangulumGHF, 

(Euci 1S a w? m A» Cli / d trian = uIum EBG 
^Tcrgo & c ; ); qui damr prima rati0 ^P- 


Jt aUte ! n lineis cx P ri mes ducendo ex 
y m , H b normalem GL: eft enim GHF 
.ngulum aequale dimidiato reftansulo ex GL 

gulum cph FH ’ ad (tnaa- 

GL i n X H ld c ^) dimidmm reftangulum cx 
1. Vl ) FH » ut fH ad dim idiam' GL (Euct. 

» r G F “ l *> & eff « <W*t d . a :: 

quod facile reperics. 

Not is autem eft triangulum BCE != 
d * 


C S) Item 


PROB. 

i™ enies quadratum ex AE ad trian- 
f\ u ]^ AD £-\ ut EP ad dimidiam HM; dic 
2-*»entque juxta nos triangulum ADE 

d z ~dd ~d^ ,6c eorum different* 
— dd * xx **#*? -+- *fto—ddxw 
~ . ~~ 1 > ~ — hb ’ 

*, nvenire Auftoris expreflionem r 
eile debet m . d :: d.x ; quare ex data», & 
^ tacile invenies tertiam j item d. X :: m . »> 
& ex dans ^, a, w , dabitur». 

(A) Noftra aequatio ( fubftituendo pro x 9 

r ^py ; & pro — 

# . n 1 

fit ‘ /7 ‘ 7r, " ie - ^ 

dPp 

zafxyr - 'fy xyy ff*yy * y y 

dpp ~d'~~ U ^ 


c x H demitte in. KF normalem 



Tab.II. 
Tig. 15. 


1* S E crio <IU A RTJ. Cai>. II. 

P R O B. XIX. 

Ttfclnam ABCT> per ambulator io ABCTlEFGU dat£ area^ & 
ejufdem ubique latitudinis circumdare. 

XLVI. "¥*> perambulatorii latitudo x & ejus area aa. Et a pun&is 
r/ A, B, c, D, ad lineas EF, FG, GH & HE demillis per- 
pendiculanbus AK, BL, BM, CN, CO, DP, DQ^, AI, perambula- 
corium dividetur in quatuor trapezia IK, LM, NO, PQ^& in quatuor 
parallelogramma AL , BN, CP, DI, latitudinis x, 6c ejufdem longitu¬ 
dinis cum lateribus dati trapezii. Sit ergo fumma laterum (AB +- BC 4- 
CD '+- DA) 33 b, 8c erit fumma parallelogrammorum 33 bx. 

Porro du&is AE, BF, CG, DH 5 cum fit Ai 33 AK erit angulus 

AEI 33 angulo AEKs ~IEK five ~DAB. (*) # Datur ergo angulus 
AEI & proinde ratio ipfius AI ad IE, qwm pone d ad e > 6c erit IE 33 

Hanc duc in i-AI live •—x & fiet area trianguli AEI 33 . Sed , pro¬ 

pter aequales angulos & latera, triangula AEI 8c AEK funt aqualia, adeo- 
que trapezium IK (=2 2. triangulo AEI) 33 Simili modo ponendo 

BL.LF :: d.f, & CN. NG :: d. g, & DP. PH :: d.h, (nam illae etiam 
rationes dantur ex datis angulis B, C, ac D) habebitur trapezium LM ^ 

'f, NO=e, * PQ=§?. <s-*. 'ff v. '-?■ - 

(five , feribendo p pro e 4-/4-g 4 - £>,) erit xquale trapeziis quatuor 
IK 4- LM 4- NO 4- PQj (I) & proinde 4- £x, aequabitur toti pe - 
rambulatorio aa. Qux xquatio dividendo omnes terminos per £• 6c extrahen¬ 
do radicem ejus, evadet x 33 4- _^ (} b Latitudine p t m 


ip 


rambulatorii fic inventa facile eft ipfum deferibere. (/) 


PR OV- 


r i) Nam concipiatur circulus deferiptus dia- pa&o invenirentur tot trapezia, quot debent» 
metro AE, hic tranfnit per t & K (Euct.31. & p exprimeret aggregatum cx omnibus, 4 U ° ' 
III. & M . I.) & quia reftae KA , AI funt quod funt, datis quantitatibus, per quas * 
«quales per hvpothefin arcus, quorum chor- multiplicatur; & l omnes illas, in quibus 
d* funtKAj AI, funt aequaIes(Euct.i8.IIJ.-) ducitur. . . . ., t 

igitur Sc anguli AEK . AEI. (Eucl. 17 III. m Conftruftionem omitto, quia nihil n aRC 
(k) Et, fi pifeina eflet poligona , codera obfervatione dignum, quod deinceps ^ acia jJ’ o . 



QVM S TIO N E S GEOMETRICJE. 
PROB. XX. 


A dato puntio C retiam lineam CF ducere qua cum aliis duabus po- 
Jitione datis retiis AE & AF triangulum data magnitudinis 
AEF comprehendet . 

XLVII. * ge CD parallelam AE, & CBac EGperdendiculares in AF, Ta8 
J\ litque AD zz a , CB zz b, AF zz x y Sc trianguli AEF Fig. i. 
ar t 3 .cc 9 St propter proportionales DF .AF (:: DC. A E) :rCB, EG, hoc eft 

:: b. —— , erit ——— zz EG. Hanc duc in —AF, St emer- 

g e t z ~~ quantitas areas AEF quas proinde sequatur cc, Atque adeo, 

_ n __ iccx+-zcca r cc+- V(c* -\-iccab , N 

«quatione ordinata, eft xx zz -, -feu xe=! - — - .(m) 

b b 

Nihil fccus reSta per datum pun&um ducitur quas triangulum, (w) vel 

tra- 


Notabo tamen ponendum efle x ZZ 
db -I- V{b-bdd -f- 4 aapd) 

-r~7-- ——— non x ZZ - 

P 

db — “V{bbdd -+- 4 aapd) 


, „ zccx zZ zbcc. 

ibct , & xx H -■ Tab. F. 

Sidero pun&um datum C eflet intra angu- Fig. io. 
Ium EAF, tunc pundum D caderet inter A , 


— r \- • . ii lum i z.£\r , tunc punctum xj wucici inter 1 \ . 

-- - -’ < 1 ™ P^ambuUto- & F pun £ a . Q S are DF =: x — 4, unde 

fium debet pifeinam circumdare, non ab ea „ — _ bxx n. iccx — xncc 

circumdari. Patet autem, quod, fi in prima zx - za ’ e b 

nypotheii, x habeat valorem pofitivum , ut aequationem facile conftrues. 

nipponit problematis folutio, in fecunda nega- Tandem fi pundlum C eflet in ipfo crure Tab. F. 
tivum debet habere, quia tendit ad contrarias . _ __ , _ , „ bx _ n 

partes. Praeterea,in prima hypothefi deambulato- AE > tuIlc tG data zZ b, & ~ zZ cc , ac ri o* 
rii ambitus major eft ,quam in fecunda, & ideo cc 
minor debet efle ipfius x longitudo quod mi- i — ZZ x. . 

r e congruit cum aequatione; nam in prima , N XT - , . , . «- 

, M r (») Nam fit datnm triangulum AEF, & efie-TAB. C. 

ypothefi, quantitas quae eft negativa , debeat data dati trianguli area ad aream quae- pj e u 


M * r (») Nam fit dattim triangulum AEF, & efie.T A B. C. 

quae eft negativa , debeat data dati trianguli area ad aream quae- pjg t 

assfer-assu 

lo in —, quare area trianguli quaefiti dabitur. 


(w) Ex A ducatur AH ipfi BC parallela & c .. .. . , 

nr / & problema recidet in praecedens. 

«qualis c, fit AL ZZ — ZZ —;jundaeLH Notandum tamen fieri poffe ut redta CG, 
, 1 2 efficiens cum datis EA, AF triangulum datae 

ducatur normalis HM; erit cc zZ t . AM magnitudinis, fecet redtam AF produdain m 
Ql , 2. * G, & tunc quidem eflet triangulum LAG ad 

tio v V ° ho qiiarc b E &^equa- datum EAF in imperata ratione, ipfum au- 

ertetur in hanc xx —/x =3 af. tem triangulum EAF non feeuiflemus, ut ju- 

• Geterum fi pofuifiem GE ZZ x, idem fuif- bebamur , fiquideni trapezium AFHL noa 

Pct p roc .pfT„ ar— o a r — cc habet ad triangulum EAF rationem_petitam ; 

uus; nam x . AF —-t zcc , & AF —, i tunc quaerenda eft ratio ipfius EAF ad reti- 

undent, rr ec duumEAF—LEH , fic EAF-LAFH :: m. n, 

Dp (« 4 - 2 "). FA (2 £f) ;; CB (b) : GE & divid. EAF—LAFH. EAF :: m —#. 

/v * , x & quaerenda redla efficiens cum datis AE, F.F 


f normalis HM; erit cc zZ 


Tom. 1 ■ 


^ zcc ZZ 2— , Tei «xx •+■ 2 


; 1 ^; triangulum habens ad datum datam rationem 



Ji >4 S E C f 1 O A RT A Cap. II, 

trapezium quodvis in data ratione fecabit. ( o ) 

PROB. XXL 

Tunttum C in data reEI a linea e DF determinare, a quo ad alia 
duo pofitione data punEla A & B duEta re Eia AC ® BQ 
datam habeant differentiam. ( p) 

Tab. III. XLVIir. A datis pun&is ad datam rectam demitte perpendiculares AD 
J\. & BF, Scdic AD =», BF =3 b, D& U e, DC= *, 

Scerit AC zz v{aa —f- xx ), FC x — c , 6 c BC zz V(bb-\— xx - zcx-\-cc)* 

Si jam data harum differentia d , exiftente AC majori quam BC erit 
Y{aa -f- xx) - d zz V{bb -+ xx — zcx ->rcc). 

& quadratis partibus 

et a 4- xx 4 - dd - zdV{aa 4- xx) zz bb 4- xx - zcx 4- cc. 

Fa- 

T^o. G. 00 Sit datum trapezium ABCD, &: datum ad AHB, ut TS ad SV; atqui AHB ad 

Fig. z. pundum E, per quod tranfiens reda fecare ABCD,ut VSad SR;igitur ex sequo ABFG, 

debeat trapezium , ita , ut totum fit ad partem ad ABCD ut TS ad SR. & c. 6 ^ E. F. ■ Q t 
ut reda RS ad ST. Duo quaevis trapezii late- Quin & redalineum quodeunque ABCF.FGH T* 8 ‘ 
ra, quae parallela non fint,DA;CB, produ- dividi poteft in data ratione, reda tranfeunte Fip'^ 
cantur, donec in H coeant, 6 c reda EGFpu- per datum pundum L per methodum fupe- 
tetur fecare trapezium in data ratione. riori fimillimam. 

Quia datur trapezium fpccie, 8 c magnitudi- Secandum enim fit datum redilineum, ut 
ne , dantur anguli DAB, & CBA, ideoque totum lit ad partem ut reda RS ad ST. 
etiam anguli HAB , ABH, BHA, & triangu- Per L ducatur quaevis reda LMG a dato 
Ium ABH fpecie datur (40. yt & inagni- redilineo abfeindens trapezium AHGM , &C 
tudine ob elatam redam AB (51. dat .'), datur quia redae LG , AM, HG pofitione dantur, 

ergo ratio trapezii ABCD ad triangulum ABH; dantur punda M , G, ac redae AM, MG & 

At datur ratio trapezii ABCD ad trapezium MH datae funt magnitudine, dantur ideo nia- 
ABFG, datur itaque ratio trianguli ABH ad gnitudine triangula MAH, HGM , five tra- 
trapezium ABFG (8. dator .), & ipfius AHB pezium AHGM (39, 47,8: jz. dat ) datur er- 
kd GFH. (3. dator.) go ratio iplius AHGM ad totum ABCEFGH, 

lit hree ut VS ad SR ; fcd totum ad partem 
Ita autem componetur . debet cfle ut RS ad ST , ergo AHGM debet 

cire ad partem quaefitam ut VS ad ST , & pro- 

Sit datum triangulum AHB ad datum trape- blema recidit in praecedens. 0 > 

zium ABCD, ut reda VS ad SR ; erit igitur Quod fi trianguli AGF pars GRT caderet 
triangulum DHC ad triangulum AHB,ut RV extra redilineum , notandum efl: qued dantur F>$*' 
ad VS, & reda duda per E lecetur triangu- areae AGF, ARTF,atque ideo refidua GRT; 
lum DHC, ita ut totum fit ad triangulum dividendum ergo rcftat per pundum E in Ia- 
GFH, ut RV ad VT. Dico trapezium ABCD tere TH redilineum TDCH,vel ARTHBi 11 
f(Te ad trapezium ABFG in imperata ratione data ratione fui ipfius ad triangulum GRT. 

RS ad ST. , 

Efi enim ex conftrudione triangulum GHF ( p ) Forte feribendum in hujus Probi. XXI* 
ad triangulum DHC Ut VV ad \ R; fedDHC enunciatione, Funetum C in reeta linea pofiti°“ 
eft ad AHB ur RV ad VS, ergo ex aequo ne data DF determinare. a quo ad alia duo d** 

GHF ad AHB ut TV ad VS; & drcid, ABFG tu p:mfU vc. 




QUESTIONES GEOMETRICE. \ P! 


G. 

s. 



Fa&aque redu&ione & abbreviandi caufa prodatis 

aa dd — bb —- cc fcripto lec, emerget ee -+ cx zl d V(aa +- xx). 
Iterumque quadratis partibus e* -+ zceex +- ccxx zZ ddaa -\-ddxx. 

Et aequatione redu&a xx :=j 


. aadd 


dd- 


feu 


eec +- V(e*dd —— a ad* 4 - aaddcc) 


dd- 


(?) 


uu - 0 t. 

Haud fecus problema refolvitur fi linearum AC Sc BC fumma, (r) vel 
quadratorum fumma (s) aut differentia, (t) vel proportio, (a) vel re&angu- 
lum, (*)vel angulus ab iplls comprehenfus, (y) detur> vel etiamli vice recta; 


(?) Proponetur infra (Probi. XLV.) invefti- 
ganda ratio deferibendi per duo data puncta 
circulum; qui citculum alium politione, & 
magnitudine datum contingat, rroblema no- 
ftrurn cum illo idem effe dico. 

Sint enim data punda A, B ; reda , qua de¬ 
bent differre, M; & reda pofitione data fit 
ND. 

Puta fadlum & redae AC, CB fint eae quae 
requiruntur. 

Centro A radio AL sequali datae M deferi- 
be circulum LPQ, qui datur magnitudine 
pofitione (def. 6 . dat.) Centro C radio CB 
deferibe alterum circulum BEL qui priorem 
tanget in L, quia ex hypothcfi BC & CL 
aequantur. Ex B demitte in fubjedam ND ; 
normalem BD, quae pofitione ac magnitudine 
quoque datur (30, 25 , & 16. dat. ) hanc pro¬ 
duc donec circulo BLE occurrat in E, & erit 
ED aequalis ipfi DB ac data pofitione atque 
magnitudine, itaque datur pundum E. Refiat 
igitur deferibendus circulus per data duo pun- 
fta, B, E, qui circulum PLQ tangat, quod 
perficietur problemate XLV. 

Si vero junda AB ipfi DC parallela eflet, 
tunc data perpendicularis AD foret altitudo 
trianguli ACB, cujus datur bafis AB ob data 
puncta A, B; igitur fi proponeretur deferiben- 
dum triangulum , datis ejus altitudine , bafi , er 
laterum differentia , hoc problema (quod fere 
idem eft, ac IX. hujus) eifet cafus hujus pro- 
blematis XXI. 


priorem contingat in L , ex B demitte in fub¬ 
jedam ND, normalem BD, quam produc do¬ 
nec occurrat circulo BEL in E, erit datuna 
pundum E, quare deferibendus eft circulus 
per duo data punda B, E qui alium pofitione, 
& magnitudine datum contingat. 

Si junda AB eflet ipfi CD parallela , tunc 
data normalis BD effet altitudo trianguli ACB 
cujus datur bafis, igitur problema IX. hujui 
cafus eft. 

(s) Si daretur quadratorum fumma, -(cete¬ 
ris , ut fupra, itantibus) ea fit Z 5 **; ac erit 
2xx 2 ,cx ZZ «4* aa bb —— cc ; fac 

- aa - bb - cc 2 / 3,3 , cc lubebis 

xx - cx ZZ / 3 / 3 . 

(/) Sit quadratorum differentia ~ 
ceteris, ut fupra , itantibus , erit zcx — 
ucc - aa -h bb-t-cc , pone **- aa -+- bb -+- 

cc ZZ zee , N; invenies cx ZZ ee. 

(u) Detur i°. Redarum AC, CB ratio, 8 c 

fit AC (V(aa -t- xx))- CB (V(bb - 4 - xx-' 

zcx -f- cc)) :: g . h. , igitur h V(aa-*t- xx) =3 

g V( bb -+- xx- zcx -+• cc ), 8 c quadrando 

aahh -+- hhxx ZZ bbgg H- ggxx —• 2 cggx •+- 
Wg- 

2 0 . Quadratorum ex AC, CB ratio, 8c fit 

AC 2 (aa -E- xx) . CB 2 (bb - 4 - xx -2rx -t- a ) 

:: gg. h'j ., invenietur, dudis invicem mediis 
& extremis, aequatio fuperior. 



( r ) Hic etiam problematis cafus recidit in 
problema XLV. 

Sint enim rurfus data punda A, & B fum- 
redarum quaefitarum data M. 

L ut a fadtum , & quaefitae redae fint AC, CB. 
jp 1 alterutro cx datis pundis A, radio AL 
nofip 1 * atae M deferibe circulum PLQ qui 
f r ne ’ ac magnitudine datur. Centro au- 
‘ n l, radio CB deferibe circulum BEL qui 


(x) Si daretur rednngulum AC. CB — dd t 

exfurgeret aequatio quatuor dimenfionum nem¬ 
pe (ceteris, ut fupra). . 

-h aa -*-aabb 

x4-zcx’ bh xx - zaaex -\-aaccZZ o, 

+ cc - * 

( y ) R e( ftsc AC, CB diuftae ex datis pun<fiis 
A, B in redam pofitione datam NC conti- 

Bbz 


T a*. G, 
Fig. 6 . 


T AB. G» 
Fig. $, 



is>6 s r c r i o j r r a cap. n, 

DC, circumferentia circuli, (z) aut alia quavis curva linea adhibeatur, 
modo calculus (in hoc ultimo praefertim cafu) referatur ad lineam conjun¬ 
gentem pun&a A & B. J 


PROB. 


Taj. G. 


neant angulum ACB aequalem dat© QRS, & 
per punda A, B, C tranleat circulus ABCN, 
jungatur AB quae magnitudine ac politione 
datur, 8c fiat ad: datum punctum B angulus 
ABD aequalis dato QRS , a t ACB, reda 
DB politione datur (29. dat.) & tangit circu¬ 
lum in B (per converf. Eucl. 32. JH) k £ x . 
citetur BE indefinita ipfi BD ad redos angu¬ 
los, quae politione datur. Bifecetur AB in F, 
& per F ducatur FE perpendicularis ipfi AB, 
producatur FE donec ipfi in E occurrat, E 
pundum datur, cftque circuli centrum. 

Conftruetur autem lic. Junda AB bifece¬ 
tur in F, unde elevetur normalis indefinita 
FE. Fiat angulus ABD aequalis dato QRS & 
ducatur BE indefinita normalis ipfi BD. cen¬ 
tro E, ubi redae FE, EB, conveniunt defcri* 
batur per A aut B circulus, datae redae NC 
occurrens in duobus pundis N, C. Jungantur 
AC, .CB , aut AN; NB. Dico fadum: res 
liquido patet. 

D*ETE*.MI N.ATIOv 

Quia vero ad compofitionem requiritur ut 
circulus redae politione datae occurrat, id fiet 
in unico pundo, quando reda politione data 
eft circuli tangens. Quaerendum quando hoc 
evenit. 

Producatur BD donec ipfi NC occurrat in 
G, 8c ex G ducatur GH circulum ABCN 
tangens in H. Erit igitur HG aequalis GB 
quae major eft quam CG, & minor quamON 
( Eucl. 8. III. ) Sumatur ergo GL ipfi GH 
aequalis, cadet pundum L intra circulum: quo 
circa angulus ALB major eft angulo ACB. 
Nam produda BM donec circulo occurrat in 
M & junda AM, erit angulus exterior ALB 
major interiore & oppolito AMB aut ACB. 

Sic ergo determinabitur problema. 

Fiat angulus ABD dato par, & BD produ¬ 
catur donec ipfi NC occurrat m G. Sumatur 
GL aequalis GB, & jungantur AL, LB , fi 
angulus ALB dato par eft, problema jam eft 
folututn; fi dato major, problema eft pollibi- 

> fi vero minor impolfibilc. 

( 1 ) Si autem daretur circulus CDEF ad cu¬ 


jus peripheriam ducendae fint ex datis pundis 
A , B, redae AC, CB quarum data fit diffe¬ 
rentia d. jungantur A, B & ex G centro cir¬ 
culi demittatur in AB normalis GM , & per 
G ducatur diameter EF ipfi MB parallela- ftc 
per C agatur LCH ipfi MG parallela. - 

Fiant AM =3 a , ML =: MB =2 e, 

MG ZT b , EG — r. 

Jam ex natura circuli CH ; =3 EH.HFt =3 rr—xx. 

Erit ergo LC ZZ b - v>r —xx), 

& C/i — l/. da- 14 * . 

zbV[rr - xx) -+-rr) 

& 

CB—, y(cc 2 cx-*~bb —2 bV(rr —xx) -4- rr) 5 
Pofita CA majore quam CB, 

V-(**—-lax - 4 - bb - 2 b Y{rr - xx) - 4 - rr) — — 

d —. y^cc' -2cx - 4 - bb — ib V\rr —xx)- 4 - rr);; 

quadratisque partibns 

aa~ — iax-t-bb -2 bV{rr -xx)-f-rr- 

xd V\aa -2 ax - 4 - bb -2 b V rr -xx))-4-rr) 

"+~dd Z5 cc—zcx - 4 - bb —2 b V{rr -xx) -4- rr; 

& transponendo 

44-4- dd - cc — 2 cx- 24 X =3 2 d y(aa - 

zax -+- bb - ib \f\rr — — xx) -+-rr). 

Fiat, brevitatis caufa , 

aa -4- dd - cc =3 & zc — 14 ^ u . 

exit demum 


W —d 1/(44- iax -4- bb —. 

|/(rr-xx) -4- rr) ; 

denuoque quadrando 


nenao, « pro 4 add H- bbdd -4- ddrr - 
fc /' b . en ^° lee SS > & 1'bh pro 2f/-+- 
bdd Y\rr -xx) — ttgg - ehhx - 

& quadrando 


bbcHrr - bbd+xx S e 4g4 - lelgghhx —- 

2 *ggxx - 4 - eth4xx -4- leihhxl+ e i X 4. 

Ad hujus autem exemplum facile invenitul' 

aquatio pro fimiljbus problematis. 
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P R O B. XXII. 

'Datispofitione 'tribus reBis AD, AE, BF quartam DF ducere 
cujus fartas DE, EFprioribus intercepta, datarum erunt FlE ' 5 ' 
longitudinum . 

XLIX. A d BF demitte perpendicularem EG, ut & obliquam EC pa- 
, . Jl rallelam AD, & re£tis tribus politione datis concurrenti- 

bus A B & H dic AB n: a , BH*= b , AH s r, ED s d, 

^ ~ e, Hh Jam propter fimilia triangula ABH, ECH, eftAH. 

AB HE.ECs & AH . HB :: HE . CH =3 ~. Adde HB , St 

. . C . c 

fi »■ C' T? —1 — bc T r 

ut c . Infuper propter fimilia triangula FEC, FDB, eft 

ED . CB :: EF. CF « Denique per 12 & 13. II. Elem. eft (a) 

S& 3 =H 3 * i FC (= CG ) = Hi=i 3 _ icH, h<* «ff 


- _ , ebx 4 - rJr _ 

f- 2<£ ~ 

dc 


aadxx - ^ ebx i efo rf* —— <7** — 

ebx+-ebc d ^ ~d~~ £ * 


Hic, abbreviandi caufa, pro " q u — bb - eb fc| . jb „ w . & ^ 

a J!^^^_eedcc ebc 

ebx 4- rfo ^ -j- mx ac terminis multiplicatis per x 4- f, fiec 

aadxx 

--- ™ H c »a 

cc * r-)5^£ _ ,CH «0, e, 

? Fc . igitur CG =31£=EF* ^ > Fr E ° ~V^ + f FC = icTT"* - 


ifcdFOSiFC 2 *CH T 

EC 1 EF 1 i EH 1 —-CE 1 

-EF* . r — £0-H-rFC 


At per , iFC-1 

11 Ptop. Lib. II. Euci, EH' S CE* r CH ' &c ' 



•ipt 

aadxx 


SECTIO ^UARTsl. Cap.IL 


- eedcc cbcx ebcc _ aad 

-^-- -j- -4 - j- ” mxx -H- vtcx. Iterum pro — - m, 

fcribe p, pro mc -^ fcribe ipq, & pro - € ~ Scribe prr , & 

evadet =3 iqx+-rr 9 Sc a; zs g £r V(qq -f-rr). Invento a; five HE, 
age EC parallelam AB, & cape FC. EC :: e .d , 6c acia FED conditio¬ 
nibus quseitionis fatisfaciet. 

PROB, X X I I L 

Tab. III. Tunttum Z determinare a quo ad quatitor pofitione datas reflas li- 
113 4 ' neas FA, EB , .FC, G'Z), fi alia: quit nor linea Z/1^ ZB-, ZC\ 

& ZT) in datis angulis ducantur , duarum e duflis ZA^SZB 
re Ii angulum £f> aliarum duarum ZC & ZF> fumma detur. 

"Lineis elige aliquam politione datam FA ut Sc pofitione non datam 
j ZA quie ad illam ducitur, ex quarum longitudinibus pun&um Z 
d.eteiminetur, & caeteras pofitione datas lineas produc donec his, fi opus 
cft etiam produ&is, occurrant, ut vides. Didtifque EA ^ x, & AZ 
propter angulos trianguli AEH datos dabitur ratio AE ad AH quam po- 

pone p ad q, & erit AH s Adde AZ, fitque ZH :=3 y 4- Et 
inde cum propter datos angulos trianguli HZB, detur ratio HZ ad BZ fi 
ea ponatur n ad p habebitur ZB tz; 

n 

Praeterea fi data EF dicatura, erit AF z=i a -#, indeque, fi pro¬ 

pter datos angulos trianguli AFI , ftatuatur AF ad AI in ratione p ad r , 

evadet 


L E' 


P 


Hanc aufer ab AZ & reflabit IZ y 


Et propter datos angulos trianguli ICZ , fi ponatur IZ ad ZC 

in ratione m adp, evadet ZC =; & T ra ^!CL m 

m 

Ad eundem modum fi ponatur EG =5 b -, AG . AK :: /: s & ZK .ZD 
*b—-sx —ly 


p. I. obtinebitur ZD zs 

r 

Jam ex flatu quaeflionis fi duarum ZC & ZD fumma 


-ra-h-rx 


sb- 


: jx - 

P 


m 

— ponatur aequalis dato alicui /i Sc aliarum duarum re£tan - - 

gu- 



£ V JE s r I 0 N E'S • GEO M E T R EC JE. t?» 

*Pyy -j— qxy 

gulum - - arquale gg 9 habebuntur dux aequationes pro determi¬ 
nandis * & y. Per pofteriorem fit # } & hunc ipfius* va- 

lorem feribendo pro eo in priori aequatione, evadet 

SLz — ra | rn & ?- r Pyj j fb — ty _ sngg +- sp yy ^ 

m mqy ^ p ~^~ y 5=3 /• 

Et reducendo 

_ aptfry - bmqsy J-fntpqy 4 -ggmns - gg nUr 

PP<1—-ppr - mtq +- mps * ( °) 

Et abbreviandi caufa feripto zb pro —~ ^ r — ^3 S « r t 

1 Ppq - ppr — miq +-nps * * kk pr ° 

ggrnns - QVpny _ . ,, „ 

ppq —- ppr —. mbq mps fict ^ 2.^-H M, five/ ^ h ±T V (Jjh +- kl$« 

Cujus aequationis ope cum y innotefeit,aequatio ZrzJQZ ^ jv, dabit A'’ 

Qiiod fuflicit ad determinandum pundtum z. 

Ad eundem fere modum pun&um determinatur a quoad plures vol non 
ciores pofitione datas redas totidem alix redx ducantur ea lege ut aliaua- 
VCl COntem r d , etur ’ aut -suetuf ceterum, 
conditionem ** Vd concento ’ vel ut al,as <I uafli bct habeant affignatas 

P R O B. XXIV. 

■Angulum renum E/ 1 F data refla EF fubtendere, qua: tranfibit-r^ m, 
per datum puntlum C , a lineis retium angulum compre - Fig. 5 . 

hentibus aquidiftans. 

Ll ' Oj Uadratum ABCD compleatur, & linea EF bifedetur in G. 

Tum dic CB vel CD cfle a, EG vel FG cfle b, Sc CG 

y non*;!! enim ( omnibus terminis, in quibus m<,hy Irn^ 

tis VPP a 'et, in contrariam partem transla- P r W -■+■ msyy arqy - * ■+• 

HeiJj °f,* 5 u at lone ad fimpliciorem expreffio- * F 

edudla , delendo quicquid denominato- fmqy -+. 7 PIsHl - q S „ r , rurfumque omnibus 

nbllj t pt y p 

7 * c numeratoribus commune cft) —* — in p duflis ppqyy — ppryy—mqlyy •+ m p*nsy 

sn ar h< apqry — bmsqy + pfmqy 4- - gs „ pr . 


ac numeratoribus commune eft) ^ — inp diwftis ppqvy — pp r yy—mqlyy *4 -pmsyy *—» 


jtfnr 1 m P P<jy 

tnqy * Cu nftifq vic per m! jy multiplicatis ,pjyy 


bs Z„ s mn — bmsqy + pfmqy -+- m W .s — ^„. r . 

• -j- / -f. M-- & omnibus per ppj — pp r — lmc [ 4- mps divi- 

r PW fis emerget yy ZZ i^c. 



M» SECTIO HUARTA Cap. II. 

eflc Xi critque CE ~ x -& CF s a?-h£. Dcin cum 

CF q _ BCg =3 BFg, erit BF ;=j V(xx 4- 23* +- ££ -ja). 

Denique propter fimilia triangula CDE, FBC, eft CE. CD :: CF .BF, 
(ive x _ b , a :: at 4- b .V(xx 4- ibx 4- bb - <aa). 

Unde 

ax ab (x — b) V(xx -4 ibx +- bb - aa). 

Cujus aequationis utraque parte quadrata, & prodeuntibus terminis in or¬ 
dinem reda&is, prodit 

+- zaa vv +~ ia <tbb 
* ~ ibb x * - b' * 

Et extracta radice ficut fit in aequationibus quadraticis, prodit 
xx ~ aa 4- bb-\-V(a*< 4 - 4 aabb). 

Adeoque 

x V(aa 4 — bb 4 - V ( a 4 4- 4 aabb)), 

CG fic inventa dat CE vel CF, quae determinando pun&um E vel F pro¬ 
blemati fatisfacit. (^) 

Idem aliter . 

Sit CE r=j x , CD =3tf, & EF b , eritque CF =j *4-£ & BF S2 

^(xx 4 2ix4-M- aa). Et proinde cum ht CE.CD :: CF.BF, fi- 

ve x: a :: x -h- b. V(xx 4- ibx 4 - bb - aa) , erit ax 4- ab :=s x V( xx 4 - 

ibx 4 -bb - aa). Hujus aequationis partibus quadratis, & terminis in or¬ 

dinem reda&is prodibit 

x* 4 - ibx * xx — laabx- —e=j o, 


«quatio biquadratica, cujus radicis’ inveftigatio difficilior cft quam i * 1 
priori cafu. Sic autem invefligari poteft. Pone 4 


Tab. I. 
Fig. 1. 


(c) Sit CL =5 i, erit dudn LD — l/(<** *4-33). 
Fiat CM=S ib. Erit DM— V^a^-^bb), 
cui par fumatur DN, & CS diametro delcri- 
batur femicirculus fecans redam DO in O. 
Erit DO 1 a V[aa-*~4bb)~ V{**-+-Aaabb). 
Ad LD erigatur m D normalis DP ^ DO. 


Reda LP=2 ^(LD* h-DP 2 ) ~Y(aa -4** 
A ar *^))t cui aequalis capiatur DQ’ 
Centro C radio CQ deferibatur arcas fec? n * 
redam BA in F, ducaturque reda CF. 
EFSiiS xCL, 




ZOI 


itVuESTIONES geometricae. 

xM- zbx 3 ^ XX — zaabx -ha 4 ~l aabb -+. , 

& extra&a utrobique radice 
xx -4- bx - aa ~ -4- bb). (ff) 

Ex his occafionem naftus fum tradendi regulam de electione i er minarum 
ad ineundum calculum. 

Scilicet , cum duorum terminorum talis obvenit affinitas five Jimilitudo relatio - 
nis ad ceteros terminos qu<eflionis , #/ oporteret aequationes per omnia fimiles ex 
utrovis adhibito produci , aut ambosJimul adhiberentur ^eafdem in aquatione 

finali dimenfiones (fi eandem omnino formam \_fignis forte 4— (fi - cxceptis~\ 

habituros efe j [id quod facile profpicitur ,•] tunc neutrum adhibere convenit , 
fed eorum vice tertium quemvis eligere qui Jimil&m utrique relationem gerit , pu¬ 
ta femifummam vel femidifferentiam , vel medium proportionale forfan , aut 
quamvis aliam quantitatem utri que indifferenter (fi fine compare relatam. 

Sic in procedente problemate cum viderim lineam EF pariter ad utram¬ 
que AB & AD referri [quod patebit fi ducas itidem EF in angulo BAH,] 
atque adeo nulla ratione luaderi pofiem cur ED potius quam BF , vel AE 
potius, quam AF vel CE potius quam CF pro quaerenda quantitate ad¬ 
hiberentur} vice pun&orum E & F unde haec ambiguitas proficifcitur, 
lumpfi [in folutione priori] intermedium G quod parem relationem ad 
utramque linearum A E & AD obfervat. Deinde ab hoc G non demifi per- 
^ e -r/i' CU ^ Ura P ro quasrenda quantitate, quia potui eadem ratione de- 

rnififle ad AD. Et eapropter in neutrum CB vel CD demifi, fed inftitui 
r'. quaerendum cfie, quod nullum admittit compar} & fic oquationem 
di quadra ticam obtinui fine terminis imparibus. 

Potui etiam [animadverfo quod punctum G jaceat in peripheria circuli 
centro A, radio EG deferipti] demififle GK perpendiculum in diagona¬ 
li * 11 ^ 1 AC, & quofivifle AK vel CK, (quippe quo fimilem etiam utrinque AB 
ct AD relationem gerunt}) atque ita in oquationem quadraticam^y ;=} — 

~eyh ~bb incidiflem pofito AK :=? 7 , AC ~ e, & EG ^ b. (e) Et 

AK 


Conftruftio fecunds. folutionis'. 

00 Radicis inveftigntio quidem difficilior, 
•‘C c° n (lrudho multo iimplicior. 

• I. , ^itCL=3 b ; erit DL^ V^aa + W) ;l*D 
j Jacetur in M. Circulus centro M , radio ML, 
^criptus tranfibit per C. Sumatur DN =3 DC 
cimo* ^ centro M, radio MN deferibatur 
LQ U 1^ NOPQ. Erit PL ~ DN =3 « , 
eit\ a 7 0r CO ’ < 1 U3C > ut P atet » ipfius * verus 

quod^at f Xcm pl um docet * non femper id 
/ iCC fim P^ lls efle quoque 


geometrice fimplicius. Algebraica fimplicitas 
condat facilitate inveniendae aequationis > & 
terminorum paucitate: geometrica vero pauci¬ 
tate linearum ducendarum , earum fimplicitate, 
ac facilitate exfurgit. 

(0 Quod fic acutijfimus s’Gravesande j- e . 
perit. ^ 

Ceteris, ut fupra, pone CE ^ ED x. Tab I. 
Erit AE ^ a — x. Habes, ob triangulum Fig. 3 . 
re&angulum ADC, « ^ ; ob triangulum 

redangulum CDE, ** ^ aa -+- xx , ob fimi- 
lia triangula FEA , CDE , az. - xx. ~ t-bx , 




ZOl 


SECTIO QUARTA. Cap. II. 


AK fic invento erigendum fuiflet perpendiculum KG profato circulo oc¬ 
currens in Gj per quod CF tranhret. 

Ad 


_ az ^ . 

az ^ ibx -4- xz , j— - — x; ob triangu¬ 

lum obtufiangulum C AG, GC* (bb -f- zbz~ 4- tt) 
« AG 2 -4-AC 2 -4- 2 A.C. AK.(M-4-m-4- 2 «y , 
>el —4— ^ Pone in au-4-xx 

valorem .pf.us « - defura ' 

ptum ex fecunda aequatione , & habebis (fub- 
latis fradionibus) 

x 4 - 4 - 4 £:t’ -t ~4 bbzz~ zaazz -+-\aabz-\-^aabb. 

At z* - 4 - 4 bz.' -4- 4 ^ 22 . ZZ (ibz -4- i *) 1 CZ 
(ee -I- ityj* , cvgo (pro 2 a a pofito et) 

eezz -4- zeebz -4- zeebb ZZ e4-»-4 f, >' -4- 4 teyy. 


FCL par (Eucl. 8. VI.), atque FH aequalis 
CD, quapropter CE, & FL aequantur. Fac 
AK aequalem datae M, aut EF. Duc EL, 
DKhaec pofitione ac magnitudine datur 
(26. dat.). Sunt autem quadrata ex ED, DL, 
limul, aequalia (quadrato ex EL, aut quadra¬ 
tis ex EF, FL, fimul, feu) quadratis ex FE, 
EC, aut ex FE, CD, DE. Quadratum ergo 
ex DL aequat quadrata ex FE, CD , id eft 
ex AD, AK, quae quadrato ex DK aequan¬ 
tur. Datur igitur DL pofitione , ac magnitu¬ 
dine; quare &CL, 6 c ejus dimidia PL. Si 
nunc a dato pundo P in redam pofitione da¬ 
tam AB agatur PF aequalis ipii PL, dabitur 
etiam PF politione (31. dat.), datur ergo pun- 
dtum F (27. dat.). 


& dividendo per ee , 22 - 4 - zbz-+-zll ZZ ce- 4- 
4ty _ 4 _ jyy ; f e d *^ -+- z bz zZ ee -4- zey , igitur 
2 bb -+■ ee -4- zey ZZ et -4- 4 cy - 4 - -\yy ; deletis 
. r bb cy 

delendis, omnibufque per 4 divius ~ ~ »> 

e . ee bb 

ac yzZ - — +- VF —, *+■ —» quae ita con- 

4 l i6 2 

ftrui poteft. 


Constructio. 


Tab. I. 
Fig. 4 . 


Centro A , radio b deferibatur circulus 

LGPRQ. Sumatur arcus QR ZZ RP. Duca¬ 
tur AQ. Jungatur LR lecans AQ in M. Tri¬ 
angulum LMA erit redangulum in M 8c ifo- 
fceles, ftquidem angulus PAR aut RAQ eft fe- 
inirectus , atque ideo QAL, ut & angulus 
ALM ad peripheriam, qui infiftit quadran¬ 
ti ; LM cft ideo ZZ MA , LM 2 -4- AM 2 ZZ 

,AM‘ 3 «,({ AM 1 — ~ . Abfcindatur 


nunc AS =3 —. Erit MS = •*--). 

4 IO 2 

Centro S, radio SM, deferibatur arcus lecans 
CP in K, ex quo ducatur KG ipft MA paral¬ 
lela donec occurrat circulo LPRQ in G, du¬ 
catur CG, & erit EF = 2 b. 

Brevius autem , analyfi geometrica. 

Sit M reda magnitudine data, & ABCD 
datum quadratum. 

Puta fadum ; fitque EF datae M par. Ex 
F demitte ipfi FC ad angulos redos FL oc¬ 
currentem CD produdae in L. Ex eodem F 
eleva normalem FH. Angulus HPL eft ideo 


Componetur autem fic 

In BA produda fac AK datx M aequalem.' 
Junge DK, qua, tanquam radio, & centro D 
deferibe arcum fecantem CD produdam , in 
L. Bifeca CL in P, quo centro, &: radio 
PL deferibe femicirculum fecantem redam BK 
in F. Age CF. Dico FE aequalem AK. 

Sunt enim quadrata ex KA, AD fimul, 
aequalia quadrato (e:c IvD , feu per conftru- 
dionem) ex DL. Adde hinc inde quadratum 
ex DE; & quadrata ex KA, AD, DE limul 
aequabunt quadrata (ex LD , & ex DE,id eft 
ex EL, feu) ex EF, FL; fcd ob angulum 
HFL aequalem angulo FCL , & latus FH a> 
quale lateri CD , cft FL ipfi EC par. Qua¬ 
drata igitur ex KA, AD, DE fimul aequant 
Quadrata (ex FE , EC,five) ex FE, ED , IX• 
limul. Aufer utrimque quadratum ex DE, & 
aequalia quadrata ex AD , DC, & reftabit qua¬ 
dratum ex KA aequale quadrato ex FE, aut, 
quod idem eft, AK aequalis FE. e. f. T^’. 

A 1 ia folutio qua .locum habet etiam ubi datus \ : Vc ' 
angulus reSlus non eft , aut ubi quadrilaterum 
ABCD eft rhombus. 

Sit quadrilaterum sequilaterum ABCD da¬ 
tum fpecie , pofitione, & magnitudine; & ab 
unius anguli vertice C ducenda fit reda CF 
lateri BA occurrens in F, ita ut pars EF sequet 
redam magnitudine datam M. 

Puta fadum; & quia quadrilaterum ABCD 
datur fpecie, dantur ejus anguli (dat. def. 3 )» 
quapropter datur etiam angulus DAF (4. dafd* 

Duc diagonalem CA, & erit quadrilaterum 
divifum m triangula fpecie data (47. dat.), da¬ 
tur ideo angulus CAD, ergo etiam angulus 
C'AF * 



gujEsrioNEs geometrica:; zo$ 

Ad hanc regulam animum advertens, in Prob. 9. & 10. ubi trianguli 
latera 'germana BC Sc AC determinanda erant, qiuefivi potius femidiffc- 
rentiam quam alterutrum eorum. Sed regulae hujus utilitas ex vigefimo 
octavo problemate magis elucefcet. 


PROB. XXV. 


Ad circulum centro C radio CE) deftiptum ducere tangentem E) B f KZ - ni. 
cujus pars TB, inter re Ei as pojitione datas AT , AB fit a , Fis ’ 6 * 
ft data longitudinis . 


A Centro C ad alterutram reftarum politione datarum puta AB 
Ejl. demitte normalem CE, eamque produc donec tangenti DB 
occurrat m H. Ad eandem AB demitte_ etiam normalem PG; & diftis 

propter fimilia 

CD . CH e 

Porro eft 


— ---tllllUI IlOI 

EA ~ a, EC — CD c, BP =« d , & PG : 

r> ^ i’. . ' 


triangula PGB, CDH erit GB (V( 4 d- 
VtjEEI ZEx)' Adde EC ' & fiec EH s b 

PG. GB EH, b 


-xv)). PB 
cd 


EB y (dd - at.v) q— 


V(dd 

Adharc 


xx) * 

propter angu- 


CAF; huic parem fac angulum CEK. Jam 

sS Arr ‘l’ CliK , comm ™ e >” habent an- 
suium aci- ,& aequales angulos CAF CEK- 

"SJ? nt '* “SS« AFC iqnat ai: 

gmum CKE; unde ut 1-C ad CA lic KC ad 
CE, adeoque eft reftangulumFCE squale re- 
ctanguJoKACj quam ob rem circulus tranfiens 

fuunH U ?^ E ’ A ’ E tran ^Bit etiam per F: 
tquod facile probatur per Eucl. 36. & 37. III.) 
«quales iguurfuntanguli FEK, & (KAK.vel) 
Fkf ' ru [ fus sequantur anguli 

ARr ^ ’ veI ’ ob Parallelas AD . BC) 

KrSl '? ,nil,a funt triangula ABC , FEK 
L™ A . L ad AB , ut FE ad EK; fed raagnil 
dantur BA, EF per hypothefin, & AC 

dine 9 FK P r : ^ f ’ datur cr S° in «gnitu- 

eft au* j-/j 0, ^ ’ c l uia «quilaterum 

« quadrdaterum ABCD eft angulus (B AC, vel) 

i-itur a£qUaIlS f ACB, vd) C AD; addito 

lis n?/£ mmuni BAF,dl angulus KAE sequa- 

munka’ aut ) KEC; fed an 5 ulus CK1 ? com- 
C eft triangulis CKE, KKA, funt itaque 
Uldc CK ad KE ut KE ad KA, & re- 
fcd dal Um «quatur quadrato ex KE; 
etianf A U J- hoc <l uadratum , & refta CA, ergo 
K, ^ c 5 (. 59 ' dat.); quocirca daturpunftum 
datas) KE magnitudine, & AD politione, 

J tiam punctum E (31. e? 17. dat.). 


Ium 


Compositio. 

Cape R quartam proportionalem poli datas 
AC, AB, M; hujus quartae quadrato aequale 
reftangulum applica datae CA ut excedat qua¬ 
drato (Eucl. 29. VI.) : iitque applicationis alti¬ 
tudo AK: centro A , radio R defcribe arcum 
ipfi AD occurrentem in E: junge CE,quam 
produc donec BA produftae occurrat iu F. Di¬ 
co EF datae M efie parem. 

Nam, quia ex conflru<ftione re<flangulum 
CKA aequat quadratum ex KE, erit CK adlvE ut 
KE ad KA,6c lineae proportionales funt circa 
eundem angulum CKE; igitur fimilia funt tri¬ 
angula CKE, EKA (Eucl. 6 . VI.); eftjgi- 
tur angulus CEK aequalis angulo (KAE, aut 
propter KAF aequalem BAC, vel CAD, Se 
FAE communem) FAC, ergo triangula CKE, 
CFA habentia angulum communem KCF,funt 
fimilia,& angulus CKE aequat angulum CFA, 
quapropter .FC ad CA eft: ut CK ad CE , & re- 
aangulum FCE aequat retftangulum KCA, igi¬ 
tur circulus tranfiens per juinfta E, A, K tranti- 
bit etiam per F; funt ergo aequales anguli 
FEK , & (KAF, vel) BAC,ut eSc (dutfa ?K) 
FKE ac (EAE , vel) CBA; .quocirca CA ad 
AB eft ut FE ad EK; fed ut CA ad AB ita 
eft (per conftm&iohcm) M ad EK, sequanu* 
itaque M & FE. & E. F. 

Cc z 
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Ium PAG datum, datur ratio PG ad AG, qua pofita e ad/, erit AGa-, 

€ 

Adde EA & BG, & habebitur denuo EB V{dd _xx). 

Eft itaque 


cd 

X 


" v ( dd - xx) - a 4- s +- —xxr), 

per tranfpofitionem terminorum 


fx 

a 4- v- . 

e 


.%**=* vviZ.%: 


*a - 


Et partibus aequationis quadratis, 

_£*A'_. *«/</. 


W</ ibdd 

M--h ibx 4- dd . 

X/f x 


XX 

— xx. 


Et per debitam redu&ionem 


4- zaef 
- zbee 


X* 


X 4 


4 - 

+" 4- zbddtc 4 - ceddee 

— ddet xx - lacdte A — bbddee 

- 

cc^jrm. 


o 


PROB. 


(/) Pleniorem hujus aequationis confiradho- 
nem invenies infra; fed docenda videtur ratio 
inveniendi cafus, in quibus aequatio biquadrar 
tica defeendit ad quadraticamut hoc fiat, 
fecundus, & quartus terminus fimul abeffe de¬ 
bent : fecundus autem abeffet in hac hypothe- 
fi fi a f^be,Sc tunc aequatio in hanc mu¬ 
taretur 


quartus vero evanefeeret fi bdZZ ac, &tune 


-4- aate 
-+* bbtt 
— ddee X} 
- 1 edef 


ceddee, 

- bbddee “* 0 


te~*~f 


«+• aaee 
„4 "4- bbee 
*' — dd,, *■ 
• - Kdtf 


- 4 *. 2 bddet -4- ccfdec 
- lacdee - bbddee ■“* 


o; 


Tunc autem GP .PA ;; AE. EC :: CD.PH; 

aut a A :: e ./ :: d,c. 
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V R O B. X X V r. 

Invenire punitum T) a quo tres recta T)A, -DB, *DC ad totidemin.m 
alias pofitione datas retias A E , BF, CF perpendiculartt er Fi S-7- 

dcmijfa , datam inter fe rationem obtineant . 

LUI. T?" re&is pofitione datis producatur una, puta BF, ut &: ejus per- 
JPy pendicularis BD donec reliquis A E & CF occurrant, BF qui¬ 
dem in E & Fi BD autem in H & G. Jam fit EB — * St EF = a-, 
eritquc BF zzi a — x. (g) Cum autem propter datam politionem redfca- 
rum EF, EA, Sc FC, anguli E & F, adeoque rationes laterum triangU' 
lorum EBH & FBG dentur* fit EB ad BH ut d ad e j 2c erit 

BH =5 ~ (h) & EH (— V(EBij +- BH}) ss 
r (** +- hoc eft =3 ~ V{dd+-ec). («) Sit ethm BF ad BGut 

d ad/j & erit BG =5 (i) & FG (=S F(BF} t- BG})) zsV(aa- 


eft 


- V(dd 4 -//). (/) 


Prasterea dicatur BD /, Se erit HD =3 J—I, &GD 
adeoque cum fit AD. HD EB. EH) :: d. V(dd-i-et), & DC.GB 
(:: BF . FG) :: d. V 7 (dd f f) , erit AD 


%fa -——fx — — fiy 

V(dFF-~]f —Denique ob datas rationes linearum BD, AD, DC, fit BD. 

^ AD 

^ & Via ™ (i) Id eft EH =d - 

Prod« e EH"' g FG FM doneV u $ ?" B ad BG f eft * ur EL ' 

normalibus occurrantin M &L. DicFMSi Ut d ad/ * Quu , ver ° P ofuimus dzZa; enr 
f> L =5 c, EM =5 s? FL 5S /=5 c, & BG 

r (44 Z 5 ». d a & 


ex ; dy 

V(dd+-cc)' & DC 


. (*J Eft EB ad BH r ut EF ad FM; fcd quia 
Au ^tor facit EB ad BH , ut d ad #, erit a.b :: d.e, 

k ^ j* Quia vera d , & e arbitra¬ 

intpr 0 ? eitudinis fumi Ponunt, (dummodo fint 
l 27 e nt EF ad FM) pone r/ =3 4 ; erit 
• ^Y\dd^ te) ^ Vs«x •+- bb) ZZ m. 


Y\dd -4- ff) ZZ Y^tia -Wc) ZZ> n. 

(t) Scilicet FG ZZ a ” — ^ n — 

4 rt 

(>») Id eft AD S I & DC S 



TAB. III. 

Fig. 8. 
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SECTIO QUARTA Cap. II. 


AD :: VUI t-i, (,) & "H-fo =i (=AD)= 

five hy =3 ex. (o) Sic etiam BD . DC :: V(dd+- ff). k _ d (p) & erit 

vhd^jf) DC) ~ v(dd+-ft) five ^ w Eft »«-■ 

que ~ (=>) =3 i & per redudHonem - *• (’) Qi>a- 

efc J 

re cape EB. EF :: h. y 4- dein BD. EB :: e.b } St habebitur pun¬ 

ctum qutefltum D. 


PROB. XXVII. 

Invenire punitum T> , a quo tres rett<e T)A* T>B , T>C ad data tria 
punita A>B t C, duitae, datam inter Je rationem obtineant . 

LIV. 'T|> Datis tribus pun&is junge duo quavis, puta A Sc C ; Sc a ter- 
Jrs tip B ad lineam conjungentem AC demitte perpendiculum 
BE, ut & perpendiculum DF a pun&o quxfito Dj di&ifque A E ~ a , AC 
=3 b -> EB =3 tr, AF *,& FD =3 jy, erit ADg:=: xx 4-/y. FC = 3-.v. 

CDq (z 3 F Cq +- FDg) zz bb - zbx 4- xx -f- yy. EF z=l x - a , ac 

hDijf {zz EFg 4— (EB 4— FD) quadratum) (s) zz xx - 2 ax+- aa\- cc~\— 


zcy - 


, (s) zz xx - 2 ax 4- a a 4- cc+- 

-yy. Jam cum fit AD ac CD in data ratione, fit illa ratio d ad e-, St 


erit CD zi ~ V(xx+-yyy. Cum etiam fit AD ad BD in data ratione , 

fit ifta ratio d ad /, & erit BD =5 Lv{xx-^yy'). Adeoque cft 

(=3 CDj) 33 bb— zlx^xx^-yy, &c (=3 B Dj) 33 xx — ' 


2<?X 


(») Sit ME ad FN nt cfle debet BD ad DA, 
& dic EN —, b , erit EN C 3 b — a , vel 
h - d. 


(i9 ) Nempe hy zZ bx. 

(p) Sit rurfus LE ad FO, ut efle debet BD* 
ad DC. Dic EO =5 k, & FO erit k _4, 


vel *— d. 


(?) Seu juxta nos ky 32 *c —* cx. 

(r) Noftxis fymbolis x 33 Reflat 


igitur faciendum EB . EF :: h. — -f- A , feu 
c 

EB. EF — EB (BF) :: h. id eft qutere 

quartam NP poft LE , EO, MF, 8c feca da¬ 
tam EF in B ut fetf a eft EP in N , erit EB 33 *• 
Cetera facile inveniuntur. 


(A Nam fi DF producatur, 
tnr BH ipfi F.F parallela: na e 
& BH ZZ EF, atque BD’ ZZ 
4 -DH 1 (five (DE-+-EB) 2 ), 


& per B duca-ijv * 
t FH ZZ EB . fig- 1 ' 
BH 1 (live EF*) 



JE s r I O N E s G E 0 M E r R ic JE. z<yy 

dd—f e a ■*"" +-i'y*~yy. (0^ In quibus fi abbreviandi caufa, pr* 
-j— fcribatur p, & q pro — , ( 9 ) emerget 


«—z bx+- t 
a 


XX - 4 — 



& 


aa+-cc - zax +-2;jm —l xx -+ !L vy ~ 0 

d a 

Per peiorem eft a i xx +. I yy. (*) Qvure in pofteriori 

P r° l xx +- I yy ferfbe ^~bbq & zbqx—bbq ^ ^ ^ 

- laX *~ Uy f b °' Iterum > ab breviandi caufa , feribe m pro a __ 

~ , & zoi pro —- aa - ce, & erit imx+-icn a 2cy, terminifque 

per zc divifis ~ +- » a Quamobrem in aquatione bb _ zbx +- 

& p 

d xx +■ 4 yy - °» P r ° zr f cribe quadratum de ^ +-»,£c habebitur 

" — ■*- f ** ' -^ ^ ** +• x p ~ ~ o. 


Ubidcnuofi, abbreviandi caufa — fcribatur pro £. /.) ^ pr0 

** « acc vv/ r * 

*-- 

- z£x in priori aequatio¬ 
ne, fic inventurus “.vx-4- 4vy ^ z£x— 
rf d 

Duc omnia in cj , & divide per p , & obtinebis 

5- f » s ihzjpth. 

(y) Ceteris,ut fupra , flantibus, fir E G ~ m. 
GB l cc-t-fnw fed dudta EK normali 
GB 1 . BE 2 (=5 SB . BK) :: GB. BK. Fiat ergo 
P-b :: d. («), &GB.BK :: e. (r), ea aequa- 


* quati0 “ duc omni> in (*) Tranfponeii- 

&** -4- ii** -+- dj yy , 

anfponendo, ac rurfus dividendo per dd } 


bb~ 


" Ux C r/,/ ) xx ■+" ( --77--) yy =1 o. 


* dem f ac j n f ecun( i a> 

dic^ S V me ad libitum aliquam reftam, quam 
ad br L banc fac ad aliam ut dcbet elfe AD 
d ad ar hanc fecund; ’ m d 'c =2 p. Rurfus Iit 
que teli ;' 11 ut cffe debet AD ad DB, hanc- 
d — 1f ani dic =J /• Fac nunc d. ,/-W :: 

»d quartaiS U ^ tam s p ’ & » <*“/ 


bit • 


CfC 


^ Idcc 


, quare 


• mm ' ' ^>cc -+• />wr» ’ 

r ( pcc-\-pmm' Zl bdee, & 7 ^ L, 

a tic r 



SECTIO £ VARTA. Cat. II. 




pmn 

h '—^r 


(*) 


& 


/ r t 

— pro do 


pnn 
d ' 


{a) habebitur xx 


zsx - ib. 


Et extra&a radice x ni s ^ 1 /(ss — tb). Invento x sequatio —f -nzzy, 

dabit y\ 5c ex datis x hoc eft AF Sc FD determinatur pundtum qux- 
fitum D. 


(*) Rurfus quia ~ debet sequare ——> 
^ sLCpcc-bpmm') > ^ f r pcc-+-? mm, 
r bdee * c J 

ZZ Idc - pmn ZZ tpc - pmn, &■ s (cc -+- mni) 

zz ecc - mnc. Faciendum eft; ergo cc -b-mm 

(BG 1 ). tc - mn :: c. (s). 

/ \ t 'tM.. pnn 

(a) Item quia ■— i W + -, erit t — r-f- 

prnn _, rnn __ ccnn „ 

lTI •— 1 r ^ -~r-t -+-r. Fac 

-4- mm) 

. . nn . . ... 

itaquecc - 4 - mm.ee v. —. (*), cui adjice r. 

De locis Geometricis. 

t. Natura lineae redae optime percipitur ex 
prorfus eadem omnium partium politione , 
quomodocunque partes illae confiderentur. Na¬ 
tura curvarum luculentiffime intclligeretur ex 
diverfa partium pofitione , Hc una curva ab 
aliis dillingueretur varietatibus occurrentibus 
in hac diverfa partium pofitione. Sic linea 
circularis ea eft quae habet partes eodem mo¬ 
do pofitas, fi a centro fpedentur; qued non 
accidit in aliis curvis: & haec ipf a diverfitas 
in partium pofitione, dicitur curvedo. Cum 
autem difficilior fit curvedinis determinatio, 
aliam viam iniverunt Geometrae, & linearum 
naturam definierunt per relationem redarum 
certo modo ductarum. 

rp v z. Redae , quarum relatio exponit lineae ali- 
^ ab. iv. cu - u$ ABC na ‘ mram f f ic determinari folent. 
fJ 6- x * Sumuntur duae redae BD; DE, concurrentes 
in pundo D , quarum altera BD redae FG po¬ 
fitione datae parallela eft, altera DE redae GH 


pariter pofitione datae parallela efi. Flac re¬ 
dae hinc terminantur a pundo D ubi concur¬ 
runt, inde vel utraque a linea cujus naturaiit 
exponunt, vel altera DB a linea in B; altera 
ED a pundo quodam determinato E. Et has 
redae ED; dicuntur coorAinati. 

3. Plerumque ea reda, quae incipit a dato 
pundo E, datur pofitione; 8c tunc illius par¬ 
tes ED ; E d &c, dicuntur abfcijfi y 8c redae 
parallelae BD; bd &c, vocantur ordinati, vel 
applicati. 

4- Sed arbitraria eft haec diftindio. Agatur 
enim per datum pundum E reda indefinita 
EI ipfi FG parallela, & per aliquod lineae 
definiendae pundum B reda BK ipii ED pa¬ 
rallela , 8c redae EL occurrens in K ; cum ae¬ 
quales fint BD ; K.E, ut & ED ; KB (Eucl. 
34. I.) lineae ABC natura aeque definietur re¬ 
dis EK; KB, ac redis ED; DB. Si lineae 
ABC natura definitur redis EK; KB, erit 
EK abfeiffa, KB ordinata; contra ED abfeiffa 
& DB ordinata, li linea determinetur redi* 
ED; DB. 

5. Semper autem datum pundum E dicitur 
vertex vel origo. Haec non omittenda cenfui» 
quanquam ponam cognitas praecipuas lineae re¬ 
dae 8c ledionum conicarum proprietates. 

6. Relatio inter coordinatas definitur vel 
ex problematis legibus 4 vel ex cognita lineae 
natura. Exempla primi generis attulit NbW- 
tonus Sed. IV. Nis; XXVII. & XXVIII i* 
multa afferet infra. Secundi generis haec fi nt ' 

7. Si ABC eft linea reda pofitione data»^ 
reda abfeiffarum AE pariter pofitione data»r » 
tk cum ea datum angulum conftituant ordira- 

t* 
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20P 


K. 


tae BD , datur ratio AD ad DB. (Eucl. Dat. 
4 °* * & def. 3? & 2. VI.). Et fi data fit ratio 
AD ad DB, reba AE politione data, 8c da¬ 
tum punbura A, tanget punbum B reddam 
politione datam. Si enim aflumatur AF datae 


magnitudinis, ab F fub dato angulo ducatur 
FG, ponatur AF ad FG in data ratione, & 
agatur AG reba, ea traniibit per 3 . Com¬ 
pleantur parellologramma AFGH; ADBI; hxc 
fiint aequiangula ob aequales angulos AFG; 
ADB; & habent proportionalia latera AF; FG; 
AB; BD , ergo funt circa eandem diagona- 
*°ni (Eucl. 2 6. VI.) 


8. Iisdem politis fit ABC parabola, AE dia¬ 
meter ordinatarum BD , &A vertex, erit re- 
clangulum fub parametro & abfcifla AD aqua¬ 
le quadrato ordinatae DB; & fi vertice A, dia¬ 
metro AE, fs: parametro pertinente ad diame¬ 
trum AE deferibatur parabola, & lit reban- 
Ktdurn fub parametro & abfcifla aequale qua¬ 
rtato ordinatae, alterum extremum B ordina¬ 
ta tangent hanc parabolam. 


x 9 j facile accomm odantur ad ellipfim , 
oc ad hyperbolam tum circa diametros, tum in¬ 
tra afymptotos. 


10. Lineae quae tranfeunt per extrema or- 
Umatarum , appellantur loci. Veteres dixerunt 
ocos planos quicunque funt lineae rebae & cir- 
V; 1; loco / [olidos febiones conicas, & locos 
lineares alias curvas fuperiores. De locis pla¬ 
nis fcripfit Apollonius libros duos , quos 
deperditos optime reilituit Robertus Simson. 


K. 


,ur r- /v Exmente «Sentiorum algebra utentium, 
a bfciflae AD dicantur x i ordinatae DB y ; 

Ti * ^bi linea ABC cft re dia, data ratio fit 
erit J'. sr :: x.y; & * vel x~ 

& ^ 

* — 1 0 > «quatio ad rebam. 


e n 1 3 - Quando linea ABC eft parabola, &: * 
t para meter pertinens ad diametrum AE, erit 

labSTatt?* Vd **— yy ~ °’ 35quati0 ad f 


p r 4 - Si li nea 


ABC eft ellipfis , ejus diameter 
parameter pertinens ad diame- 
r , erit D p 7=. }— x; & £c—xx'. 


yy ” ^ -5r ; atque /x—^xx 7 Z 

^•-4-iVv 


hi 



vel xx— 



15. Si linea ABC eft hyperbola circa diamc-TAB. K. 
tros, ejus diameter transverla ?p — para-Fig. 5. 
meter ad eam Dertinens ~ r, erit /»D S ^-hx, 

& aequatio ad hyperbolam ha«ic invenietur 
hi - o. 

7f 

16. Si linea ABC eft hyperbola inter afym-..'j' AS . K 
totos, quarum alteri parallela eft ordinata DB, pjg. <5. * 

ejus diameter fecunda ~ x , erit xy -x* ~ o, * 

aequatio ad hanc hyperbolam. 

17. Recentiores diftinguunt locos ex aequa¬ 
tionum dimenfionibus, & vocant locum pri¬ 
mi gradus , eum cujus aequatio eft unius di- 
raenlionis, id eft locum ad rebam; locum fe¬ 
cundi gradus cujus aequatio eft duarum dimen- 
fionum , id eft ad febiones conicas, quibus cir¬ 
culus eft annumerandus; locum tertii gradus, 
cujus aequatio eft trium dimenfionum, & fic 
de reliquis, quorum exempla nonnulla occur¬ 
rent infra. 

18. Aquationem autem vocant unius di- 
menlionis, cum neque indeterminatarum aut 
coordinatarum poteltates, neque faba ex illis 
continet. Hujusmodi eft aequatio ad rebam. 
Aquationem dicunt duarum dimenfionum cum 
habet aut alterius faltem coordinatae quadra¬ 
tum , ut aequatio ad parabolam, aut utriusque 
coordinatae quadratum , ut aequatio ad ellipfim 
& ad hyperbolam circa diametros, aut fabum 
ex coordinatis, ut aequatio ad hyperbolam in¬ 
tra afymptotos. Uno verbo numerus dimen¬ 
fionum definitur a maximo aggregato indicum 
indeterminatarum , quae conllituunt unum ter¬ 
minum fimplicem aequationis. 

19. Quivis locus complebitur punba nu¬ 
mero infinita; e fingulis pundlis loci duci pol¬ 
iunt ordinatae , qux determinant totidem ab- 
fciifits; ergo quilibet locus complebitur infi¬ 
nitum coordinatarum numerum; quae cum ex¬ 
ponantur aequatione indeterminata, intelligi- 
mus mirum in modum confentire naturam lo¬ 
corum cum natura aequationum indetermina¬ 
tarum. 

2.0. Ubi vero lineae natura definita cft, ea 
referri poteft ad ordinatas a prioribus diverfas. 

Mutari enim poteft I. verticis politio. II. po- 
fitio ordinatarum- III. politio verticis & ordi¬ 
natarum funul. IV. politio abfcilfae. V. politio 
verticis & abfciflse. VI. politio tum ordinata¬ 
rum tum abfeiflarura. VII. pofitio tum ordi¬ 
natarum , tum abfcifTaruin, tum verticis. 


o, sequatis ad ellipfim. 


Dd 


31. In- 



110- 


Tab. K. 
Fig. 7- 


Tab. K. 
Fig. 4- 


Tab. K. 
Fig. J. 
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ii. In fequentibus ponam lineae ABC natu¬ 
ram primo, ut in numeris 11-id> defini¬ 

tam e fle redis PD; DB, quarum altera PD 
incipit a dato pundo P , altera DB redae ST 
politione datae & tranfeunti per P, parallela 
eft; ita ut ex reda RPQ defumantur abfcifiae 
x y quae pofitivae funt a P verius Q, & nega¬ 
tiva: a P verfus R ; & ordinatae DB vel PG 
ex ST, qurc pofuive procedunt a P verfus S, 
negative a P verfus T. 


ai. I. Mutetur vertex, qui ponatur in O 
vel N, & fingatur NP PO <*. 

Statim dicatur ND—. u ^ NP -4- PDz 3 «- 4 - x; 
& u - a Z 3 x. 

Jam dicatur OD Zh » —« DP POS x—*; 

& =5 *• . 

Quare in. omni aequatione locali, in qua 
mutatur vertex , poni debet u ■ ^ * pro x, re¬ 
liquis manentibus ; quae fublUtutio ii fiat in 
aequationibus fupra inventis fiet 


23. « - - * ~ zZ o, aequatio ad redam. 


aut uu — ux —■ z} o, aequatio ad hy- 

perbolam circa diametros , quando origo ab- 
fciflaruin eft in centro. 

30. /Aquationes Ni. 28. & 29, quia carent 
fecundo termino, cenfendae funt fimpliciores 
aequationibus Ni.25 & 2 6. 

31. II. Mutetur politio ordinatarum. & cur- rp A p. 
va quae referebatur ad coordinatas PD ; DB , j.-jj. 
referatur ad coordinatas PE; EB, quarum al- 0 
tera PE Z3 u , abfeinditur ab eadem reda RQ, 

ik originem ducit ab eodem puncto P , ac prior 
PD; altera BE quam pones Z 3 *,, conftituit 
cum ea datum angulum. Age per P redam 
indefinitam LM quae faciat angulum LPR da¬ 
to aequalem, & quae ideo politione dabitur. 
Dantur ergo omnes anguli circa pundum P. 
Dantur quoquc omnes anguli in triangulo BDE; 
quare & ratio laterum DB ; BE; ED. Quam 
determinaturus, abfeinde a PT datam PI, 
quam dic Z 3 /3 ; per I age IK parallelam ipli 
RQ , & dic IK y ; 8c KP =q «. 


24. xu+L «t — yy o,aequatio ad para¬ 
bolam. 


25. uu ^ =5 °> aequatio 

ad ellipCtn. 


- 16. uu 


1 ceu-i-xx _—« 

-f-<L XO T ' 

tk> ad hyperbolam circa diametros. 


, a: qua 


27. «y *y — ** z 3 o, aequatio ad hy¬ 
perbolam inter alymptotos. 

Sed quoniam tum ellipfis tum hyperbola cir¬ 
ca diametros, habent centrum, quod bilecat 

diametrum, fi origo abfeifiarum transferatur 

in ipfo centro, erit * Z2 — PO Op. 


28. Erit igitur in ellipfi PD =3 PO —- OD 

^ * — Uy & Dp =3 pO -t-OD z: 8 c 

ideo xx — uu.yy ; : 2*.t; tfc - uu ~ 

, aut uu - ux -f- =3 o aequatio 

ad elliplim, quando origo abfdlTarum eft i n 
ipfo centro. 

29. In hyperbola erit PD — DO —OP — 

u — * &' Dp ZZ DO -f- Op — u •+• x ; & 

— 2*vy 

uu -** .yy :: zk .x ; uu ** —" —7 » 


Ob parallelas IK; RP, aequales funt anguli 
IKP ; RPL ad easdem partes partes oppoliri; 
fed RPL angulus fadus eft aequalis angulo 
BED; ergo aequales funt anguli IKP; DEB. 
Eodem pado demonftrabuntur aequales anguli 
KIP; EDB. Quare aequiangula funt triangu¬ 
la 1 PK ; DEB: & IP (/ 3 ). PK(.) ::DB (y). 

BE iz) y & y =: p 

Item IP 0 ®). IK (y) :: BD (y =J ^ 5 ).DE; 
di ergo DE Z 3 , & PE Z 3 u :zj PD -4- 

DE Z3 x *4“ ~ , & u — ZZ x, ubi pun¬ 
dum E cadit extra punda P & D , ut in figu¬ 
ra; fed «•+*— ZZ x, ubi pundum E cadit 

intra punda P; D, Ergo in aequationibus 
Nm. 12. 13. 14. 15. 16. 


p;o y ponamus — 

N pro x ambigue u Z± ^ 5 , fiet 


yz _ /sfz 

« *T 


o, aequatio ad redam* 




£11 


QU A sr10 NE s 

, iryz, . , 

■ 33* *■» ±r —-jp =2 o, aequatio ad 

parabolam. 


-yyzz 


34. ««- 


. 2y;<* 


> — h*. _ 

+- - — =2 o, 




- Jftg&s 

57 £S 

aequatio ad dlipfim. 

-f-yyx& 

. iy:<s, 

Bs. 

5 T££ 

aequatio ad hypcrbolam circa diametros. 

, /Suz . Pyzz j 

16. -— ±r-o, aequatio ad 

* »« 

hyperbolam intra afymptotos. 

37. III. Si praeterea origo transferretur in 
O aut N. 


GEOMETRICAE. 

aequatio ad hyperbolam intra afymptotos. 

43. IV. Mutetur pofitio abfeifiae, & curva^AE. K. 
quae referebatur ad PD (x);.DB (y), refera-pig. p, 
tur ad PH (#); BH (*). Quia dantur anguli 
DPH; PHD , per hypotheftm , datur ratio 
PD ad DH , & PH ad HD. Sit PD(x). 

DH= |i 8t v-i ■■■ PH (»).HD(fc;erit 




lu 


■ Eft autem BH “ 


BD»4_DH =5 y-H — , ubi reda XPY cadit 
y 

intra angulum QPT , & ubi ea cadit intra an¬ 
gulum QPS elt BH £3 y-~ Quare * t= 

y Igitur in aequationibus N m . 12.13. 

y 

14. 15- 16. 


& pro y 




pro y poni deberet / 


& fiet 


& pro x 


« t -7 — +7*. 


in aequationibus primo inventis, unde evade¬ 
ret 

q j_y* _ 

38. u ir -p - — " * —■ o , aequatio 

ad redam. 

39. w/<ir - ir . o, aequa- 

s »*' 

tio ad parabolam. 

- 4 - yyzz ±T 2*^ - 4 - i*ys - 4 -«« 


4 < ?!*. _ ^ 4=^ ^ o, aequatio ad re- 

y ■« ny 

dam. 






vel-, liberando «/< a cdefficicnte, & tranfpo- 
nendo. 


1 VMX 

£ 


-7T&VU 




40. ««; 


. 2y«* 


.46. 


i V- JVc 


* 0» aequatio ad cUipfiml 

-4- yyrx^ 2<*'i -4- 2«ty- -4- aci 

t fS * 

* -4- ^ <?yc ~ 

5 T££ i 

0 »aequatio ad liyperbolam circa diametros. 
41 _,__/ 3 ytx | ._ ^ ___ Q 


aequatio ad parabolam. 

W<H &t Qf 

yy; y » ~ *V T YV 

vel, liberando a coefficientibus, 

_ -4- <lyy tt,- Sy&xj* . 0 

** ^- 4 -^ ~ 

aequatio ad ellipfim. 

As. 

— T r-« ** 'vv 

vel, liberando «» a coefficientibus, 

- - „ 

1 —-~rA»'—«« 


Dd 1 


aequa- 



Z12 


s e crio QU 

aequatio ad hyperbolam circa diametros. 

O +~ fi&t* _ 

y yy 

aequatio ad hyperbolam intra afymptotos. 

49 . V. Mutetur praeterea politio originis, 
quae transferatur in O , aut N. 


ARTA. Cap. II. 


ps * 

pro x ponere debebimus ~ ±" * 

& pro y *** 

in aequationibus N». ii. 13.14- *5- 16. & fiet 




50. —-- ^ -2- •+- # S o, aequatio ad 

J y t ry 

redam. 

51 ‘ y ^ ~ y yy ’ 

vel liberando ** a coefficiente, & transpo¬ 
nendo , 

_ ay«2: . yycx —^y/S^ dr «ryy _ 

»« •+- --7— H--- - —• o , 

aequatio ad parabolam. 

fifiau y ^ ** , 

51. - — —t-— - 4 — 

yy —. t *y 

iSt: -o, 

Tyy 

vel, liberando «» a coefficientibus, 


• aequatio ad hyperbolam intra afymptotos. 

55;. VI. Nunc muteturpofitio utriusque coor- T 8 . 
d natae, & linea ABC ,quae referebatur ad coor- j. 

dinatas PD (x); DB (y), referatur ad PE («); ‘ c . 
EB (a) . quarum altera PE abfcinditur a refla 3 ,4 ‘ 
X 7 , politione data, altera BE redae LPM po¬ 
litione datae parallela eft. 

Ablcindatur, ut N». 31 , PI =5 fi , agatur 
1 K parallela ipfi RQ & occurrens reftae LM 
in K , & redae X 7 > in Y ; & ponatur IIvS y; 

KP = «; KY =3 £ ; YP =3 a 
T riangula IPK.; DBU oftendentur fimiliaut 

N*. 31, & hinc invenietur BU ~ , & 

fi 

DU=lt y j & PUzIPDi DU =5 *i 

yy 

fi ’ 

Sed, ob parallelas MP ; EB , anguli alterni 

KPY; PEB funt ajquales , ut ik anguli KYP ; 

EPU alterni inter paralielas KI; PQ; ergo eft 

KY (£).YP (a) :: UP .PE(«1;8 c 

' fi 

fi& fi\x ^ yAy. 

Item YK (£ . KP (*) :: PU(^L 22 ).UE^ 

—-~I J & BE =S BU i UE ^ 
fry£fi, x+ yi> ^ 

Aquatio ^ / 3 Ax i: yAy, dat 
fi& X. yAy 


„„ ^ 2 Jy£/«fryyes 
n ir 4 ^y) wyy (*«* 32- «J) o, 

wfit+Ki 

aequatio ad ellipfim. 


” "fifi - 

U (iMfiwy =J. /iJjr5) -4- *yy («* 5 =. »3) — 0 , 

- ,»—Hi 

aequatio ad hyperbolryn circa diametros, faci¬ 
le invenienda ad modum fupcrioris. 


/Equatio ±r.3iy+-y$y+£n =5 , dat x ^ 

fJ fcr w-Sfr . T ,». - yv p. 

——- - --; unde fii^H 4 I y*Ay S2 

/«a^c +- y*Ay ±r ^Ay ; & deleto commune 
y*Ay , manet ^ /3A^z±-^Ay, unde y p:. 
±~ /&*£« ^ fi\z dr />«« 

£«a ^ »A 

Hic valor politus in x ZZ Qi , dat x S2 
A /3 

{y 4- fiyZz^r fityM y^g± ly^ ^ 

~A ~ /2«A A ' l ~ JA 
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* *• p,& ponendoKYdrlK 

air a{4 .,-,, b 5 * 

Quapropter in aquationibus fcpius citatis 

pro a 

& pro / 


/ 3 ? 


62, u (—- 

• ' srA 

aequatio ad rcftam 

a-, A AA 

6 3 - uu 2*s _ -+-*» — - 


pro x poni debet — +- ~ 


tAjj _ j 
“* 


-f- 1“ 

« ^ A 


jrAAy 


«AA<r 

~Jfi 1 


aequatio ad parabolam per folium redu¬ 
ctionem 


Hinc fiet 


—*? 


6 }. «« 


5TA 

aequatio ad re&am 


^o, 


■ 2UZ, C JJC. a-lAy>l^r fe.*»*) -4* 
-/ 3 ^ 7 " 


A AA tAij 

57' Tirluz. -hw>- u — ~ 

1 u /8/5 

?rAAy 

* *T =5 °> 

aequatio ad parabolam ope folitae reduClionis. 


58 . uu 


2 uz ( y TtAy» -+ fi/ 3 eA ) 

5TI:«>| + 2/S£fl 

gfcfa-AAyy-f-frflfl AA^ —tfjrS^Aij-f-sx^AAy | 
w«)}») -4- ^ * 

aequatio ad ellipfim. 

- 2 «Z ("x jrsAyjj .4- ? 44 iA ) H 

59. UU ---k”t“-- — 

xurin - ffifiu 

*&(irAA,yy—-^VflrJfjAjj-j—frJiAA yz 

nnnn — Jfrsi» ^ i 

«quatio ad hyperbolam circa diametros. 

60 . uu ,A y) :t 

M*. 


65. UU 


fi» 


=S°. 


Aquatio ad hyperbolam inter afymptotos. 

61. y». Tandem etiam.origo mutetur, & 
transferatur in O vel N. 

Pro x ponendum erit 


inanem? 


valore 

Unde evadet 


A -« 
fiz fi* 


»S)J SJJT- 

ggfwAXyy-f- —u ( 2 t 2« NAw*" 4 -?ft A>}*•)-+“ 

68>JIJ <T 

g (j£~ 2«ctAAy *■ 7 iAAyT N -f- 
Ifijijjr -4-j8/3Js« 

o^-AA _( * ) 

aequatio ad ellipfim. 

2*QE.( *~*Ayn —yfeftiA) -fi 

{EIHJ3-- fifihs 

ZZ[irXXyy — 2 fiS\ \) - U ( tT 2«l«A>jfr—^sAijsvjh 

«mjw- fifiht 

(±r a»t8AAyT-t—^sAAyT)"4~ 

*«<jt-4/3^«* 

*jtAA («t 

~ 0 

aequatio ad hyperbolam circa diametros. 

- HZ ( ^4- t\T ^ *Ay ) -;+ s~AA Y 

66. uu “- = -- 


«A^ aAAg xxAA 

~ x " **i /5n ^ 0 

aequatio ad hyperbolam intra afymptotos. 

67. Hinc patet aequationem ad rcCtam fem«. 
per.effe unius dimenfionis. 

68. Unius pariter dimenfionis e/Te quantita¬ 
tes , quae in coordinatarum permutatione po¬ 
nuntur pro primis coordinatis in aequationibus 
primariis ad lineam quamvis; atque ideo coor¬ 
dinatarum permutationem gradum aequationis 
ad lineam non mutare. 

* 9 , 

Dd 5 
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69 . /Equationes ad fcdUoncs conicas fcmper 
ede duarum dimenfionum. 

70. In omni aequatione ad parabolam ter¬ 
minus altiffimus condat duobus fattoribus rta- 
libus & aqualibus. Nam terminus altidimus 
in Ni*. 13. & 24. ed yy — — y.^y. 

filizz. Bz 

In Ni*. 33. & 39- ed -7— 53 - 7. *r 

fiz 


Fa<da enim multiplicatione horum faAorum, 
8 c deletis delendis, inveniemus 

zfy&z . Artlhyzz 4- ffyygzz 

r/IM-JR ' 

Ed autem 

JV/B/lyyzt-4- Wyy^z.*, _ _ hvzz ( i - f» ^) 

hoc ed 


InNis.45. & 51. ed «# 5=- : 

(« - 7) <* - 7). 


yy** _ 

cr ^ 


. A AA 

In N>*. 57 & 63 ed «# 4- m» — -f- ** - 

- («3-7) (*t^ 

71. In omni aequatione ad elljpfim terminus 
altidimus condat duobus factoribus imaginariis 
& ir,aqualibus. Nam terminus altidimus in 

N°. 14 cd x.v -+- z: (x 4 - / — ) 

(x — */ — — =5 (x 4 - y V— 7) (x-y 

X - » X 

InN». 25.8cz8.ed««4--7- —■ -+- 7 /— 7 ) 

(- — iV — 


iyyzz 

In Nis. 58. & 64. terminus altidimus cd 

- xuz ( p; xiAy» +7 «4* 

srnqi} 

gt(»rAAyy 4 -fo#AA) 

qui refolvitur in factores 
—-z (q^x*Ayu -+• ^ 3 *A 4 - 

jrifM -+- 

4 xAV / (— xJ i» zy^ y—x^yy) ) 

XM>)>} 4- ty}u 
& 

—- * (_p mAyn ^*A " 

""" Ttiaj* 

/StAy V^(—x<hm tr zirhv—f^/v') 


InNis.34.8c4d.ed uu-^—^-i-zz 

(-* 




•r »-'—7)* 


Quandoquidem multiplicatio fa&orum huc 
usque allatorum redituit ipfos terminos. 


cujus findores 

* H - 77 -^ 

■+ ; «yV— 


Facfta enim multiplicatione & deletis delendis > 
manebit 

■—1 ttz(sL ?riAyt) -+- <^3fiA N -4- 
«x -- --r—s^--- 

5TIWH-+- dfifiti 

z z ( rxn»»AAyy 4 - ^|| 4 maa - 4 - 
(t»*jj 7+■ (JlS/Sii) 2 
W«w#/3f. AA 4- ff^/3/3iiAAyy) 
(x*tj|i,4-//3/3i«/ 

Ed autem 

TTiMuAAyy 4- ^/Mmaa 4 -«■‘hwi^HAA 4- 

T^siAAyy 

Fadtum ex 

srAAyy 4- «fyJjJAA in srim» 4 - 

Quare 




$ U ST 10 N E S 

Quare dividendo numeratorem & denomi- 
natorem coefficientis zz , inveniemus ipfuin 
terminum altiffimum ellipfeos. 

Ii. In omni aequatione ad kyperbolam ter¬ 
minus altiffimus conflat duobus fa<floribus re*~ 
libus Sc indqualibus. Nam terminus altiffimus in 

Nf.if.eft **—'— (x-t-yV' (jc— yV~)' 

In N°. 16 eft xy ^ x. y. 

In Nis. z<5, & 2.9. eft uu — ^ 0 ! ZZ («-H y V' ■—) 

(« — yvt) % 

In N®. 27. eft uy zz « . y. 

In Nis. 3j. & 41. eft uu ±r -4- 

t 

zz (-xyy - t/&p) 

TU 

qui refolvitur in favores 

^ , * o * yz pz 3“ 

* ~ ~ -\-~V —, Scuzt^ —— y ~ vel 

•+■* (±ry-*-/3K -) H-z (±-y—ev' -) 

----- & *-1 

1 1 

In Ni*. 36. & 42. 

f - Si 


C£Oil/£ri?/C^ 

& eft 

Wyy£C— *^/2yy ^ — 5yy (— ^C+r^) 

unde redit facflum N u ' m . 47. & 53. 

In N°. 48. 

eft dS _ 

y yy 

cujus facftores 

% * ~ e» 

. & z. —. 

y y 

In N®. 54. eft — -i—- panter 

y yy 


2l r 


~,&Cz 


cujus fadores 
_ «• 


In Nis. 59. & 6$. eft 

uu -ZUZ (J=; x.»Av«-4:^/5iA)-4-zz (wAA yy-ll£\\) 
trutm — J ySjS 11 

cujus fa«flores funt 

Z ( — TTfAya^fe^fA -4-:fA (u*y) V" 
flrn?j| — S/s/Sll 

atque 

2 (TiAy« — JflfitA — j?iA (k— y)t/?r J 


cujus fa (flores 

~ z (~ 3 y£+- fiyVbr) 


& 


Si fluid< 


*w—K( 

~z(~ Jy£— 13yV}*) 

Lem fa<fl a multiplicatione, & deletis de¬ 
lendis, fupereft 

^ Z^ly^vz zz (JJyy$£— wlBji yy) 


JTISfl^ — J^/Sm 

Quod probabitur ut fupra, fa<fla multiplica¬ 
tione, deletis delendis, & reducendo coeffi- 
cientem fraftum ipfius zz , cujus fractionis 
denominator erit (ira««—jfrBuJ*. 

In N®. 60. & 66 . eft 
uu — uz (±r;iAg-±/giAy) -4- zxgAAy 

vel 

(e^Aj) tr^y) zz**y 


cujus 


fadtores funt 




7 J* 
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SECTIO QU ARTA Cap. IX. 


73. Aquatio gradus m, in qua indeterminatae 
funt x & y , eft completa , quando in ea funt po- 
teftates m; m —i; m —1, tum ipuusx, 

tumipfiusy;omnia£adax w y i x y* i 

&c ; x y m - x ; x 2 y m 1 &c; 8c fadum ex 

puris determinatis, ut fponte patet. 

74. Ideo aequationes ad redam & ad fedio- 
nes conicas, quas invenimus Ni*. 61. 63. 64. 
65. & 66. funt completae. 

75. Datis lineis inveniuntur aequationes; hoc 
eft , fi redae , parabolae , ellipfeos, & hyper¬ 
bolae natura exprimatur aequatione, haec ae¬ 
quatio erit aliqua ex iis quas aflignavimus pro 
quaque linea. Nunc dico aequationes alfigna- 
tas pertinere ad lineas quibus eas tribuimus; 
id eft, fi h* aequationes conftruantur lineis, 
fingulas conftrui lineis quas aflignavimus. Nam 

Aquatio unius dimenfionis , reducendo 
quantitates determinatas ad fimphciorcm ex- 
prelfionem, revocatur ad formam. 

s r -o. 

» i 

quae auferendo fradiones 1 & tranfponendo, fit 
mqx ir nqr ^ npy. 

unde educitur analogia np . mq :: * ir ^ . y. 

Datur autem datarum np Sc mq ratio; ergo & 

. nr n 

indeterminatarmn x ~ — & y; prior enim 
tn 

quantitas complexa variabilis eft ob variabi¬ 
lem x. Sed hae indeterminatae fimt unius di- 
menfionis, atque ideo linea reda terminantur: 
ergo illarum locus eft reda. 

7 6. Aquationes indeterminatae duarum di- 
menfionum revocantur ad formulam comple¬ 
tam 

, rmxy t pxx , , . 

yy -4--- \riry -f- --1- mx tt 0 

unde deducitur analogia 


ii- VT 


isx -4- tt. 


qyy . imaxy 

T' 7 ' 


- 4 - xx 


Signorum enim rationem nunc non habemus. 

Pofteriores termini hujus proportionis con¬ 
fiant Unguli duobus fadonbus, & datur pro- 
-du«florum ratio. Ergo haer 3 e 3 uall ° Pertinet 
ad aliquam e fedionlbus conicis. 


77. In hac demonftratione fubfumfimus pol- 
fe deferibi lineam redam & lediones conicas 
propofitis aequationibus convenientes. Si enim 
lineae defcnptae efient, demonftrandae mane¬ 
rent converfae praecipuarum propofitionem ad 
has lineas pertinentium. Nempe 

Si reda linea AE pofitione detur, & in-eaTA*- 
punda A & D; atque ad redam AE da-Fig- 1 ' 
tumque in ea pundum D fub dato angulo du¬ 
catur DB reda magnitudine data, 6 c per A 
& B indefinita AC, & per quodvis pundum 
F in A E agatur FG ipfi DB parallela, & lit 
ut AD ad DB fic AF ad FG, tanget pundum 
G redam AC. - g K- 

Si redae RQ; ST pofitione datae fibi oc- 
currant in P , 8 c reda RP magnitudine detur, l* 1 ®' 
deferibatur autem diametro PQ, perametro 
RP,& vertice P parabola P AB redam ST tan¬ 
gens in P, & agatur quavis reda DB ipfi PS 
parallela, 8c fuerit quadratum ex BD aequale 
redangulo fub parametro RP & abfeifia PD, 
er h pundum B in deferipta parabola. 

Similia dicantur de reliquis fedionibus co¬ 
nicis. 

Hae autem propofitiones facile demonftran- 
tur per dedudionem ad abfurdum; quo pa«flo 
etiam facile demonfiratur haec propofitio ge¬ 
neralis. 

78. Si data fit relatio inter abfeiflas & or¬ 
dinatas, & linea tranfeatper extrema omnium 
ordinatarum, alia linea per eadem extrema 
tranfire nequit. Aut enim duae lineae fror- 
fus congruent, & tunc duae non erunt; aut 
alicubi different, & tunc eidem abfeiffae ref- 

S ondebunt duae ordinatae inaequales; quod -aut 
eri non poteft , aut fi fieri poteft per leges» 
quibus determinatur relatio inter abfeiflas Si 
ordinatas, prior linea tranfibit per extrema or¬ 
dinatarum inaequalium, 8c fic duae lineae con¬ 
gruent. 

Non femper quidem ex datis legibus & ab- 
fcifla, poteft determinari ordinata; fed intelli' 
gitur iemper futurum cfle ut haec detur illis 
datis. Rede veteres notarunt diferimen inter 
ea quae intelliguntur, & quae dicebant znori• 
ma , 8c ea quae effici poliunt, quae dicebant 
porima , ut & inter ea quae per fe pofllbilia, (cd 
in poteftate noltra non funt, quae vocabant p«- 
rifta , & ea quae fieri non poliunt, quae voca¬ 
bant apora. Vide Marini praefationem ad£*' 
elidis Data. Haec obfervatio mihi viam ape- 
ruit ad reftituenda Euclidis Porismata. ' 

S upereft igitur ut oftendamus quomodo h' 
neae datis aequationibus convenientes deferi» 1 
poflint. Ubi otycrvanduxn. 


79. 
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79. Has lineas rranfire debere per extrema 
ordinatarum tum pofitivarum tum negativa- 
'rum, refp ondent i um abfciliis tum pofitivis 
tum negativis, ubi rerum natura id patitur: 
quod melius exempla explicabunt. 

. 80. Signa elfe negligenda ubi tantum quae¬ 
ritur redarum ratio, nam figna indicant poli¬ 
tionem , quae rationem non mutat; fed ligno¬ 
rum rationem elTe habendam, quando praeter 
rationem quaeritur politio. 

\ - * 8r. Politis quae N°. it. abfciila x evanefeit 

quando ordinata cadit in ipfa reda ST; nam 
politio ordinatae definit magnitudinem abfeiffae 
ln cipientis a pundo P , & in liac hypotheii 
ea magnitudo nulla eft. 

82.. Pariter ordinata y evanefeit ubi locus 
Aquationis lecat redam RQ; nam magnitudo 
. ordinatae definit 'intervallum pundi in loco a 
' Pundo refpondente in linea ab.ciUarum QR ; 
quod intervallum nullum eft quando locus oc¬ 
currit redee QR; tunc ergo magnitudo ordi¬ 
natae pariter nulla eft. 

De locis ad rettam 

83* iEquatio generalis unius dimenfionis 
inventa M. 75., recipit quatuor fignorum di* 
verlitates. 


i». x-4- 

1 «. x-^- 


nr 

m 

nr 

f» 


ny 

in 

ny 

■m 



m m 



t» m 


0 
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Nam harum, quas addi pofTent, 

£r_ Y -u nr »y 

m '7 ^ ~ -x— J- ^ o, 

m m m 

P jmaelt ip& fecunda mutata per tranllationem 
tnnu membri in fecundum,& altera eft quar- 
cnim ,cm mu ^tionem palla. Hae formulae 
onitruimtur eodem pado, aliquantisper mu- 
p ta redarum politione» pro fignorum diver- 
j a ate » & facile .praebent fmipliciores formu- 


+ p ro prima *H* « — 
m 

ne x n nr ny , 

0 » manet — — ~ - 

Tm. I. m m 


1 0, ve! 


quare locus occurrit redae ST in K, ubiTAB. L. 
PK ^ r & pundum K fumi debet verius S, Fig. 5. 
quia valor y eit pofitivus. Nunc pone y S o> 

, nr nr 

manet. xH- — — o,velx £3 — —: ergolo- 

m m ° 

cus hujus aequationis occurrit redae QR i n F, 
ubi PF ~ & quidem ab P verius R, quia 

valor ipfius x negativus eft. Invenietur au¬ 
tem pundum F, luinendo PG ~ w cx TSa 
pundo P verfus S, & PH S n ex RQ ab P 
verius R , jungendo HG, & ei per K duceni 
do parallelam KF; eft enim PK S r. 

Produda igitur indefinite reda KF, ea 

reda erit locus aequationis propoiitae. Nam 
age BD ipii S T parallelam; quia eft GP ^»>) 

^d PH (») ut PK (r) ad PF, eft PF S ~ * 

m 

quare PD =2 ~ *+-x. 

m 

Eft autem HP (n) ad PG (m) , ut FD 
(~ H-*) ad BD (y); ergo ny ZZ nr -f- mx ; 
s. . nr »y _ 

& x h— — rJ. rs O. 

m m 

Hic pars indefinita KC eft locus pro ordi¬ 
natis pofitivis quae refpondcnt abfciliis pofiti¬ 
vis; pars finita KF eft locus pro ordinatis po¬ 
fitivis quae refpondent abfeiffis negativis, & 
pars indefinita FA pro ordinatis negativis quae 
refpondent abfciliis pariter negativis. 

85.. Si aequatio effet x H- " -y s: o,’ 

- nr __ 

ponto y o, maneret x •+■ — ^ o, ut in 

yn 

N°. 84 , & eadem rediret conftrudio, qua in¬ 
veniretur pundum F. 

Sed polito x ~ o , maneret ~ - y ^ o. 

m J ' 

unde pundum K determinaretur quaerendo 
quartam proportionalem poft m ; »; & r. 

86. Sed propofita aequatione x -f- r — y~ o, 
punda F & K invenirentur ponendo PF S 3 
PK r. 


87- Secunda formula erat x.— ~ ~ 0; 

tn tn 

in qua fi ponatur x ^ o, manebit - r22 y, T ab. L) 

quare fumi debet PK ~ r verius T quia va-Fig. 6, 
lor y eft negativus. Sed fi ponatur y ^ 01 

manet x — ~, quare pundum F determina¬ 
bitur abfeindendo PG ^ w; PH zz n\ Sc 
E 0 qui- 
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fluidem a P verfus Q , quia valor ipfius * po- 
fitivus eft, & junctae GH ducendo parallelam 
KF. 

A «fla igitur per F & K reda indefinita, 
AC; hiec erit locus aequationis propoiit* , 
quod demonilratur ut fupra. 

Hic pars indefinita FC pertinet ad ordina¬ 
tos & abfeiflas pofitivas; pars finita FK ad 
ordinatas negativas &c ad abfeiflas pofitivas; 
pars indefinita K.A ad ordinatas Sc ad abfeiflas 
negativas, 

88. Si aequatio effet x- r - y 33 o, pun- 

fta F 8c R invenirentur ponendo PF ab P 
verfus Q , quia valor ipfius x eft pofitivus, & 
PK ab P verfus T, quia valor ipfius y eft 
negativus, lingulas 33 r. 

Tab. L. 89. Si' ca effet x - y — angulus SPQ 

Fig- 7- bifeeandus effet reda AC quia tunc x — y. 


Tab. L. 
frg. 8. 


90. Si tandem x — % - o, abfeindaturex 

P in Q, pars PH = », per H agatur HK pa¬ 
rallela ipfi ST & 33 m , & per P & K aga¬ 
tur indefinita AC, ea erit locus aequationis; 
quia PH (») ad HK. («), ut PD (x) ad DB 


(v) & x =3 n J ; fr pars indefinita PC refpon- 
m 

det ordinatis &: abfcilfis pofitivis, PA ordina¬ 
tis & abfcilfis negativis. 

Aquationes Num. 89 Se 90. oriuntur tum 
ex prima tum ex fecunda formula. 


, nr ny 

91. Veniamus ad tertiam x -f- ^ ~ o: 

Tab. h. pofito y 333 orurfus erit x 4- 33 o, Sc PF 

Fig- 9* invenietur ut N° 84. 

Sed pofito x 33 o, manet r 33 —— y , qua¬ 
re PK =3 rfumi debet ex P in T. 

Indefinita AC erit locus aequationis, & pars 
Indefinita KC fpectabit ad abfeiflas pofitivas 
& ordinatas negativas; pa r s finita KF ad or¬ 
dinatas & abfeiflas negativas ; & pars indefini¬ 
ta FA ad ordinatas pofitivas & abfeiffas nega¬ 
tivas. 

©I Si aequatio effet x 4 - r 4 - y ; time PF 3= 
PK 33 r fu mendae effent verius R Sc 'f, ob 
negativo» raiores tum x, tum y. 

Tab. L. 93- Q«rta & ukima formula eft x — 

Fig. 10. *Z n J ~ 0i in qua ii ronatur 3« o,erit x 33 

/x «* ’ 

- , & invenietur ut in N°- 87; fi vero po- 

«t- 
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natur x 33 o , erit >33 r, & PK r fumi 
debebit ex P verfus S. 

Indeterminata AC ada per F & K punda, 
erit locus qu«efitus; pars indefinita FC Jervict 
abfeiffis pofitivis & ordinatis negativis; pars 
terminata FK ordinatis & abfeiflis pofitivis; 
pars indefinita KA ordinatis pofitivis &. ab- 
fcillis negativis. 

94. Si aequatio effet x-~ -4- y ; deter¬ 

minaretur pun<ftum F ut N°. 93; & pundum 
K ab P verfus S, ob valorem ipfius y pofiti- 
vum , quaerendo quartam poli m ; n ; & r. 

95. Si ea effet x-r4~y 33 o: fumendae 

effent PF 33 PK 33 r, ad partes Q $c S,ob 
valores ipfarum x & y politivos. 

9 6. Si tandem haberetur x 4- ^ 35 o * fu- T a* ^ 

ff* T?it, ' 

mi deberet vel PH 35 & per F agenda 9 

HK — - m : vel P h 33- n , Sc per h a- 

genda/»* 3= m , indefinita AC adaperP;K 
eflet locus petitus. 

De locis ad feftionts conicas. 

97. Aquatio indeterminata N*. 76. habebat 
hanc formam 

zkxy nxx 

yy ... . ..im .. zmy ... .. 27X ... rr 33 o 

Ubi punda funt pro fignis, quae poffunt effe 
pofitiva vel negativa in fingulis terminis. Ad 
hanc aequationem pervenimus permutatione 
ordinatarum, ex aequationibus limpliciflimis 
ad fediones conicas. Rurfus ex aequatione 
maxime compofita perveniemus ad fim pii cena 
apta coordinaiaruin permutatione. Quaenam 
vero lit hacc apta permutatio, duobus praeci¬ 
pue modis detegitur;;quorum primus perfici¬ 
tur per ettradionem radicis ut fit in aequatio¬ 
nibus quadraticis affedis, tanquam fi una effet 
incognita x vel y , li utri usque quadratum ad" 
fit in aequatione componenda, (quod accidit 
in nolira maxime compofita,) ve* ejus inco¬ 
gnitae cujus adeft quadratum in aequation e 
propofita, fi unicum fit, quod accidere P u ' 
teft in aequationibus peculiaribus. Nos qu#' 
remus valorem ipfius y. hrit ergo 

y~..j ... «+K(xx (4-^ -) ... 

zi-m 

* ("y lj)4-wW ... rr) 


Ponev 
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y =3 «-+-* 

& quidem 



atque 


... ^)...x(xif .. ij) 

H* m/» ... rr) 

Ut autem penitius intelligantur ea , quae di¬ 
cenda funt, ad mentem revocemus fequentia 
defumta e conicorum dodrina. 

98. Diameter 8c ordinata comprehendere 
poflunt quemvis angulum vel acutura, vel re¬ 
plum , vel obtufum. 

99. Quapropter, fi y exponat ordinatas, 
quaecunque linea dida fuerit y , ea erit vera 
curvae ordinata; fupererit quaerenda diameter 
ad eam pertinens. 

100. Diameter ordinatas bifccat, &: quaevis 
alia refla eas dividit in duas partes inaequales. 

M. 101. Si ergo fit QR curvae diameter ad 
^>1, * quam fpedant ordinatae parallelae ad redam 
ST, quarum una eft BE, erit BD 32 DE; 
harum valores ex aequatione deprointi, erunt 
aequales, fed alter politivus alter negativus. 

loz. Si vero eidem ordinatae BE in H oc¬ 
currat alia reda XZ diametrum RQ fecans 
in F, inaequales erunt BH ; & HE, & ea¬ 
rum differentia erit HD. 

103. Quare, fi curva relata fuerit in aequa¬ 
tione ad coordinatas PH, HB, valor tum re¬ 
dite HB, tum redae HE continebit partem 
BD aut DE, cujus Valor debet efle duplex, 
& DH cujus valor eft fimplex Se continetur 
aequatione ad redam. 

104. Abfcindantur ergo more folito x ab 
XZ » incipiant a pundo P , & pofitive ten- 
dant in Z; fed indeterminatae y abfcindantur 
>b ST, inciant a pundo P 6c pofitive tendant 
M *d£quatio ad redam 



indicabit pofitionem diametri RQ, & con¬ 
gruetur per Num. 84 , fi fit » 71 ^ -4- m ; per 


Kum. 87. fi fit u 32 — - m; per N um . 91, 

k x 

fi fit « 32 — y - mi & per N»m. 93, fi 

kx 

fit h 32 — j+w. His numeris addenda 

funt corollaria contenta in aliis numeris per¬ 
tinentibus ad aequationes ad redam. Hic au-; 
tem diximus t* quod ibi y. 

10$. Ponamus ergo locum aequationis 

kx 

u =3 ...y .. m efle redam QR; id eft in 

noftra Figura efle PG =3 k ; PK =3 /; PI 77 m; 
erit BD =3 DE =3 z, quae incipient a pundo 
1 8c pofitive tendent in S. 

Sed ubi curva occurrit diametro, ibi ordi¬ 
nata nulla eft. Igitur, ut invenias verticem # 
pone * 3=3 o; habebis 

-t- mm ... rr) 77 o 


quae, quadrando, & liberando xx a coefli» 
ciente, fiet aequatio quadratica determinata 


i klmpx ...l Upqx llmmp ... llprr _ 

"****” +p,k...Un 

cujus radix, extrada &: conftruda ut folet,' 
dabit imum pundum, in quo curva concurrit 
cum diametro, fi in hac radice quantitas radi- 
calis nulla eftjaut duo , fi adeit quantitas ra¬ 
diculis poffibilis; aut nullum , fi quantitas ra- 
dicalis eft imaginaria. 

Sola parabola diametro occurrit in uno pun¬ 
do , reliquae in duobus pungis; & prjeterea 
hypcrbola diametro fecundae non occurrit; 
quae rede congruunt cum aequationibus ad has 
curvas fupra inv eatis N°. 97. 

10 6. Nunc tres cafus diftinguendi funt. 

Primo y ipfius xx cocfficiens •+• ' ••• y 

evanefeit. 

Secundo , is eft negativus. 

Tertio t is eft pofitivus. 

ll n , . W n , 

Cocfficiens -\r -jj - y ~ °» dat-4 “ Ji^y» 
Tunc ergo aequatio generalis evadit. 


l Irxy . H** 


iqx 



Ec Z 
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Hujus aequationis altiflamus terminus yy ir 
H—habet duos divifores reales & 

aequales y £r ; & y — j ; quare ea" eft 
ad parabolam. 

107. Tunc autem, delendo in quantitate 

fui» figno ipfam -4- - ~y , quae nihi- 

lo eft aequalis, manet 


V ( IX .. q) H- ... rr) 

&.ubi haec eft'nihilo aequalis, id eft ubi cur¬ 
va occurrit diametro QR , invenitur 

— ^ rr 
X ^ ..i/.-*» •• 


quam abfeindes ex reda X7 a pundo P ver- 
fus Z, fi valor ipfius x pofitivus eft, ver- 
fus X , fi.is eft negativus. Sit ex._gr. pofitivus, 
& aequalis redae i’p; age per pundum p in¬ 
definitam pA ipfi ST parallelam diametro 
QR occurrentem in Aerit A vertex parabo¬ 
lae, quam ideo tanget in A reda pA. 


108. Sed una coordinatarum eft z ^3 BD r 
altera eft x =! PH , quae ‘non concurrunt , 
contra hypothefim. Oportet igitur ut in aequa¬ 
tione ponamus ID ‘(quam dicemns zs t) pro 
PH =; x;<quod femper eft'faciendam, & quod 
femper fic perficietur. 

Quoniam datur triangulum PGK„dicGK:=2/;, 
erit PK (!) ad KG (/) ut PH» ad DI (0; 

quare x ZZ — ; quo valore ipfius x polito in 

valore ipfius z , quadrato , fiet 


ZZ 


- % , (Si-f, 


■f wt»... rr 


& eft 

,hm ... ql s , 

1/ (—-p-2-) -4- mm ... rr Ss 
fmm ~.frr rkm .. 2 ql 

"~~f ' 

«e.quia PK(I)ad KG (J) ut 

,d IA; erit IA ^ : AD 

...i kpfjn.fiqt 


A Rf A C\r. Iti 

, ikm >. iMtn 2®' 

(••-y—quapropter erit...-j‘—2-} 

valor parametri. 

Igitur hac parametro, vertice A , diametro 
AQ defcribe parabolam , ea erit locus aqua¬ 
tionis propofitae, quod facile demonftrabis re¬ 
tro legendo analyfeos veftigia ex primaria pa¬ 
rabolae proprietate, reftangulum fub parame¬ 
tro e?* abfcijja eft aquale quadrato ordinata* 
Nam; fervatis nominibus, erit 

Jhftl -jJtL.) ( - 

... ikm... 1 ql J '' f J 
.km ... ql 

271.— - -; H- mm ... rr 

Eft autem GK (/) ad KP (i) ut ID (7) a<f 
PH (x) ; quare zZ t 

ergo 

zz —• ix -- —-) -4- mm..,rr 

Pariter eft GP (fr) ad PK (/) ut IP (m) ad 

PF S5 ^ + atque KP 

(0 ad PG (*) Ut FH (~ -+-*) ad HD s -+.< 

^ ; 5c HB ^ y * •+■ 7« -b* y ; atque, 
ideo 

Jtx __ 

y --— * 


& 


— 
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l 


ll 


Unde , fubftituendo pro ** valorem inver.' 
tum, & delendo «qualia, reftituctur aequatio 
propofita. Nihil enim morari debet lignorum 
diverlitas, quae oritur a pofitione redarum Vpi 
IA ?cc. 

109. Si valor parametri eft negativus, mm 
curva fe extendit ad partes contrarias; nani 
mutato valore ipfius t parameter fiet pofitiva. 

Idem etiam detegi poteft,querendo an cur¬ 
va occurrat redae TS, id eft ponendo in ae¬ 
quatione x =3 0; manet enim 

yy ... imy ... rr ZZ 0 

id 
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id eft 

y ^ ... m -£r y K - 4 . mm (i rr ) 

II radicalis eft poflibilis, fume 
reftZ' tc"; (, mm - rr )> curva occurret 
vtf ! n L & M;. at( l ue ^eo, fi ejus 
'ertex elt ultra pundum I verfus R, ea feex- 
S" det verfus Q, & verfus R fi vertex eft 
Ultra pundum A verfus Q. 

tum rlr™ ^ iantitas Scalis eft impofilbilis, 
tum cuiva nufquam occurret redae TS, & fe 
ex endet verfl Q fl vertex eft uI(ra . . 
Ctum 1 verfus Q ; fecus autem verfus R. 


n =Sd-, atque ideo *J — * s-*; 


kk 


.. m 

km 

.. y- 




no. Quando coefficiens - . ~ 

U ' P ' 

^ negativus, lioc fit quia j eft quantitas 


ne gativa & major ipfa y. Sed in extradione 

radicis quadratiese ex aequatione propofita, 

terminus translat-us fuit in contrarias par- 

Pofin\/n«* C trans . 1atus ert negativus; erat ergo 
Pofiuvus aequatione propo&a, qu* idcirfo 


* P 


... rr : 


Hujus terminus alti /fimus yy ±r —^ -f. ^ 
duos habet fadores inaequales ^ 


7 ~ 


j -+■ *V(j t 




. kx 


xV(ii — Z\ 

x u 7 ; 

kk 


u 

~ $ &z .. km .. lq £k atque 
? ^y , rr ^ hk, erit 

r l 

id eft 

yv -x khp 

* X ~ " di - “7“ 

& 

' x =; +- t/ ( ^ hh PP bkp. 

. di r K ddu r 

QiTare abfeinde a reda XZ partem P o 
ab P verfus Z, fi hic valor eft pofitivus, 

ut fecimus in figura fecus vero ab P verfus 
X; & hinc inde a pundo o fume oj> =5 on t=t 

^dcOr " » & per P un,aa * > P > »i-age 

ipfi ST parallelas oO; />A; »N diametro QR 
occurrentes in O; A; N; erit O centrum 
ellipfeos, ejus vertices A & N; atque ideo 
AN diameter.' 

Jam fit, ut in N°. 108 ., ID =3 t; erit 
_ It 

x y > quo valore fubftituto in 

«=—“!* ... U 

P l 

fiet 


lui funi imaginarii, quia ponitur £f * minor 
% « 

^ 'M. quam Ergo haec aequatio pertinet ad el- 

Jpfim. Igitur, determinata pofitione diame- 
tr i RQ p er aequationem tt S t? 


2gkt 


** ffP f 
aut 


. hh' 


No. 


— m , ut 


l0 S- > pone z o, id eft 


bk ■ „ k m 

Ut * p0nc ndp quantitatem pofitiv aia . 


fft>zz Ifhhp 3.fgkpt _ 

< 0 / ^ ~ - Hu u 

eft autem 

ffkkp zfgkp t _ ft 

dll " dii 


Ee J 


fadum ex 


/ 

1 



t sacrio $_VAarj Cir.it 


f.,. n*** ***, -U fih _ ■*■■-/- ■“ ** ~rf?r 

i v '- 7 zr - i' m 

^ rvv , fi vero «equitio eft 

id eft re&angulutn fub AD ; DN; qma mre* 

niemus* ut fupra IO = AO = ON S ** = - - -«+• A* 

£y[S^tSL , m h J2 ; atque ideo AI 52 

* ® ultimus enim terminus debet efTe pofitivus,ne 

f'^/f g&ttpp hh t \ _• &AI -4-IDt 2 vtlox oardina '* * ftt imaginarius; tunc eft 


i */r U""rP r ^L\ _ — 

l K ddii d ' adi 


& NDc= 


Eft autem ex aequatione reftangulum fub 
AD; DN, ad quadratum DB (xx) ut ffp ad 
Jil, & ex eUipfeos natura debet ede ut qua¬ 
dratum femi-diametri AO ad ad quadratum fe- 

mi-diamctri 04; ergo *£ “7^ a< * 


10 ss 

dll 


_ — . 2 *gMp 

~ 7 ~ ~ an 


U lk P LL ~ 

UT ~ p i ddii - w ' 


qujdratam Oauifif ,d «.* quitum O.B inVemi 


7 w 3 ~ *•; d ' 

Idem poteft reperiri confideraado femi-dia- 
jnetrum Oa effe ralorem ipfius x in ipfo cen- 
fckb 

tro, id eft quando r £3 IO 55 , quo va- 

lore pofito in 

_ <W//r xr*r 

ir-T ~ w 


Sed ubi habetur - 


JXX ifrtx , 
xx 55-- -<4- hh 

atque ideo, dum ponitur t ZZ o, 

„ -_irt/f^^-4- £i/\ 

& eft 


** -- uW *'* “ 35 T - M ~ 

u kip 2u*b LL ~u*h 

—2i/- nr du " %hh ' 

nam fi aequatio eft 

«H—S -t- ^ ... th 

Jtp 1 


t/ U ih W . kfar K*r 

y '~~ddii d' ] major qMin M 
quia , ut inveniatur quantitas radicalis, iF*** s 
^ quadrato alia quantitas eft addenda , & 

aggregati ruerenda radix j c^go cp m*j°* 
quam 0 ? , 8c OA maior quam O*. Tunc * u ' 
tem eft 

„ 

dU 


& 



gUJESriOtfRS grometricje . 

fa&um cx ^ Ifopt . - ffhhp 

Lyr UtyP hhp _ fch _ t 

i K ddll d } dii faftumex 


**t 


in 

£vl%0££ -*-£&-* 'Mt -h t 

i v K ddu d dii 



ni. .Si quantitas radicalis quae determinat 
diametrum, effet imaginaria , problema invol¬ 
veret aliquid abfurdi; nam ellipfis diametris 
omnibus occurrit in duobus punctis. 


m. Si effet fp =5 <*//,& angulus PIF obli¬ 
quus , diametri ellipfeos fierent aequales, & 
«quatio evaderet 



Tr 3 * Si praeterea angulus PIF effet reCtus, 
lpfis degeneraret in circulum, & effet ll 


cllipL_ 

tf -+* kk. 


IA 


,+riS_ f x ,' U il PP 

du ddii 


hhp 
d 1 


id eft reCtangulum fub AD; DN, ut in elli- Tab. M. 
pfi, mutato tantum loco ipfins ordinatae BD ,Fig. 3. 
quae cadit extra diametrum AN; unde inve¬ 
nietur diameter fecunda ut pro ellipfi. 

115. Si quantitas radicalis quae determinat 
diametrum, effet imaginaria, non ideo proble¬ 
ma eft reputandum abfurdum, quia ea diame¬ 
ter poteft efte fecunda ,cui hyperbola nufquam 
occurrit; fed aequationis generalis ordinatae 
fecundum litteram x in hunc modum 


114. Tertio coefficiens ~ .. ~ eil pofiti- 
vns, quia vel ~ eft quantitas pofftiva , vel 

legativa quidem fed minor quam ~. Tunc 

faCtorcs inventi N°. no. pro alriffimo termi¬ 
no aequationis generalis , funt inaequales & 

rcales, cum ^~~p ) ^ rea ^ s - Igitur 

«quatio pertinet ad hyperbolam. Rurfus 

u hX 

~ .*• *» conftruetur ut N°. 105; £c 

f^ cta fubftitutione quam fecimus pro ellipfi 
valore ipfius x., ( obfervando nunc eife 

k*t> 

~ll ” ” ~ d > & quantitatem pofitivara,) fiet 


*tpxy rpgx pyy ym^y 

l» n "• n n ~~ 

frr —. 

... — ~ o 
n 

extrahenda effet radix quadratic» 
x =:... k M ... v _ pyy 

In ' n v llnn **’ n 

typqy impy _ L _ PH f prr 
Inn n un ** n 

& faCta fubftitutione brevitatis cauffa, cetera 
perficientur ut fupra. Sed fx & radix determi¬ 
nans diametrum hoc paCto , effet imaginaria, 
tunc problema contineret aliquid abfurdi. 


£ 


+Jxx 

P 


Igkx 

~T 


... hh. 


ubi z 3 o, invenietur valor idem 
quem invenimus in ellipfi pro x , qui idcirco 

conftruetur ut fupra; & reperto * :=S ~ , in¬ 
udemus in f 

- BiL itet? . „ 

23 ~ Hi - dii 


Seu potius , ... eft ima¬ 

ginaria; ideft fi terminus ~ eft negativus & 

major termino , fume 

ddll 

{v{ — h !£) prioris oppofitam, & 

habebis femi-diametrum fecundam. Nam ubi 
AN eft diameter uansverfa eft 

- i - 1 -i -1 

OD- ON ad DB ut ON ad Q a; id eft, fi 

ie- 


& eft 



Tab. M. 
Fig. 3- 


Tab.M. 
Fig. 4. 


SECTIQ 7 JZTJ. Cap. II. 


Z 24 


femi-diameter GN =} + ~L . 

- z - 2 - 2. 

OD — ON 23 OD « 4 - 

jgftttf _. 

ddt* dit 

- z 

unde habebis, fi ON eft transverfa,—ON 

fadUm ex 

. fJ ^ 

" r_ l y - 7‘Jii A ' 


h Ji p \ 

—r Vv <w// ; 

Sed ubi ON eft femi diameter fecunda , eft 
-2 -2 -2 -i -2 

« 4 - ON ad ut ON ad O* ; &, pofi- 
to valore femidiAtnetri ON ut fupra, erit 
- 2 - 2 - 1 

OD -t- ON OD - 

fg&hpp . f" k t> . 


; unde 


ON =S 

u?s — j 




116. dU, hyperbola effiet acqui- 
latera. 

117. In omni aequitione fi quantitatis fiib 
figno pofitae radix extrahi poteft, aequatio 

pertinet ad. redas. 

Exempla pertinentia ad parabolam , ellip- 
lim, circulum, &: hype;bolam circa diame¬ 
tros infra invenientur. Paulo fufius explican¬ 
da videtur conftru&io hyperbolae intra alym- 
ptotos. 

4t8. Ubi aequatio nuljim continet quadra¬ 
tum indeterminatarum , aequatio ad hyperbo¬ 
lae referri non poteft ad diametros; fcd ubi 
eft faltem alterum quadratum indeterminatae , 
aequatio conftrui poteft tum per diametros 
tum per afymptotos. 

no- Datis pofitione afymptotis., 8c dato 
pundo deferibi poteft hyperbola. 

120. Ubi aequatio ad hyperbobm intra afvm- 
ptotos eft fimpliciftima xy ~ * K M 

facile hyperbola defcribltor, datis pofitione re- 
da XZ, unde abfcir.duntur *> & QR> cui 


parallelae futuuntur y. Sumatur enim RPS2 *i' 
per P agatur PA parallela ipli RQ, & aequa¬ 
lis ipfiPiv; & per A intra afymptotQS QK.Z 
deicribatur bypeibola.' 

i2r. Si pro quadrato datae * haberetur re- 
dangulum ufi , .media proportionalis quaeri 
pofier inter « & /3yfed brevius eft abfeindere 
KP ~ * vel p , & per P agere paiallelam 
ipli QR &c aequalem ipfi fi vel *. 

122. Ad hanc-formulam fimpliciflimam re¬ 
locandae iunt aequationes ad hyperbolam , & 
quidem per divifionein indeterminatarum, quia 
in hyperbola ad alymptotos relata, ordinatae 
inter le multiplicantur , diun conficitur Iharum 
redarrgulum , quod eft datae magnitudinis. Igi¬ 
tur quaere valorem alterius indeterminatae <li- 
vitionem continuando quantum fieri poteft: 
hinc habebis aquationes • duas, alteram ad re¬ 
dam, ut in aliis fedionibus, N°. 106, alte¬ 
ram ad Eyperbolam intra, afymptotos, qiuserit 
propoiita iimplicior. 

123. Petitur locus aequationis *y*jray — 
bc — ; quia hic nullum eft incognitatum qua¬ 
dratum , utraque eft vel afymptotus,. vel 
afymptoto parallela 

Quaeramus per divifionem Valorem y ; eritfA** 
bc _ . _ ^bc Fig 

y — -; &, quando x Z2> 0, y —. — * 

cui parem abfeinde PA; hyperbola tranfibit 
per A. 

Sit nunc o\ erit bc~o , quod eft ab- 
furdum, nunquam enim quantitas finita eva- 
nefeit, niti quando cum infinita comparatur. 

Ergo hyperbola numquam occurrit rede XZ* 
quae ideo eft afymptotus, nam fi effiet afym¬ 
ptoto parallela, fetaretur ab hyperbola oppo- 
ti a, quod ab aequatione hac detegeretur., ea 
enim pertinet ad ambas hyperbolas. Sit igi¬ 
tur y infinita 8c erit tum xy , tum ay , re- 
dangulnm infinitum ; ergo bc 0 , quan¬ 
doquidem nulla datur proportio inter finitutn 
Sc infinitum Igitur xy =3— ayy&tx^ — a) 
huic parem fume PK , per K age RQ paral¬ 
lelam TS, & intra alymptotos QKZ deteribe 
hyperbolam tranfeuntem per A, & ejus op- 
pofitam ; erit uiraque locus sequationis pro- 
pofitae. Nempe arcus indefinitus AB locus 
verus x 8c y ; AC verus y , falfus x , &r hy¬ 
perbola oppofita falfus utriusque. 

Age enim quamvis BD; erit BD ^ T> 

KD ^ x-t-4; & K.UB redanguluni ^ *1 

-+-*y \ =3 bc ZZ KPA redangulo 

Facere etiam potuiffem x-i-aZl», 

«qua- 
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aequatio fieret fimplicifiima uy^tc, quie dat Transfer in alterum membrum omnes ter- 
eandem conftrudionem. minos, e quibus abeft indeterminata y , cujus 


& M. 


114. Conftruenda fit aquatio 

xybcx-hby - ffzZ, o , 

erit tranfponendo 

xy+byZZ ff -cx 

vel 

y~ff—^ 

x + b 

Eft autem, reipfa dividende, 

- ex ^ ^ bc 

x-*-b ' x-\-b' 

Fit ergo aequatio propofita 

yZZff+bc 

x^rb C 


quadratum non eft in aequartione, habebis 

xy •+» dy ZZ — ax -+- 

& dividendo, 

. —, bxx — aex - 4 - cfg 

9 c(x+d) 

unde, peragendo divifionem quanti 
bxx — acx •+- ege , , , . . . 

-p er * -+- d, obtinebis 


4 -t- - 


bdd < 


• cgg 


— hx ~~ 

y ~ c ’ c t* -4-d) 

Pone y ZZ u + z., more folito, & 

, bx — bd 

U —1 - - 4, 

e 

quas aequatio eft ad redam facile determinan- 


lam, atque 


, — bdd 


> aed 


C (X 


• d) 


S. . ^°j C y —* u ■+*"“"f i quae eft aqua¬ 
rio J^d redam facile conftruenda ponendo quae aequatio eft ad hyperbolam deferibendam 
PF=^ c verfusT, quia valor ipfius u eft nega- ut N°. 113. 
tlVus , & per F agendo indefinitam LM ipfi 

X7 _lt ~ tbc-bf Tamen placet ad pleniorem argumenti illu- 

P* am, manebit x_———L , aequa- ftrationem, aequationem conftruerc a primis 
tio ad hyperbolam deferibendam ex K° 1x3; ad Principiis. 


cujus aequationem refertur, quia poteit facile 
inveniri redangulum ZZ bc-*~ff. 

Sed eadem aequatio facilius conftrui pote¬ 
rat. Ubi curva occurrit redae ST, ibi x ZZ o. 
1 one in aequatione propofita xZZ, o, manet 

h ff, yZ 2 ~, cui parem abfeinde PA; 
curva tranfibit per A. Pone y infinitam, id 
eft hyperbojae nunquam occurrere, aut cade- 
ie m ipfa afymproto , reliqui aequationis ter- 
. lm * cx & — ff y evanefeent, & manebit 
* y , — by , aut x ZZ — b. Sume PK ZZ — b, 
[ er K age indefinitam QR ipfi ST paralle- 
* m » erit QR altera afymptotus. Tandem po- 

* infinitam , erit xy zz - cx; & yZZ - c ; 

riune PFz: — c & per F age LM ipfi XZ 


bx - bd 

u —. -- • 


ideo , ubi u ZZ o, manet 

_ bd 


Cape PI zz , ex P verfus Z ob va-TA». M. 

b ^ Fig, 6 

lorem pofitivum ipfius x. Sed ubi x :=3 o, eft * 


Parallelam & ipfi RQ occurrentem in I ; & 
bol?^’ afymptotis QI; IM deferibe hyper- 


l2, 5. Proponatur aequatio 

Tom. /. 


bxx , 

- —— •+* dy —zZ 0 


cui aequalem capies PF verfus T ob negativum 
valorem ipfius». Age per 1 Sc F indefinitam 
QR, haec erit locus indeterminatarum u: quan¬ 
doquidem duda quavis DE parallela redae ST, 
erit 1 P ad PF, ut f ad b , fic IL 

Ff 


x —• 
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ad ED : 

G V 

- .. , 4 _ 

bd 


ae _ bd lx bd _ qui efle debent reales & inaequales. Hos iti- 

•J venies 


Eminebunt ergo z, id eft BD , fupra redam 
RQ, quae erit altera afymptotus hyperbolae, 
quia fi e(Te pollet z o, etiam xz^r dz^ 

-t-gjH-tfd ZS o, quod eft abfurdum. Sed 

ubi * eft infinita, evanefccntibus* quantitati¬ 
bus finiti* prae infinitis, manet x d% 

Abfcindc igitur PK =5 d verfus X, ob nega¬ 
tivum ejus valorem, 6 c per K age inaefini- 
tam LM parellelam redae ST, ea erit altera 
afympotus, & parallela eft, ut jam obferva- 
vimus, indeterminatae ad .fecundam dimen- 
fionem non adurgentis in aequatione. 

Coeant redae LM; QR in G , erit G cen- 
trum. „ __ 

Sed altera indeterminata z eft BD ; altera 
vero ,x-*-d zq KL , incip t a pundo K&po- 
Jfitive procedit verius Z , oportet ergo revo¬ 
care ae uationem ad coordmatas L.O; t- j k » 
vel BD; DG. D c DG - t & pone PI ad 
IF ut c ad/, ut EK (*-+-<*) ad DG (#). erit 

x-t-d ZS — ; & sequatio conftruenda fiet 
(bdd-*-ezg -+--ud)f 


vemes 

& 


a 

-y (i 


•a v < g '*' 


• b'di)) 


' M)) 


vel, ponendo V^audd ■+■ bbde) Z£ dm 

a -4- m 

*-y (■—) 


& 

*-y (- 


-) 


Finge njinc alterum diviforem, puta, 


erit 

- wv __ imy 


X Z 3 «- 4 - ' 


& eft PI ad IF, ut c ad /, ut PK ( d) ad & aquatio F r opofita^ quae dividendo per di- 
bd *" * 1 ,m ' ** 


GF =S SeFP =3 . 


fume igitur 


PA 7 * 


- U . 


vifores termini altiflimi, erat 

H* 


b bx — ay — my 


bhh _ 

- Z 3 O 


FA =: 


A/y 


fiet 

'bgx- 


■ 


GF in 


FA -«S:+ii2 + >ifa 


(*<M- 


■ aedf 


Tranfibit ergo hyperbola per pundum A. 
Ii6. Tandem habeatur aequatio 


bu—zmy 

vel , fubftituendo pro x valorem inventui 
. ay — tny 

bfy -1- bgu -+- agy — gtny—bhh ^ 
u •* - bu — imy 

aut, fublata divifione 


' b J 


’ — hh ZZ o l %if — imuy bfy~\~ bgu •br agy — gmy—bbh - 


Ouia hic funt duo indeterminatarum quadrata, quae ftatim eft immutanda ut obfervavim^ J p 
Quaere dmfores akillimi termini N*. 108. Nam fume PF ~ b; age pc r 

<vv redam FI parallelam red* XZ & S 

_ - U , & per P & I indefinitam RQ , indctc 

b a minatse u eminebunt ultra redad* RQ 
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fus Z. Duc enim quamlibet ED paralle¬ 
lam ipfi XZ; ‘ eft PF(6) ad FI (m— a) ut 

PE (y) ad ED ZS — ^ ■■ Ponitur autem 
EB ZJ p£ ~ X ; ergo BD Z 5 x — 

my 

V u ' 

Hic fecimus w —■-a quantitatem pofitivam, 
quia m eft major quam a.: nam aadd-t-bbdc 
^ ddmm eft major quam aadd ; 

Sunt igitur in aquatione indeterminatae 
»D («) & PE (y), & eam revocemus opor- 
let ad coordinatas BD (») & DP (i). Sit er- 
€° FI =3 k; eft FP ( b) ad P 1 (i) ut EP (y) 

a d PD (*); quale y Z3 ~ , quo valore fub- 

tuto in aequatione ultimo inventa» ea fiet, 
mvidendo per b , 


ideo 

tmu—^bfs - ags -\-gms Z 2 ^ (««-*-£*- hh) 

aut, ponenbo „ fi e;l po - 

im 1 

«tiva. eft, ut fingimus. 


~ sn ^ ~ («« -f- gu - hh) 


dSquM?m cft COnftmCtllr perN “ m - Ils ' Quan ‘ 

s * fHU-^ gu - hh ^ 


ad PO ”) ut 1« ad * ut Krf Z* KP «+■ Prf 
v 1 m J 

KP -+- DB »+ » ,ad ZJ — 

=3 r. 

Eminebunt ergo * ultra redam LM verfus 
Q , & erit eB z: z , fi curva ponatur tranlire 
per B. 

Sume nunc PN zi » , 8c .per N age redam 
w/ parajldam reda RQ, & occurrentem re¬ 
da BE in », & reda LM in G, erit 
B« Z 2 »-». Curva referetur ad indeter¬ 

minatas B<?; B»; & revocari debet ad inde¬ 
terminatas Be; cG tZ r (hic ponor fnnbolum 
indeterminata), quod fiet ponendo datam PK 
ad KO ut 2 m ad 2 p erit enim PK ad KO ut 

B» («- n) ad Gt (r) f* & u - n Zj ~ r . Hac 

fubftitutione fada, manebit 

ZK m (- nn “*~ 2 K —^)* Eft autem PK ad KO 

ut im ad 2 p ut PN (») ad OG ZJ Sume 

7 s m 

. hh 

igitur O* ^ #“+-£ — — , 6c intra afympto- 

tos MGw defcribe hyperbolam per n & ejus 
oppoiitam ABC; habebis locum petitum. 

Ad modum harum conftrudionum perficien- 
.tur reliquae pro fignis & quantitatibus datis. 

Daas ultimas conftrudiones afymptotorum 
adjeci, ut pateret Quomodo illas daret di vi fio. 
Sed eft alia methodus, defcripta ab Hugenio 
in variis geometricis luis, quae extant in ope¬ 
rum volumine primo, tomo fecundo. Haec 
autem methodus eft hujufmodi. 




-) 


divifronem perficiendo. 

Sit nunc s Z 5 t -h z , & quidem t ZJ 

2 m 

& * - *»>+■&*— hb . 

F(V _ u — n 

autem u o ubi locus, occurrit re«ftce 
RO • 1. kj —f- hn 

x • ^ tunc.r —, —- , cui aequalem ca- 

Pc pn 

am, e Verms Q ob va loremf pofitivam. Cum 
PuftA d * P ars rease P Q » erit t =3 o in ipfo 
leni q, ’ & tunc H —g — cui aequa- 
rei n « ni< i ™ verfus X ob negativum valo- 
ea erit' per R ^ ^ indefinitam LM, 
lQ cus ipfarum t. 

recbin?^^ e . nim fecimus DB =«,age per B 
J Pfi QR parallelam erit KP (g -i- a) 


117. ZF.quatio generalis ad hyperbolam , 
ptr extradionem radicis, fit 

. dxx iglex ... 

y ~ u sr /(h- hb) 

P 1 

ut patet ex N°. 114. pofita redudioncN*. rid; 
ut eam pofuimus in N°. 114. Reperta igitur, 

ut N°. 105. politione redae RQ dettrmina' 

occurrat altera afymototus redae ST in M, & 
reda pA produda in L, erit AL aequalis femi- 
d . ^ kkfip hht> 

diametro fecunda Qa~ jjjj ••• , 

qua eft ad po ut d ad p. Eft autem LA ad * 
1 M ut AO ad OI, ut po ad cP; quare LAad 
IM Ut po ad 0 P; & alternar.do LA ad po (Id 

eft d ad p) ut IM ad 0? ^ & • e ft ergo IMc 


Ff z 


1X9 
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lm ^3 ^ ; dimidiato coeffieienti ipfius x in 

quantitate radicali: quibus fumptis, erunt du¬ 
ctae OM; O m afymptoti. 

Si vero altera indeterminata x eft parallela 
afymptoto uni, quod cognofcitur ex aequa¬ 
tione propofua ,in qua non eft quadratum ipfius 
x , fumi unica IM poteft pro altera afymptoto. 
Nunc ii habetur 

ddx r^kx , 

—- - —- •+■ hh) 

p 1 

J >one x =3 o; manebit z — h , cui aequalem 
umo I/, hyperbola tranfibit per i; & fi Ii 

T aj tsj. (A) eft minor quam IM (^), ea cadet in an- 
Fig. i. g U io MOw; & in angulo ei deinceps, fi li 
(/>) eft major quam IM (^). 

Quando autem eft *+• hh in valore ipfius « 
eft tp minor quam o ?; nana utramque inveni¬ 
mus ponendo 

dxx 

T ~ * 

unde 


yy 


ikxy 

“ T" " 


p _ 

■ Ijl- — ° 


Coefficiens termini fecundi hic ponitur —- 

1 - xm ; cujus dimidium eft — -- m. 

Pone y aequalem alteri indeterminatae x , cui 
junges dimidiatum ccefficientem termini fe¬ 
cundi, mutatis fignis. Quia pofuimus hunc 
coefficientem negativum , facere debemus 

kx 

y — z-4-y -4- m. 


unde 

rktix 

■ + - —■ 


zmz. 


kkxx 

" 7 T 




• hh) 


xkxy 

_ 


zfoxx 

H-p- -+■ mm 

& 

zJtzx lJMrxx 

“1 JT' 


ikrvx 

L 


* - - 7i <*«/« ^ J 

& quantitas fub figno minor eft quantitate ex¬ 
tra fignum. Quare fi eft -4- , hyperbola 

dl 

A occurret bis recise ST; & hyperbola BNE, 

Tab N ^ eft:-~ ; ponendo nempe 1 / minorem 

Fig. 3 - quam IM; & quando Ii eft major quamlM, 
utraque hyperbola oppofita occurrit redae ST. 

Sed fi x =3 V—hh y pofiro x^Sotunc eft 

gtkkpp hbp 

Tab. N. $p =3 Vfjfit ** major <l uarn cP >^ a * 

I# re neutra hyperbola occurret reda: ST, & 
determinari debet pundum A ut fupra. Si tan¬ 
dem effet * — o; curva tranfiret per pun- 
duro I- 


Altera methodus innititur eliminatione fe¬ 
cundi termini, quam infra docebit Au&or no- 
fter & quam breviter exponam pro aequatio¬ 
nibus quadraticis. 


U 8. Aquationem difpone fecundum dimen- 
fiones alterius indeterminatae, & hujus altif- 

fim»m potcftatcm Ubera a «efficiente deter¬ 
minato , ut fit «quatio generalis ad fcftiones 
conicis 


- \*ny —. 


atque 
- xmx. - 


xkmx 

' ~T" 


xmm 


Quibus in unum colledis, 6c addito ultimo 
aequationis propolitae termino, in quo non eft 
y ; habetur 


nxx _ zkmx 

T i 


x<]x - 4 - rr - mm 33 o 

Aquatio carens termino fecundo , quod 
tinet ad indeterminatam x. Ut idem effici*' 
mus pro indeterminata x, oportet, ex reg^T 
la , illius terminum altiffimum liberare a co et ' 


ficiente, nifi fit — ~ — * ; quod ubi acci' 

dit res perada eft, & manet aequatio ad p* ra ' 
bolam. . 

Quod fi non accidat, pone ut jam pro c> 

lipfi & hyperbola 3 r — pro Jt — ~ , nCin 

pe -4- fi fradio Jt — ^ eft pofitiva, —- fi 
p U 

eft negativa. Item — jf pro — ~ -M ^ 
bh pro rr — mm. Aquatio fiet 
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zis> 


dxx 


zekx 

—Y ■+* bh ^ o 


-4- w n k P* ,pm ^ 


Fac 


£*A 

dl 


( ^3 «« -f* . 


, &*bp 

~idir 


Zfkpx _ a,g*/# 

" “ 1 ir ■ 


m kk i>p 

ddU 


Quibus in unam fummam colledis & addi¬ 
tis reliquis aequationis terminis, fit 


M* 

W 


ddll 

Prima reduftio 


. . phh ^ 


m kx 

'7 


dat 


y*—~ 

‘>• 3 . 


‘ig’’ " J * 7 — 7 — m =* Cum autem fit KB S y, 

&: HD =2 7 - 4 - w; patet efie DB =2 ut 
in N°. 105. 

Jam ponamus in 

„ _ A *x x*kx 


• hb 


fradtionem S pro x , reftituetur ipfa aequa- 

dts in SL meth ° d ° pri0ri ’ Unde patet has 

* uas methodos congruere; quod etiam melius 
Spiciet qui confideret elTe P o =5 u t fu- 

ptl ■ «que ideo = , 

fci? anc P° flcr io r cm methodum primus, quod 
xacnt*< ex Phcavit J oan »es de Witt, in ele- 
t er a i! s curv arum linearum, quae leguntur in- 
^°pcra Cartesii. 

pofiS* ^ethodus affumit aequationem com¬ 
parans f P \. • cun } PlJ1 g u hs hujus terminis com- 
lc *minos fingulos aequationis conftruen- 


dae, detegit quantitatem & pofitienem re<fta- 
rum. Eam primus perrraftavit Craigius , ad¬ 
hibuerunt Hospitalius , Wolfius, & alii 
•multi; qua de caufia illam praeteribo. 

Quarta quaerit ea punfta, quae determi¬ 
nant fedtionem conicam , ponendo lingu¬ 
las indeterminatas ~ o; unde habentur 
pro fingulis aut duo pun&a, aut unum, aut 
fortafle nullum. Reliqua punda deteguntur 
aflignando alreri indeterminatae valorem maxi¬ 
me commodum , quoties opus eft ut tria pun¬ 
da pro circulo , quatuor pro parabola, quin¬ 
que pro ellipfi & hyperbola definiantur. 

Satis fufe, nifi fallor, expolita inveftigatio- # 
ne redarum , quae determinant fediones co- 
aiicas, breviter afferam theoremata, quae ex 
hac inveltigatione conficiuntur, & quibus uti 
pofTumus tanquam regulis ad rem facilius per¬ 
ficiendam. 

12.9. Quando aequatio continet faltem qua-T ai.M. 
dratum unius indeterminatae, quam pono elfepig. i.za. 
y abfeiffam ex TS a pundo P ; & ei redae 6 
parallelas fumi veras ordinatas ad curvam. 

130. Verae diametri RQ pofitio determina¬ 
bitur conftruendo dimidiatum fecundum ter¬ 
minum aequationis propofitae ordinatae fecun¬ 
dum dimenfionem litterae y. (N©. 104.) 

131. Hoc fado extrahatur radix aequatio¬ 
nis : aut fub figno eft quadratum alterius in¬ 
determinatae x, aut non eft. 

132. Si non eft, aequatio eft ad parabolam >Tab M. 
cujus vertfx A invenietur, quaerendo Pf> ter-pjj \ 
tiara proportionalem poft coefticientem inderer- °* 
minatae x fub figno, & radicem quantitatis om¬ 
nino cognitae pariter fub^igno; unde invenie¬ 
mus IA quartam poft PT; P/>; FI. (N*. 107.108.) 

133. Parameter autem femper eft quaita 
proportionalis poft IF;FP; vel GK;KP, & coeifi- 
cientem indeterminatae x fub figno, (N°. 1^0.) 

134. Si adeft quadratum indeterminatae x; y A * M. 

aequatio erit ad ellipfim vel ad hyperbohm , pj„ 2 * 

quarum centrum O invenietur fumendo Pa 
quartam poft numeratorem, & denominato- 

rem xx fub figno, & dimidiatum coefficien- 
tem quem habet fecundus terminus quantita¬ 
tis fub figno ordinat* fecundum dimenfiones 
litterae x. Hinc habebitur IO quarta poftFPr 
P*; FI. (No. no.) 

135. Poft eundem numeratorem & denemi- 
torem xx fub ligno, & terminum omnino 
cognitum quantitatis fub figno, quaere quar- 

Ff} um; 





SECTIO QUARTA. Gap. II. 


PROB. XXVIII. 

Tab. iii. Retiam 7)C data longitudinis in datam conicam fetiionem tiOAC 
Fi s- 9- Jic infcribere ut ea per puntium G pofitione datum tranfeat. 


S it AF axis curvas, & a pun&is D, G, & C ad hunc demitte normales 
DH, GE, & CB. Jam, ad determinandam politionem rc< 5 tas DC,. 
pun£fci D aut C inventio proponi poteftj fed cum hacc fint germana, 8c 
adeo paria ut ad alterutrum determinandum operatio fimilis evafura effet, 
five quxrerem CG, CB, aut AB5 five comparia DG, DH, aut AH i 
•ea propter de tertio aliquo putido profpicio quod utrumque D & C fimi- 
liter tefpedet, una determinet. Et hujufmodi video eilc pundum F. 

Jam lit A E <7, EG ss b , DC zz c, EF s £ > & prxterea cum 
relatio inter AB & BC habeatur in aquatione quam fuppono pro conica 
fcdione determinanda datam efle, lit AB — x, & BC =: y, 6 c erit 
FB x -«4-2,. Et propter GE. EF : : CB. FB erit iterum 

FB = C\ Ergo x-n + i= j. 

His ita praeparatis tolle x per aequationem qux curvam defignat. Quem¬ 
admodum fi curva fit parabola per aequationem rx cs yy defignata, feribe 

yy yy yz» TZ> 

~ pro X; & orietur --S V. Et extrada radice yzZ -7 *jT 

r r r b J ib ~ 


V( 


•4 -ar -rc?). Unde patet V (4 ar - rz. ) efle differentiam 


rrzz, 

A bb ^ UT - r *> } ' ^ ,1UC FiUCl le¬ 
gemini valoris^, id cft linearum 4-BC _DH, Jdeoque (demiffo DK 

in CB normali) valere CK ( a ). Eft autem FG.G£ :: DC . CK , hoc 

eft 


tam; qua auge aut minue quadratum ipfius 
P 0; habebis op ZS om% & hinc femi-diametrum 
alteram AO =5 ON; quae erit quarta poft 
FP ; po; & FI ; & fi op determinatur per quan¬ 
titatem imaginariam, aequatio eft ad hyperbo- 
hm,erit AN diameter fecunda. (N>. 110/11 $.) 

136. Tandem poft denominatorem & nu¬ 
meratorem ipfius x* fub figno, K AO qua¬ 
dratum ,quaere quartam; haec erit alterius fe- 
mi-diametri Oa quadratum. (N°. 110.115.) 

137. Sed quando aequatio eft ad hvperbo- 
Tab. N. & cam ‘deferibere vis intra afymptoros; 
Fig.i.i-3-definitis, ut fupra, pofitione rect* RQ , & 

punftis O ; 0, fume 1M — »«»» ^quales frn- 
gulas dimidiato coeffieienti queufi habet fecun-* 
dus terminus quantitatis fub hgno ordinatae 
fecundum dimenfiones litterae *; age OM ; 
O m habebis afymptotos. (N°. 1 -7 


138. Si terminus cognitus quantitatis fub^A* ,, 
figno , eft pofitivus ; quaere mediam inter ejuspjg.^ 
faftores, & huic mediae aequalem cape I/; 
hyperbola tranfibit per l. 

139* Si is eft negativus .determina pun<ftuiuTA ? ' Jf 
A ut N°. 107.110; aut (fi op eft quantitas imagi' pig- 
naria) puneftum /*; hyperbola tranfibit per A- 

140. Si is nullus eft, hyperbola tranfibit per I, 

& erit OI femi-diameter transveria, quae non 
poteft elfis imaginaria, quia P 0 non deiermi' 
natur per aliquam radicalcm. 

141. Sedfin,ullum eft quadratum indetcrim n ' A " 
tarum j utraque coordinata parallela eftafynipK* * 
tis quae facile determinantur ex N»s. 120..i*4* 

(a) Haec quidem fubtiliter, fed ut me1i l,s 
percipiamus quam vera fint, dicamus DH 
Dum fit GE (*) ad EF (z) ut DH 



QU M s r 10 N E S G EO M E ? R I C JE. 


2-\l 


eft V(bb-\-zz) b::c. V( - 


-4 rz. Ducendoque quadrata ex¬ 


tremorum & mediorum in invicem, & fa&a ordinando orietur 


HF s= p erit AH t=AE—EF—FH tZa—z— 

MX. 

l‘- Sed , per parabolae proprietatem , redan- 

gulum fub parametro (r), & AH aequale eft 
quadrato ipftus DH ; ergo 


& ab yy quadratum w* , 
manet 


Invenerat Audor 


& dividendo per communem diviforem y -H u 


& eft y —« fumma redarum CB er-t-y ; Sc 
Hs duce aequationes fimiles funt, & fient DH~—•«; quare illarum differentia ~ 
prorlus eaedem, li ponas in prima— -y pro #, erit • 
vel in fecunda- u pro y, quod facer-e li¬ 
cet , quia alterutra littera indicat ambigue or- «✓ / rrtZ4 ■ 

dinatas ad parabolam , quae hic ponuntur ten- - ^ v ^ ) 

aere ad contrarias partes, atque ideo altera po- 

lttiva eft ubi altera eft negativa. Haec quam quo d etiam fic , longiore via fcd ferufle pla¬ 
gae le habeant melius patebit,fi ponamus re- niore, inveniri poteft. Eft 
ctam CD non fecare axem: tunc enim punftum 
b cadet extra parabolam; & erit AH != AE— rz. 

EF+FH unde % ~ y ~“ 


t< AB - BF—FE -t* EA s * - 
b 


• rz 7 . 

+ a ‘" 


9uae duce aequationes omnino fimiles 'funt, 
pofitiva - Inpnma 


zryz. , f rrtx. 

m S yy- - t ~ •+■ ~lj 
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aequatio quatuor tantum dimenfionum, quae ad o&o dimenfiones afeen- 
diflet fi quaefiviflem CG vel CB aut AB. (b) 

PROB. 


CK 1 (y-*-*) 1 = V - 4 - luy - 4 - uu 

erit, fubftituendo. 


A-yy — 


4'zy . 
b 


rrzz 

Tr 


4 ar — 4 a + 


rrzz 

44 


& 

~ V [yy-i-te) =2 2 ^ - 4 - 4-• x 

unde quadrando, 


4ryx 

ponendo pro 4yy valorem 4 ar - V*- "4 -£- ; 

deduiflum ex aequatione Au&oris, & delendo 
contraria. 

Sed in altera hypothefi, fubducendo 
ab - r * 

# quantitatem ^ -4~ar - rz , 

& ab yy quadratum uu 
lupereft 


& 

k dividendo per communem diviforem y—u 



quare eft ^ fumma ordinatarum CB k DH ; 

unde vel methodo Au&oris vel noftra inveni¬ 
tur illarum differentia CK, qualis eft apud 
Newtonum. 

Ceterum fi alia aequatio ad feftiones conicas 
affumeretur, ut ** 2 ir - 4 - dd ; quae 
ddyy 

oritur vel ex dd — xx — —— ad ellipfim , 

vel ex xx — dd S ad hyperbolam, eo¬ 
dem pa<fto res peragi poflet. AfTumamus 

enim xx =5 - 4 - dd ad hyperbolam , erit 

« , 

X S 3 -bdd) =2 - / (yy-*- M ) 

ce • 


ddyy + eedd ~yyzz . *yx 0 - 

tt bb* b - h * X; 

& auferendo fradiones 

Ibddyy^rbbttdd S **yyx*-t- ibeeyz (4-x) 

-4-bbee (a -*,)» 

vel, tranfponendo & dividendo, 

_ ibeeyz (a —O -4» 44i< (4 —*)» —bletdd 
J —-eezz 

quare 

4/gz ( 4 —x) {bbt*>zz (a — x l a -fry 

^ bbdd - eezz 

(bbet (a —x)*) {bbdd — eezz) —bbetdd {bbdd-tezz) 
-- 'bbdd - etz 

id eft 

__ it,x " ~ ht ^ bbdd—eezt) 

* ' bbdd - eezz " 

(x — z ) 2 — dd {bbdd — eezz ) 
bbdd - eezz 

quod facit duplam quantitatem fub figno 

rbed V (aabb — bbdd — la bbz -f- bbzz -f- itzt) 

• bbdd—eezz 

differentiam gemini valoris y; unde fequendo 
veftigia Audloris, incidemus in aequationem 
quatuor dimenfionum, fed magis compotitam- 

(i) 14Z. Aquationes determinatae fecundo 

gradu altiores conftruuntur per aptorum h> c0 ' 
rum interfe<ftiones; & aequationes quatuor 

dimenfionum componi folent per duas fc<&0' 
nes conicas, quarum altera fumitur ad arbitri' 
um, fed quam commodiflima; altera deteri*»' 
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liatur fubftituendo in aequatione propofita va- 
lorem incognitae depromtum ex aequatione lo¬ 
cali aflumta, Rem explicemus exemplo aequa¬ 
tionis ab Audore inventae. 

Quia illius fecundum membrum totum du- 
bb 

dum-eft in ~ , afiumo aequationem ad para¬ 
bolam zz : quare fubftituendo llH 

r rr 

bbuz bbu 

pro «, 4 ; —pro pro zz; aequa¬ 

tio propofita 

rr z 4 Hd 4 bbrz' — i[ablrzz — bbrrzz- 4- 
4 b 4 rz -4 ab 4 r -+- l 4 cc 


i*un 4.b4uz - 4 ab4u - b4rtt -4- 

4 b 4 rz -4 ab 4 r H- b 4 cc 

quae, dividendo per l*, mutatur in » 

uu ^uz -4 au - ru -i- 4 rz -44 r -4- cc 

Ea eft ad hyperbolam, quia termini altifli- 
mi uu -—4 uz, divifores funt # & «—4^, rea- 
les & inaequales. Eamexercitii gratia , con- 
«ruamus a primis principiis. Eft 


Eft EI ad IL ; ut 1 ad i, ut E m (z) ad 
wM Z 3 z z, Sed MN ~ M m —wN Z3 Mw—- 

IL S z z — za - ~ ~ * i & ubi s =3 0, 

eft z s=S (I * 4 - E =5 IE; ergo eft L pundum 

origo ipfarum s; & harum locus eft indefinita 
redta EL;*& redta abfciflarum eft indefinita 
LN. 

Cum autem fit u ~ s «4- t ; & t ordinata • 
ad curvam, cujus diameter jacet fecundum 
redam EL, (quae determinata fuit conftruen- 
do dimidiatum fecundum terminum aequationi* 
propofitae.fecundum Num .x^o. de Loc. Geom.) 
atque « *— s , quando t ~ o; ipfae u fupra re¬ 
dam NL verius M, & indeterminatae r hinc 
terminabuntur a reda EL, inde a curva, & 
in quolibet pundo redae ELerit t ZZ o, quod 
accidit ubi curva fecat redam EL. Ponamus 
ergo 

t 7Z y (4^ — Saz^hzrz -4- 4aa —— zar-\- 
rr . . _, 

—* - 4 - cc) ,—, o 

4 t 


« - 2*-14- ~ -84Z-17 

-4- 4 aa -4- zar- 4 - •-< -4- 4T-*-447- -+- cc) 

Quantitas radicalis, per redudionem, fit 

V (4 zz - 8 az -+- zrz -4- 444- z*r -4- 

rr _, 

— - 4 - cc) ZZ t 


'7 16 ~ ( * 




1 J **— m — ~ , quam ut invenias 

pohe «ftam AI =) ~ , erit EI =5 a -+. 

£ P er I age indefinitam IL parallelam redae 
yy - Erit IL datae parabolae dirqdrix. 

IL abfeinde IL ^ iEI S za *4--^;per 

T , z 

re<ft UC ^ n ^ e fi n j tan l parallelam ipfi IE; & 
PunS occurrentem in e; & per E ac L 
nurt#? re< ftain indefinitam EL; & per ejus 
M77/ , Ul 5 , ftnodvis M duc ipfi IL parallelam 
EA i n „ eh occurrentem in N, & redae 

Tm. / f 


^ a 4 * ^ "4 

quia - 4 - (a— S )* & — (a - - )> fefe de- 

4 4 

ftruunt. Sume igitur LO ^ ~ } e rit Of S 
eL — LO EI —OL ^ 4 -t- - — f fcS 
a — I . Eft autem 4 (numerator coefficiea- 

tis zz fub figno) ad 1 (denominatorem) ut 
4 a — r (dimidiatus coefficiens fecundi termi¬ 
ni) ad a —e$ N°. 1 34 * Jsitn, ubi to, 
Gg eft 
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c ft x, zZ eO Zz y -— ; quae quantitas cum 

fit imaginaria, indicat curvam redae EL nuf- 
quam occurrere, vel eam efle fecundam hy¬ 
perbolae diametrum; ut ex N°. 135. 

A reda eL hinc inde a pundo O abfcinde 

c • 

OQ ZZ Oq ZZ — ; per O ; Q ; & <j punda 

• age redas ipfi Ee parallelas, &• occurrentes re¬ 
dae EL in 0; R; & r; erit pundum 0 cen¬ 
trum hyperbolae ,& reda definita Rr ejus dia¬ 
meter fecunda. 

Altera femi-diameter eft valor ordinatae t in 
ipfocentro. Tunc autem eft *zz «OS a — Z.; 

quo vaiore pofito in valore ipfius t, invenie¬ 
mus 

4 

-4-4 (tf — + 

4 ' 

Eft autem (8a — ir) (a — ~) =1 8 (4 — - ) 
4 4 

(4 — ~); ergo , ceteris terminis fe dcftruenti- 
4 

bus, erit t ZZ c , cui aequales cape oS ; o; hinc 
inde a pundo 0 in reda 0 O, &■ per S & r 
punda defcribe hvperbolas oppofitas circa dia¬ 
metrum transverfam Ss , & fecundam Rr: 
habebis locum aeq .ationis propoiitae. Eft au¬ 
tem 1 , (denominator coeffiaentis zz fub figno) 

ad 4 (numeratorem) fic “..(quadratum unius 
4 

femi-diametri) ad cc. Conveniunt ergo haec 
cum N°. 136. 

Reda mM ponatur occurrere hyperbolae in 
P , unde ages P p ipfi EL parallelam , & occur¬ 
rentem in p diametro sS. Erit ex hyperbolae 
natura redangulum fub sp ; pS ad quadratum 
pp ut quadratum So ad quadratum oR , ut 4 ad 
- z 

5. quandoquidem eftLE — V (Ll- 4 - 1 E ) ZZ 

^(LlV-tLI : = VsU ff L jys; & IL 
ad LE ut 1 ad y/ 5- ^cd IL ad LE ut OL 
ad L 0 ut QL ad LR, ut OQ a d RO ; 
igitur ut 1 ad 5 fic quadratum OQ , ( au t quar¬ 
ta pars quadrati S 0 quia reda So fada eft du¬ 
pla redae OQ) ad quadratum R»; & tandem 
ut 4 ad 5 fic redanguiuni Ifib /S ad qua¬ 
dratura /P. 


Pariter eft ut IL ad LE (1 ad V' 5) fic OL 

(I) ad L~ V 5 ; & lLadEL(zad|/s) 
ut NM (c Z 2 zz — za — Z.) ad ML zZ 

(z - a - ~)VSi & =3 (*-4-+- Z) 

V s zz P^, cujus quadratum eft 


(zz ■ 


"1 l6 ) J 


Sed /S ZZ po — oS zz ; — c ZZ « — 22 -+• 24 
-+- -- c, ac ZZ />o —+— oS ZZ #-22.-*- 

24 - 4 - ~ - 4 - c ; quia erat « — r ZZ c , & * ZZ 

** — ** —^ ; quare redangulum fub /r; /S 
eft 

««-4«2 -+- 44« - 4 - «r - 4 - 422-842-- 

rr 

zrz - 4 - 444 -t- Z 4 r -4 - cc 

4 

quod cum fit ad 


(22 242 -f- 44 -+--£ -+- 5, ut 4 ad 

tandem erit, multiplicando media & extrema, 
ac dividendo per 5, ac delendo aequalia 

««—442 -4-44« - 4 - r« — 4^2-4-44 r — cc ZZ O 

aequatio propofita. 

Si per S agatur redae LR parallela ST ipfi 
QR occurrens in T & per 0 reda oX paralle¬ 
la redae AE, & redae QR occurrens in X 
erit TR ZZ So ZZ c ZZ RX quia RQ, oum 
fit dupla QL, eft c—r,& cum QX aut O 0 ^ 
zOL zz r, facite. Quare producamus redam 
TS donec redae oX occurrat in Z; erit XT 
ad ad TZ ut oS ad SZ ; fcd XT oftenfa eft 
dupla ipfius «S, eft ergo TZ dupla ipfius ZS* 
quae ideo eft aequalis ipfi ST, id eft femi-dia- 
metro fecundae, quare, ada T 0, erunt T*; 
«Z afymptoti hujus hyperbolae; quod rede 
congruit cum aequatione, in qua 2 eft unm s 
diraennenis* atque ideo debet cfle vel 9 fy m ' 
ptotus, vel afymptoto parallela. 

Praeterea, reda T<j occurrat redae QO in/» 
& redae eE in i; e ft TX (20S ZZ 2c) afl ^ 

(QO ZZ Qt 4 ad 1, ut *0 (1OL ^ ^ 

ad 
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PROB, XXIX. 

'Datum angulum per datum numerum multiplicare 
vel dividere . 

I n angulo quovis FAG infcribe lineas AB , BC, CD, DE, tfc. ejusdem t ab. III. 

cujusvis longitudinis, & erunt triangula ABC,BCD, CDE, DEF, &V. Fls * IO * 
'liofcelia, adeoque per 32. 1. Elem. erit ang. CBD {=: ang. A 4 -ACBi^ • 

^ aiig. A, & ang. DCE^ang. A 4- ADC t= 3 ang. A,&ang. EDF =A 4- 
rp pn 4 ej lg ' Aj i & an g. FEG :=3 fang. A, & fic deinceps. Pofitis jam AB, 

■tsu, GDjcrfj radiis xqualium circulorum, perpendicula BK, CL, DM, 
m * & c ' erunt *inus imorum angulorum, & AK, 

BL, CM, DN, &c. finus complementorum ad reatum. Vel pofita AB 
diametro, illas AK, BL, CM, &c, erunt chordse. Sitergo AB{=i2r St 
AK ts x j dein nc operare. 

AB . AK : : AC . AL. 


xx 

IX • — . 
r 


AL-AB 

Et xx 

^ 2 r 

r 


}=BL, 


Duplicatio. 

AB . AK : : AD (lAL -AB) . AM, 


2 r 


zxx 

r 


ad qt =5 S. ; & et =J eO -+■ Ot s- a - 

4 

r r 

"4 4 ^ a - Pariter #0 ad Oo, ut 4 adi, 

vr /e ad ei ^ 4^, a quafi demas partem ez 
qualem ipli Oo 25 r, manebit zi =3 4 a—r, 
coefficienti quem habet fecundus 
_ minus quaniitatis fub figno; quare altera 
*iymptotus determinata eft ut jubebat N«s. 137. 

"Pandem deferipta parabola ~ «33 zz, 

& lK , aut k in quo ea occurrit hyperbo- 
occu?? Y alorcm inc ?Snita; «; & fi parabola 
4 iuin , lt ,%P er bol£e in duobus pumftis, utin 
duae Aa° erunt in axe AE P u ndta F ; /, K 
‘- 1 -ae CGhD; cQfd problema folventes. 




-X, 


— ir . — - 

rr 

AM 

143- Addendo vel fubducendo terminos 
aquationis localis nflumta^fc aequationis loca¬ 
lis inventae, per fiMitutionem aflumti valoris 
in aequatione conftruenda, vel quales funt, vel 
multiplicatos per aliquem coefficientem, polluet 
inveniri* aliae curvae, e quibus commodiflimam 
eliget analyfta. 

c zbb 

e»ic in noftro exemplo , fi liinc demas — « , 

& inde 5 zz y habebis 


> 4 UZ 


~4au- 


Mft . 

4 rz - 4ar-hec 

aequationem ad ellipfim; nam altiffimus ter¬ 
minus eft hh - 4 uz -4- szz , cujus tadores 

funt inaequales & inuginarii«— •iz-+-zy'~- 1* 
& u — xz —ii/—n 

Gg 2 
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AM-ACI 

JtsCM, Triplicatio. 

AB . AK : : AE (lAM-AC) . AN. 

«-.* : : n :_^4 

rr ^ r‘ r 


Et 


AN-AD ] 

2 ?_ 4 ** j lr > — DN, Quadruplicatio. 


AB . AK : : AF (aAN — AD) . AO 

2.X 4 6XX Xf 2X* 

zr . * : : —-—-H 2 r.— _ 


zx4 6xx 

— 7 T ' t ~ lr -~ 1 - JF '*-*- 


AO — AE 
Et x* f* 

r 4 rr 


iE I 

:Vr4 =EO ’ 


Quintuplicatio. 


Et fic deinceps. Quod fi velis angulum in aliquot partes dividere, po¬ 
ne q pto BL, CM, DN, &c. Et habebis xx— zrrziqr ad bjfe&ionem , 

*' — :$nxzzqrr ad trifc&ionem, x«- qrrxx-h- ir 4 zz qr* ad ad quadri- 

fe&ionecri, * 5 — frrx l l-fr 4 xzi qr 4 ad quinquife&ionem fifr. 


P R O B. XXX. 

Cometa in linea refla BT) uniformiter progredientis pojitionem 
cifrfus ex tribus obfervationibus determinare . 

Ta*.III. C** ^ ocu ^ us lp e & ator i s » B-locus cometae in prima obfervatione , C in 
Fk'. ii. O fecunda, ac D in tertia j quasrenda erit inclinatio lineae BD ad lineam 
AB. Ex obfervationibus itaque dantur anguli BAC, BAD 5 adeoque fi BH 
ducatur ad-AB normalis fic occurrens AC fic BD in E & F, ex aflumto ut¬ 
cunque AB dabuntur BE fic BF, tangentes nempe praefatorum ansularum 
relpectu radii'AB. Sit ergo AB a , BE zzb, &BF= f . Porro ex da¬ 
tis obfervationum intervallis dabitur ratio BC ad BD,q U se fi ponatur/» ^ 
£ 5 fit agatur DG parallela AC, cum fit BE ad BG in eadem ratione, ^ 
BE difita fuerit b , erit BGtre, adeoque GF:=*- c . Ad hxc fi demitta¬ 

tur DH normalis ad BG, propter triangula ABF fic DHF fimilia fic fimi; 
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'liter fe£ta lineis AE ac DG, erit FE. AB :: FG. DH ( c ) hoc cft c - b. 

« :: e - c a ~ - j HD. Erit etiam FE. FB :: FG. FH ,■(</) hoc eft 

c - b . 


c-b.cr.e — c,- -FHj cui adde BF five e £c fit BH 

c - b c - b 

Quare e fi: C ~—ad a ——, (five ce - cb ad a e ac , vel ad a) 

ut BH ad HD 5 hoc eft ut tangens anguli HDB five ABIv ad radium. 


Quare cum a fupponatur eft e radius , erit - C — tangens anguli ABK, 

adeoque fii<5ta refolutione ut e - c ad e - b (five GF ad GB ) itac (fire 

tangens anguli ABF) ad tangentem anguli ABK. 

Dic itaque ut tempus inter primam & fecundam obfervationem, ad 
tempus inter primam ac tertiam, ita tangens anguli BAE, ad quartam pro¬ 
portionalem. Dein ut differentia inter illam quartam proportionalem &: 
tangentem anguli BAF, ad differentiam inter eandem quartam proportio¬ 
nalem & tangentem anguli BAE, ita tangens anguli BAF, ad tangentem 
anguli ABK. 


P R O B. XXXI. 

Radiis a punito lucido ad fph&ricarn fuperficiem refringentem 
divergentibusy invenire concurfus finguloriim refralior um 
cum axe fphara per punitum illud lucidum 
tranfeunte, (e) 


S it A p.un£tum illud lucidum, &; BV fphaera, (/) cujus axis AD, cen-TAB.HI. 

trum C, (£) & vertex V, fitque AB radius incidens & BD refra&usEg I2 - 
e jus , ac demifiis ad radios illos perpendicularibus CE & CF, ut & BG per¬ 
pendiculari ad AD, adtaque BC, dic AC cs {b) VC vclBC^r, (i) 

CG 

neraliffitna , id exercitii caufa faciam. 


( c )- Eli enim, ob fimilia triangula AFE; 
FGD , ut FE ad EA fic FG ad GD; & ob fi- 
«ulia triangula AEB; DGH , ut EA ad AB , 
Jl c GD ad DH; unde ex tquo ordinate , FE 
ad AB ut FG ad HD. * 

(£) Pariter eadem triangula dant FE ad EA 
ut bG ad GD ; & AE ad EB ut DG ad GH; 
Quare iterum ex aqtto ordinate , FE ad EB ut 
vp. a d GH, & componendo , FK ad FB utFG 

ad ph. 

fph^^ °P tlfne quidem Newtonus problema de 
difR ') Z t r °pofuit \ quia minus utiles , v magis 
-dr.* fant alis. curVte; ftd tamen, quia ,pau~ 
• * mts mutatis , poieji Autttris aquatio fieri ge- 


(f) Curva quaevis fuperf.cies. 

(g) Quia nempe in circulo omne? normales 
ad curvam per centrum tranfeunr, fed in nos¬ 
tra hypothefi ex B ducatur normalis ad cur¬ 
vam, quse axi occurrat in C. 

( b) Ip fphsera datur magnitudine reftaAC; 
fed non in aliis curvis. Quare dic datamAY ^ u, 
VG = «; GC 53 s, & pro *, in Auftoris 
aequatione,.ponere debebis •H” 

(i) Quia fcilicetVC, &. BC funt radii lphs> 
roe; at in noilra bypothdiVC S? fed 

non aequat CB. 

Gg } (*) 
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CG = v, (kj&C CD = z, (l) eritquc AG^ a - x , BG =1/(/r-x&) (*») 

AB=v/(J6f-20* 4-rrj (#) & propter flmilia triangula ABG 6c ACESCE 

ay rr x x) 

W* Item GD -■&+-*>(?) BD “ V^z-l-iax-l-rr): & pro¬ 
pterfimilia triangulaDBGacDCF;CF — ^y(rr^ - x? 0 — ,-j p ra ,j. erea C yjjj 

V (zz-b~zzx-j— rr) 

ratio finuumincidentiaeSc refra&ionis, adeoque CE ad CF detur, pone il¬ 
lam ratione efle a ad /, (r) & erit f a ^S rr xx }_ ^ azV{rr-—>:x) ^ . 

V(aa —2.0x4- rr) Vzz+-zzx-\-rr'j' 

ac multiplicando in crucem, dividendoque per a V(rr _ xx), erit 

f V{zz+- izx-\-rr) ^ zV{aa - zax-\-rr),& quadrando, ac redigendo termi- 

2 /y 3 tf * 2 i J - fffT ff 

nos in ordinem, zz zz aa __za^-\~rr—Jf\ ^ Dcni fl ue P ro dato ~ fcribe 

o , rr „ 2 pxz+-prr 

p , & q pro dato a-\ - -- P, oc erit zz = r - ac 

<2 q — lX 

* Inventum eft itaque hoc eft Ion- 

gitudo CD, adeoque pun&um qusefitum D quo refra&us BD concurrit 
cum axe Q. E. F. 

Pofui hic incidentes radios divergentes efle, & in medium denflus inci¬ 
dere j fed mutatis mutandis problema perinde refolvitur ubi convergunt, 
vel incidunt e denfiori medio in rarius, (v) 

PROB. 

(k) Apud nos x =2 s. n ; & m nobis indicabit finum incidentia. 


(/) Nobis vero - r 


ny (ot-\-n- 


itx -4- \ku -f- hu -4- yy) 

my (jfi — *— s) _ 

V (fifi — zfiu -4- HU -f- yy) 


(l) Datum enim eft in fphaera centrum C; 
fed nobis tantum pundtum V datum eft. Di¬ 
cemus ideo VD 2= fi. Erit * (CD =3 DV—• 

VG—GC) ~ fi — u — s; qui Valor in Audlo- 
ris aequatione ponendus erit. 

(»', Ex notiflima circuli proprietate. Nos i n lt™% d o,iSnl P T 1 ’ muW P Uca ’“ l " 
vero, q ii aequationem gcneraliffimam qure- * ^ °») 

rinws, dicemus BG ^ y. nn (** -4- 2*0 -+- 2*; - 4 - uu -f- ini-t-ss) 

0*0 — zfiu-\-nu-t-yy) ZZ 
mm {fifi — ifiu — h3s -4- uu -4- ms -4- si) 
(** 4 - 2*0*4- uu 4- yy) 

«.quatio generali ffima, quae, licet nixa fir Ai- 
(p) Subftituendo fi — u ~ DG, & BD ZZ vergendae radiorum, facile tamen aptatur ad 
y £0 - ifiu -4-0« - 4 - yy.) eorum parallelismum, & convergendam. 


(ji) Nobis autem V **•+• i*0-t-«#- 4 - yy.) 


(o) Id eft • 


(« 


-*) y 


(**-+-1*0 -+- UU-+-yy) m 


(j) Et noftris fymbolis CF ZZ 
(fi — u — s\ _ 


y ifiu-h»"+yy) 


(r^ Sed quia in hypothefi noftra non-^fotur tos comparati; unde fit 
i (*-+-0-4-r), hanc rationem ponemus m ad 


(v) Namque fi radii funt axi paralleli *, A r fi 
in infinitum excrefcunt; & ideo delendi funt 
omnes termini, in quibus e« non funt, aut 
non ad altiflimum gradum elatae*, quia hi termi - 
ni finiti funt, & pro nullis habentur ad infm*" 


P°' 






QU M 9 T IO N E S 

polita x infinita, & dividendo per xx 
nn (/8/8 — 2/3« -4- «« 4- fyiy) 
mm (/3/3 — 2 ( 8 « — 2 fis -1- «« 4- lus 4- si) 

& polita fi infinita & dividendo per fifi. 

nn (xx -4- 2 xu -4- 2 as H- w.i -4- 2 us -4- si) EZ 

mm (xx -f-. 2 «« -4- «« -4- yy ,) 

Si radii convergunt, x , vel fi negative fu¬ 
giantur, & ejus impares poteftates contrariis, 
* c prius, fignis funt afficiendae. Unde habe¬ 
bitur. 

pofita * negativa 

nn (xx - 2 ««- icts -4- «« -4- 2 us -4- sj) 

(fifi - 2 fiu «4- «« -4* yy) E3 

mm (fifi - 1 / 3 «- ifis -4- «« -4- 2 «r -4- ss) 

(ux - 2 xu 4— «« 4 - yy) 

8c pofita fi negativa. 

nn (xx 4 - 2 xu 4 - 2«r 4 - «« 2«r 4 - ss) 

(fifi 4- 2/3« 4 - «« 4 - yy) 33 

7ntn (fifi 4- 2/3« 4- ifis 4- «« +- 2«r 4- ss) 


GEO M E ? R IC JE. z;p 

aequatione. Si enim omnes radii refringuntur 
m idem pundlum D, erit YD conflans; fed 
BG, & GC funt variabiles, ergo magnitudo 
ipfius VD ab iis non pendet; fed magnitudo 
VG, determinatur a BG , atque ideo VG eft 
variabilis; ac YD aequat VG, GC, CD li- 
mul fumptas; igitur ipfa Y T D nequit efie con¬ 
flans , nifi ab ejus expre^ione , aut valore, ab¬ 
ii Jit VG ,GC , aut eam determinans BG , va¬ 
riabiles. Secus autem curva habebit focum 
phyficum. 

Curva focum phyficum habens geometrico 
-donabitur,fublatis ex aequatione quod 

fieri nequit , nili omnes termini, ubi lunt hae 
quantitates, mutuo fe deftruant. itaque, ut 
fciamus utrum curva focum geometripum ha¬ 
bere poflit, fumantur omnes termini homoge- 
nei, ubi reperitur s, aut y , & fingula eorum 
aggregata ponantur aequalia nihilo. 

Pauca , ut lucem generali huic dodtrinx 
dandam ex conicis afferemus. 


Sit VB ellipfis, &: radii paralleli ex aere incidant 
in vitrum convexum, & fit axis major 33 2 .1 , 
axis minor 33 2 b, Tunc VG 33 «, reliquus axis 

-4 , ._ z 0.0ln - hinni ^ 

'— 1 2<i — H ; Sc -33 yy, GC 33 


. Si quis hoc ratiocinio contentus non q/V, 
is calculum rurfus inftituat in duabus his Jiy- 
potheflbus , &: fuperioribus veftigiis infiftens 
ad allatas aequationes facile perveniet. 

Obiter notandum; Quod fi radii paralleli, 
aut convergentes, incidant infuperficiem convexam, 
16 fiet infinita , vel negativa; fi vero , (i in con¬ 
cavam. 

Ex his tribus aequationibus generalibus*faci- 
le peculiares omnes deducentur, 8 c nofcetur 
Utrum , & quibus legibus, propofita curva ha- 
y at geometricum focum. Nam fl radii lint 
ivergentcs, aut convergentes, pro x fi inci- 
unt in convexam; fin vero, pro fi , ponc- 
. e Jus valor dqtus; & altera fi, vel » deter¬ 
minabitur ab aequatione, quae fimplicior fiet 
ponendo pro s, aut y , ejus valorem, quem 
data curva. Erit autem curva inter pun- 
Va V m c °ucurfus, 8 c pundum lucidum , cum 
poff ^Juefitac fi, vel * eft pofitivus, ut nos 
J cum vero ell negativus, erit pun- 
quas JjP^Curfus ad easdem curvae partes, ad 

Habebit ddul11 - f 

autem curva focum geometricum, 
0 y » & s (ubi eft variabilis) aberunt ab 


Quia hic radii paralleli convexitatem feriunt, 
pone x infinitam , & fubilituendo, formula ge¬ 
neralis evadet 4 (fla—2/S«-4-//«-4- 2 *^*~^ —) 


4 9 (/ 3 / 3 — 2 / 8 «- 


2 a b b bfi «- 4 —2 a b b «— 


•+■ ««-+•-——-—) , quae per de¬ 

bitas reduftiones ; ac tranfpofitiones fiet 

fifi pzfi(roa 4 u -18 aalbu -4- z%a*lb' — IC a'Bf» 

— 

- 4 - 18 al 4 :t -^ 4 ««- 4 - T4 q/tlhuu 

5 ^ 

- 9 h4uu - Qaal\ 

*5<H ~ 

Unde liquet, quod, extra&a radice, femper 
« erit in valore ipfius fifi quare , cum « mu¬ 
tabitur etiam fi , & ideo cllipfis focum g eo - 
metijcum non habet, quem tamen haoeret* 
fi a valore ipfius fi abeffet «. ; Ut ergo ptr:i- 
piam quando, & quibus legibus id accidat, 
facio ^ o omnes terminos homog^necs , j n 
quibus accurrit u, qui funt 10^4«— ila.ilbn 
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P R O B. XXXII. 


Si Conus plano quolibet fecetur , invenire figuram feBionis. 


Tab. IV. ABC conu? circulari bafi BC infiftcnsj IEM ejus fe&io qurefita; 

Fi^. r. i KILV 1 alia quaelibet fecfcio parallela bafi, & occurrens priori fe&ioni 

in HI i Sc ABC tertia fetitio perpendiculariter bifecans priores duas in EH 
& KL , & conum in triangulo ABC. £t produ&o EH donec occurrat 

ip(i AK. in D , actisque Ei' ac DG parallelis KL & occurrentibus AB & 

ACin F ac G, dic EF = DG =s b , ED^c, EH —*, & HI— y 
& propter fimilia triangula EHL, EDG, erit ED. DG:: EH. HL 

^ —* Dein propter fimilia triangula DEF, DHK, erit DE. EF : : DH. 

. (* 


O ; & - 10435 u - 4 - l8 al 4 :t — o ; tum 

— 544;«« -f- i^aahbuu — qb+uu — o. Prima ae¬ 
quatio , traniponendo ac dividendo, per zaau, 
dat saa^ybb, quod etiam colligitur e fe 
eunda: tertiam divido per uu , quotum fic or¬ 
dino b 4 — HffM.-ii 4 , cujus radicem ex- 

9 

traho, ut in aequationious biquadraticis , & 
"jaa , 4964 — 5*4 

~~9 ~ bl ~ 9 ~ 

, ~ aa 4 — , 49* 4 — — 45 a4 

9 ~ 81 9 

Sed dat bb~aa , quod rejicio , 

quia non congruit cum jam inventisjaft-—-- 

dat bb — five 544 — ut fupra. Aut 

. T 1 xaabb -544 . . ,, 

m m — ----— pono pro 44 , & W, 

valores cx fupra inventis erutos --| 4 — 

51 9 

, 15*4 7044 C/J 4 7044 —4^4 

& invenio —-» -— — - 

01 81 9 81 

di 4 , qnod optime ad rem facit. Igitur 

in radiorum incidentium parafielismo ellipfis 
habet focum geometricum,cum 44 . bb 9 . 5>ut 
axis major ad parametrum. Sed 'diftantia fo¬ 
corum eft iV[*& — bb) (ob bb ^ ) 

^ (944 — 544 4 f wnc autem ell axis ad 

• * 3 


focorum diftantiam, ut finus incidentiae ad fi- 
num refractionis. Quaeramus nunc diftantiam 
verticis a toco ifto geometrico. In aequatio¬ 
ne priote deletis terminis ubi ell «, reftat 


I 1 O*. VI/ 




__, 9H 

s* 


544 5 a • 5 aa 

y 3^ 4 — 6 bb 

15 aa 54 


& 


« =3 2 “ =a (ob a M) 1 “ = vd. To- 

4 9 3 

tus autem axis eft 24, & diftantia inter focos 


ellipfeos eft ~ 


quae dimidiata cum dimidia' 

to axe dat pariter pro diftantia verticis * 

foco remotiore ellipfeos; ergo focus geome¬ 
tricus in hac hypothefi eft remotior focus ellr 

tf tos » 


Si VB ponatur hyperbola, & radii axi p*' 
ralleli ex vitro inciderent in concavam aeris 
fuperficiem, fuperiora premens veftigia inve¬ 
nies' hyperbolam focum geometricum no» 
habere , nifi cum axis primarius eft ad parame¬ 
trum , ut finus incidentiae, ad* linum refra<fti°' 
nis, & quod focus hic geometricus eft foc ll< 
oppofitae hyperbolae. Facile quoque videbis» 
quod parabola nunquam focum dioptrienn* 
habere poteft, ubi radii incidunt paralleli* 

Si VB fit circulus,'fadtis debitis fubftituti®^' 
bus incides in ipfiffimam aequationem Au<fto rlS ' 
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£UuESTIONES GEOMETRICA. 


(c x in Fig. i, & c+-x in Fig. a.) HK s Denique cum 

fe< 5 tio KIL fit parallela bafi, adeoque circularis, erit HK . HL z=l HI q, 
,. - ab _ ab 

noc eit asquatio quas exprimit relationem inter EH 

(*) & HI : (-y), hoc e fi: inter axem Sc ordinatim applicatam fe&ionis EIM, 
qux aequatio cum fit ad ellipfim in Fig. i, & ad hyperbolam in Fig. 2. 
patet fediionem illam perinde ellipticam vel hyperbolicam efie. 

Quod fi ED nullibi occurrat AK, ipfi parallela exifiens, tunc erit 

HK^EF (a), & inde ^at(HK.HL) ^yy, cequatio ad parabolam. 


P R O B. XXXIII. 

*57 re&a XT circa axem AB, ad difiantiam C C D , in data in¬ 
clinatione ad planum ‘DCB convolvatur , & folidum 
‘PQRUTS i fi a convolat ion e generatum fecetur 
plano quolibet IN^LK ; invenire 
figuram fiefiftonis, (x) 

E fio BHQ^vel GHO inclinatio axis AB ad planum fe£tionis 3 & L qui¬ 
libet 'concurfus re&te XY cum plano illo. Age DF parallelam AB 
** ad AB , DF HO demitte perpendiculares LG, LF, LM, & junge 

FG 


Tab. IV. 
• Fig. 3. 


(x) Operas pretium fadurus videor, fifoii- 
diPQRVTS generationem illuftrem. Jam 
ieet* AB, CD funt in eodem plano-(E ucl. 

In eo ducatur DF ipfi BA parallela, 
I ; orm r ^ ad CD, & ex quolibet ipfiusDF 
Pundto F agatur FG perpendicularis ad AB, 
JVnT? nt P aralle,a DC » & ad redos angulos 
2 ? Ub \ hem ex F excita indefinitam FL re- 
ftam ad planum CDFG; refla XY effi* debet 
plano DFL, id eft occurrere debet ipfi FK 
Yeriv» 1 V-’ (^oc enim indicant Au floris 

re n*’ a ^ dtftautiam CD); & cum FD face- 
HUemcumque angulum datum FDL. 

pjnnfl a GL erit in eodem' plano ac FL , 
tnan gulum conftit-uit ; & 
(Pi T r G FL erit reftum ad planum GFDC 
&la l8 \ XI ^ Kurfus , quia DF, ex con- 
FG :*ij ad reLCios angulos tum'ipfi LF, tum 
*que , crit ad planum FGL (Eucl. 4.XI.), 

autem cS paralkla CG ^ UCL - 8. XI.). Eft 
qaapropteV lria "8 ulu r m ««angulum in F; 
GF, aut CD yPOthenUra GL m ^ or eft larcre 
Tm. r ' 


Concipiatur GF produfla donec aequet GL; 
erunt GF fic produfla, Sc GL radii ejusdem 
circuli, ad quem perpendicularis erit AB; 
cum autem idem probari poffit de omnibus 
p undis redae AB , patet folidum PQRVTS 
conftare circulis parallelis hinc inde a CD ere- 
Icentibus, & quorum omnium centra funt in 
refla AB, quae vocatur axis folicli. 

Si ergo folidum fecetur plano SAPQRBVT 
per axem, in duas partes aequales feflum erit; 
eft enim PA, communis feflio planorum SKPI 
& SAPQRBVT, normalis ad AB, ut omnes 
ipfi SA parallelae; funt igitur PS, & redae ei 
parallelas, diametri circulorum, quibus compo¬ 
nitur folidum: quare circuli omnes ab his re¬ 
dis& ideo folidum a plano bifecatur. 

Si nunc folidum rurfus fecetur plano KLQNI 
ad axem AB inclinato, fcd ad planum per axem • 
reflo, dico quod refla QO communis horum 
planorum feflio , bilecat redam IQK commu- 
munem fcdionem plani KLQNI, & circuli 
SKPI, &i oraHcs NML ei parallelas. 

H li Nam 
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FG & MG. Diftisque CD = CHl=:3 r HM sx, & ML —Sc 
propter datura angulum GHO,pofito MH . HG ::d.e: ( y ) erit j^ GH, 

& 3 +_ Cf ^ GC vel FD. Adhsec propter angulum datum LDF (nempe 

inclinationem redtae XY ad planum GLDF) pofito FD. FLtrj^. (z) 

cr j t £? 4 _^^:=FL, cujus quadrato adde FGg, (DCqCeu aa) & emer- 
g dg 

hbbb , i hbbex hbeexx r 

get GLq ziaa+- --£■ +- "dgg ddgg ' Hinc au ^ er ^Gq ( HMg 

et . o . n , - aag?+-hbbb zbhbe 
-HGj feu --^**) & rtftabit 


- tUgg 4- ( s= MLg) SS W : aequatio quae exprimit relatio- 

' A An n 


nem jnter x: Scy, hoc eft inter HM, axem fe&ionis, & ML, ordinarim 
applicatam. Et proinde cum in hac aequatione x &cy ad duas tantum di- 
menfiones afeendant, patet figuram INQLK efle conicam feaionem. Ut- 
pote fi angulus MHG major fit angulo LDF, ellipfis erit haec figura (a) y 
fi minor, hyperbola (b) y fi aequalis vel parabola (e), vel (coincidenti- 
bus infuper pun&is C 6 c H) parallelogrammum [d). 


PROB. 


Nam circulus PKS 1 eft redus ad planum per 
axem SAPQRBVT, ut & planum KLQNI: 
Igitur IK eft ad planum pex axem normalis 
*Eucl. 19. XI.), ergo etiam ad redam PAS; 
ied IK eft chorda circuli, cujus diameter eft 
FAS, quare bifeda eft in O; quae demonftra- 
tiocum etiam ipfi LMN (quae normalis eft ad 
OHQ) poflit aptari, patet omnes NML bife- 
das e (Te ab OQ. 

Demum erit pariter LM normans ad GM , 
ut quae duda a centro circuli, cujus radius eft 
GL & chorda LN, ipfam bifecet. Infuper, 
quia LN eft parallela ipfi-KI, eft et:am MG 
parallela ad AO, ac normalis ad AB; quod fa¬ 
cile probatur per 10. XI. 

Ta* O. (y) Afiume quamlibet»*, quam dices d , 


Fig. s. 


deferibe arcum «as; fac angulum parem 
ipfi MHG ; ex fi demitte perpendicularem 
«y erit triangulum /*y* firaile GMH , & da¬ 
tum fpecie ac magnitudine; erit igitur MH. 
HG :: fi* *? :: quare erit r*> quam Au* 

dor dixit *• 

(a:) Pariter fac aagulum «*a «qualem FDL, 
& ex a age a* perpendicularem ad Erit 

triangulum a/* fimile LFD , fk t* g, ii 
dicas a> — b. 

(«) Si angulus MHG major eft angulo LDF 


etiam angulus fi*y major erit angulo a*^; qua,- 
re etiam arcus *fi major quam *x , & fiy quam. 

fed quadrata ex a^, <*V fimul aequant (qua¬ 
dratum ex *A , five ex *fi , aut) quadrata cx 
fiy , %y fimul; igitur illinc demto miftore qua¬ 
drato ex a<L hinc majore ex / 3 y, erit (qua¬ 
dratum ex JW majus quadrato ex *y, velj ** 
major *y; quapropter fiy abfeindet ex A* mi¬ 
norem k/ju: efc autem A* (g) ad JA (b) ut 

(e) ad y/* S ; quapropter -—- -4- et 

aequant quadratum ex px, & minora funt 
quam quadratum ex x\{dd) y igitur hhtt - 4 - tetf 
minora funt quam d%,quo circa terminus ah 
riffimus aequationis conftat duobus fadoribu-' 
inaequalibus & imaginariis. 

(h) Superior dcmonftratio facile applicatur 
huic hypothefi; ex quo fequitur, fadores ter¬ 
mini altiflimi effe inaequales & reales. 

W Tunc«f ~ >’ h 

- dd- 4- te — c; quam ob rem quadratum** 

abeffet ab aequatione, quae fieret 


**££ blhh 


ibhhx . 

+. —- =S jy. 


dg 

(/) Ubi punda C, H coincidunt , fit b 
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quare aequatio ad parabolam evadit aa ~ yy, 
aut a ZZ y t 

Ceterum hoc problema (quamvis genera- 
JV, q lius, quam Jupra propofitum de cono & ejus 
rig, ^ • fedionibus) adhuc generalius fieri poteft, fin¬ 
gendo XY efie curvam quamlibet, ita poli¬ 
tam ut ejus axis fit non CD ad AB normalis, 
fed alia quaevis obliqua rD; cujus folidi gene¬ 
rationem fic illuftrare conabimur. 


reda (Eucil.iS. XI. &*quia planum eft idem 
ac planum circ< li redi ad axem Aii, id eil ad 
planum per axem); led horum planorum com¬ 
munis fcdio eil 4^, ergo ea eft normalis ad 
lubjedum planum, & ad redam ££, eft igi¬ 
tur quadratum ex ^ aequale quadraris ex $£» 
£4' ftmul; fed, ob triangula limilia CC£, Q*<r # 
haberi poteft valor . & ob datam curvae 
X-^YD naturam, valor jpfius^, hinc itaque 
excudetur radii valor. 


In plano */&y^ agatur quaevis roda AB, & ah 
aliquo ejus pundo C excitetur reda CD ad 
piamim ut^yS normalis, ac in eodem plano du¬ 
catur reda i*Cc faciens cum AB in C angu- 
lum quemcumque datum /*CB , & per C, D 
tranfeat planum, in quo deferipta intclligatur 
quaevis curva XDY, cujus axis fit Dr, & cur- 
v a XDY fervans femper idem intervallum ab 
> gyret circa axem A 3 , orietur folidum ali¬ 
quod; concipiatur hoc fedum plano quovis; 
hujus fedionis natura quaerenda eft. Huic in- 
veftigationi praemitto fequentia. 

Si per D agatur tangens ad curvam , haec 
d e debet normalis ad axem & obliqua ad 
CD; icd CD normalis eft ad (Evcl. 4 . 
XI.), ergo tangens & reda cCf» alicubi conve¬ 
nient: coeant in /*, hinc ducatur ad folidi axem 
CB normalis /*r. Dico triangulum pCr da¬ 
tum efle fpecie, & magnitudine. 

Nam quia datur curvae XDY natura, ac po¬ 
turo, & infuper pundum D, pofitione datur 
tangens D/*; fed DC datur magnitudine, & 
pofitione, datur ideo angulus /u.DC,& angu¬ 
lus ad C eft redus, quare datur angulus DpC, 
jjz totum triangulum magnitudine ac fpecie 


Quapropter magnitudine datur reda /*C; fed 
°? duos angulos datos /*C<r , po-C, fpecie datur 
triangulum /*CV; datur etiam magnitudine: 
adeoque dantur magnitudine redae /*<r, c*C. 

Si nunc ex quovis curvae pundo ^ demitta- 
atur ad axem AB normalis 41 , haec erit radius 
irenij gyratione deferipti, & paralleli circulo, 
ujus radius eft CD; cum enim CD & li- 
inf 1 axem AB non mutent. Circuli ab 

Pus deferipti erunt ad eundem axem redi, 
gitur folidi bafes erunt circulares, & conci- 
pere licet ubivis finitum. Nunc in- 

rafp a eft ratio habendi valorem cujusvis 


i-tz. His prsemifiis, fitPQRt r TS folidum itaT ab. O» 
genitum,KQI planum fecans pofitione datum ,pjg. 4. 
communis autem fedio plani hujus, & SKPI 
(alicujus ex circulis redis ad axem folidi) fit 
reda IK. Ex A hujus circuli centro demitta¬ 
tur in IK normalis AS eam bifecans in O ; cur¬ 
va generans fit KDY , data reda axi normalis 
DC; communis fedio planorum BA£ & 

KDC, reda j^C, circulo SKPI occurrens in £, 

& curvam in D tangat D/* occurrens redae 
CQ* in p , unae agatur in axem normalis /*»•, 
cui parallela erit A£. Ex Q demittatur QE 
ad axem normalis; bc fint, CD zz a , CH»—1 b , 

Co- zZ g , rp Z2 h , QH =1 d, HE ZZ e, 

EQ ZZ /, OH ZZ x , OK ZZ y. Jam (premen¬ 
do Newtoni 'veftigia) OH (x) . HA :: QH 

0 i). HE (e); quare HA ~ , & CA ZZ 


- ~ ; fed HO (x) . OA 


HQ 00 .QE(/); 


unde OA ZZ At quia axis AB, redus ad 
circulum SKPI, eft normalis ad redam AP, eft 


O (*) .«7* (*) 

Idh •+• ehx 


CA (*- 


d 


) . AC CS 


h 


Sit nunc C^ ^ * ; erit AK* 

ibdehhx -I- eehbxx 


...,, . bbddhh 

- ita 

& KA‘—AOS 
t bbddhh - 4 - lbdehhx -f- eehhxx - 


ZZ OK a ZZ 


yy. 




Supereft, ut in hac aequatione ponatur va¬ 
lor ipfius x. expreffus per cognitas & x, ac 
ex curvae natura dudus; quod ita fieri poteft. 
I 43 *Q u i<i triangulum CA£ redangulum eft inA, 


eft £C a (CA*-f-ACO 


bbdd ibdex eexx 

12 “ r 


igitur C ^f Ur ^ ipfi P ara ! lela * Sunt if 
° Plana /««CD , 4 'IC ad idem planum« 


H- bbddhh -f- lbdehhx -H tehhxx 

' ' ddft 


i* 


Hh 2 
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SECTIO ^UARfA. Cap.II. 


(b b dd -4- xbdex -\-*txx) {gg - 4 - bh) 

tiizg 

Pone gg - 4 - hh (Co- - 4 - «■/»*) — rr S j*C 2 ; & erit 
_ bbddrr -+- zbderrx * 4 — eerrxx „ 

£C 2 —■ - . — -; ex- 

„ ,. _ ^dr + erx __ lxdm 

trada radice, £C —.- ’dg^ - 

faciendo brevitatis caufa g . 

, br 


8 c, ordinando, uu zZ 


■ rcddmsu-- 
ccdd 


d 


zcdlsux - zdlmssx - Ussxx - ddmmss 

- -p ---- quo 

_ aaddp - zcddms - zcdlsx -+- 

circa « ~ (cdd ~ ; - 

, aid*pp - ^axcd+mpi -4 aacd'lpsx 

- C “ 4f4d4 } 

, _ »r • v 1 • r Hic va l° r ponatur in expreflione ipfius £fC 

:: b. m —• Datur igitur valor ipfius £G f U pra inventa, & fiat ejus quadratum (in quo 

perx Sc cognitas, fed quia omnes circuli fi- fcinper erit radicnlis yfl^IL & c .) hujusqua- 
gurae funt inter fe paralleli, communes fedio- 4f4^-» 

nes omnium horum Circulorum cum eodem drati valor ponatur pro xx in aequatione ad 
.funt Da ralle- fcdiontm, aequatio hinc oriens liberetur a ra- 
dicali & habebitur aequatio ad fedionem. 


plano pZ, KD , id eft, redae £K, funt paralle¬ 
lae ; fed CD eft una ex his, & eft normalis iid 
£*; quare omnes £i\ funt normales ad £<*; 
igitur tota res reducitur ad iequens problema. 


Si vero curvae axis eflet ipfa CD, patet 
quod cD coinciderct cum CD, id eft, quod 
s sr a » & c E2 0 , ergo £K — * * 4 -» ( dele¬ 
tis terminis ubi eft c ) tunc etiam ordinata 
Ix «4- dm 


Tab. P. Curva KD natura , pofitione, cr axe cD, tr 
Fig. i. rtEla CD magnitudine, esr pefitione datis expo¬ 
nere ipfi CD parallelas, ct* finitas hinc cur- KL^ £C -. 

va inde refta £C normali ad CD ,per eandem in - a 

ttpntam x frr a*.;»> rapomnir JC. Sit > ex. gratia, curva KD parabola, erit 

Sint, CD Si, Cc =S c, cDS,. Ex K K L* —•_ „„ ae „ - 
ducatur KJL parallela £C g & KN axi cD ordi- v ^ 


natim, & produdae CD occurrens in M, & 

CC E 3 KL E 5 , ac DN =E «. Trian¬ 

gula fimilia cDC, MDN, MKL, dant cD (s). addp H- llxx 

DC {a) :: MD. DN {*), & DC (4). Cc fe) :: -' 

DN (*). NM. Item CD (4). Dc (*) :• LK 

. KM, & demum DC (4). Cc (<) 


dd 

llxx ■+• zdlmx * 4 - ddmm 


ddp 

4- zdlmx - 

" 7 ^ 


&CK =: 


cujus qua- 


LK . LM; quare - =S MD T 

a M 


&ML tr 

dms - 4 - cdu . 


NMS 

4 44 

•Ix-Hcdw .... _ ijjc- 

— — - "S° KN - - Td -i 

fed, cum detur curvae natura , datur relatio 
inter KN & ND, hinc igitur eruetur valor » 
per x & cognitas; a* KC — CL rj CD -4- 

_ , fI __ . sm , clx + cdm 

DM - 4 - ML —* a - 4 - -4 ^—- , ergo 

(pro u pofito ejus valore) erit CK- expreifa per 
x , & cognitas. & E. F. 

Si cx. gu cutvx KD parabola, cuius para- 

^ • it\t . , llsSXX idlmssx •+. 

meter ES p. Ent KN 2 (- 


drato pofito pro xt in aequatione ad folidi fe- 
dboncin , habebitur aequatio quatuor di men¬ 
tio nam' exprimens naturatn curvae feAione ge¬ 
nitae. 

144. Si praeterea in folidi formatione reda £<* f a* 1 ^ 
aderet fuper AB axem folidi, tunc /*<r(^) j=Orp * 
& ^c M EE Crfr); igitur aequatio ad fe- 
1 (N°. 141. nujus), deletis terminis in 


caderet fuper AB axem folidi, tunc (£) pjg. ^ 
& M EE Cr(V); igitur aequatio ad fe- 
dionem (N°. 141. hujus), deletis terminis in 

quibus eft h , fit xx-S yy ; fed 

tunc evaderet AC EE £ •4- ~ 9 quam ob ren» 




'T “ 


x cdlts*x-\-ddmmss -b- icddmsu - 

44 


audii 
- ccdduu 


-)EE;«, 


«xx _ n _ 

, —rr —. », & XX EE (4 - 4 - «)*-— 

p dp ddp 

ffxx abb abex aeexx 

-U +n 

b'ex . ,bbetxx . . < 4 x 4 ffxx 

E? yy, aequatio quatuor dnnenfionum. 


In- 
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Infuper, li parabola generans habe: et eundem 
axem ac Johdum, 8c ei occurret in C, tunc 

AC V ■+■ gr) effet abfeiffa,. & £K . (*,) vel 
KA ordinata, quam ob rem K‘A* (z.z) 

~UL}- e P x o. ff** , . efix- 


d , ad 


: iy es- 


JJXX 

~dJ~ aquatio ad ellipfim. ‘.Si fedtionis axis 

effet axi folidi AB parallelus, tunc fingi 
Poteft axem OQ gyraffe circa polum Q ver¬ 
us 1 , donec in Q« pervenerit i fed quia 
Punftum Q manet, ipfius QO valorem pro 
, 9 Pofuiffe in fuperfore aequatione proflabit, 
gitur, fiat QO zzi '* zz xd , quapropter 

^ ~ d — x > & uu -2 ,U(l -f- det xx, 

yr_i_, ff u //«« 

^ 1 '"J’ ~ > m qua aequatione noto 

quod bp — ep — ff ^o, nam fi folidum fecetur 
plano PAC re<fto ad planum lOQ, 
triv ° P( ^ C eflet P arabo,a » nempe ipfa geni- 
‘ix, qua; tunc locum illum occuparet, qua¬ 
propter QE* (jflrj a p. CE^/cl— e) : 

Fieret igitur aequatio luperior yy ~ 


(Id ' 
valorem 


, h^±ffu Jfuu 


( ponendo pro <r/> 


^„,-o nUnCax ; s parallelus effet axi fec- 

Wrw j\ n mfinitum excrefcerenr EH (e), & 
tt Q (*), quibus collata QE (/) pro nihilo 

Habenda eft; igitur yy~ b & __ f£ H Jt 
d d di 
vertitur in yy~ tp “ ; fed & CH (*) eft in- 

l ni ?atque ideo aequat d, eft itaque yy — pu, 
lectio eft parabola eandem habens pariune- 

«c U demoniratur X * qU ° d Ctiani nuUo calcul ° 

natura m curvae SCQP, eft re<ftangulum 
«ir^..i aEqual ® re<ftan gnlo ex *Q in p ; Sed ob 
iratum* 11 S * ip kK»reftangulum S«P aequat qua- 
^ ratUm ex *k, ergo &c. 

*>nn^ dem P afto res abfolvi poteft, quxvis alia 
f Uln J ^ curva generans XDY . Nos ad ca- 
rantec r auc ^ ore pfopofitUm gradatim prope- 
s nngimus, quod. 

ciente ^ Cn refh ^ DK dufta in P lano f*® c fa " 
Uln plano BCD angulum datum )*0, 


& in p occurrens plano cui reda DC eft nor¬ 
malis; tunc £K. (z) obtinebitur per analogiam 

hanc, (r) . CD (a) :: fJ *±±±dE ). 

dg 

__ aex -1- abd -4- adg 

dg * quare 

_i a a rex x -f- 2 aabdtx -\-zr. adtgx 

ddgg ■ 

-f- aabldd -q- laabddg -4- aaddgg 
ddgg 

Hic autem valor pofitus in aequatione Ni. 142. 
dat aequationem ad ledtiones conicas-yy 
etbbx,x -4- aaeexx ^-—ffzgxx -4- 1 aabdex 
ddgg 

-+- taadetx -4- rbdehhx -4- aabbdd -4- \nabdi t 
ddgg “~~ 

-4- aaddgg -4- bbidhh m 
ddgg ~ 

Sedlio autem effet parabola, 'fi, fa<fta a-9- ~ 
V (aa-±-hb), jumfta O effet parallela OQ axi 
fe<ftionis; tunc enim C«r (j-). c-3- ^ V {aa-+-hh)) 

HE (e), EQ (fZzS V (aa -4- bh )) , & qua- 

j 3 .«r— -+- eebb 

drandoj^—---; aut aaee 4- eebb 

gg 

- JFlg ~ o ,‘ quocirca quadratum x abeffet 

ab aequatione; icd fi angulus QHE major effet 
quam $-C<r, fediio efiet eilipjis; fi minor, by~ 
perbola. 

146. Quod fi angulus /»Cv evanefeeret, aut fi 
O caderet fuper axem AB, tunc 07* ZZ k ~ o, 
unde, terminis in quibus ell h ex aequatione 

fuperiore deletis, yy -*' S gS xx . 

-t- xaabdex 2 asde ^x 4- aabld i 4- mabddg 
~~~digg 

4— aaddw . 

—'* > tu nc autem , ut ftatim apparet, 

folidum effet contis re&us, & hoc problema 
cafus problematis fuperioris. 

147. Si vero, angulo /*Cr exiftente, 

tebhxx 

, aquatio Ni. 142. evaderet yyT^ ddgf 
— fgg** zbebhx Ibhh 4- da gg ^ 

dd gg dgf & «qua¬ 
tio Au<ftoris, fi animadvertas quod QH^dd) es 

HE 2 4-EQ 2 (« 4-/) , fi uarc - "-JJ. 



SECTIO QUARTA. Cap. II. 
P R O B. XXXIV. 




Si ad AF erigatur perpendiculum AT) data longitudinis , @ norma 
T)EF crus unum ET) continuo tranfeat per punitum T) dum 
alterum crus EF aquale AT) dilabatur fuper AF ; w 
invenire curvam HIC quam crus EF medio 
ejus punito C defcribit. 


Tab. IV. 
Fig 4- 


S it EC vel CFzza, perpendiculum CB AB=Sx, & propter fimi- 
milia triangula FBC, FEG , (e) erit BF (Vaa—yy). BCq-CF(/4-tf) 

EF(za).EG4-GF(AG-t-GF) feuAF. (/) Quare ^~ } (» AF 

^AB-f-BF ) ^ x-h-V^aa - yy). Jam multiplicando per V(aa——yy) fit 

zay+-zaa~aa - yy^t-x V(aa - yy) , feu zay^-aa^-yy =zxV(aa — yy), & 

quadrando partes divifas per V(a+-y) , (g) ac ordinando prodit y 3 +- }ayy 

+" al — a 

4- XA/ — tfxx 


Idem 


148. Demum fi in hac ultima hypothefi ^ 
h — 0 aequatio praecedens mutabitur in yy ~ 

aa - t q uae femper eft ad ellipfim; fed 

tunc liquet ex folidi genere quod folidum eft 
cylindrus, ergo fe&io obliqua cylindri eft el- 
lipfis. 

Harum omnium hypothefium tanquam ge¬ 
nerale corollarium elt inventio lineae, qua io- 
lidum fupra diftis modis genitum finitur 
Haec invenitur fe<fto folido per axem, id eft, 
polito quod QO axis fe&ionis cadat fuper AB 
axem folidi. Tunc autem EQ (/) e > & 
QH ( d) es HE («), quibus fubftitutionibus 
fadtis, aequatio N». 141 fit 

bbhhh - 4 - xbhhx -4- bhxx 

«h -— syy, 

ZZ 

Sic aequatio N*. 144 fit 

. 2 abb , **xx £4 

44 -i-- 4 - - -1- —- 4 - — 

P P P PP 

4-4^4- 6 lhxx - 4 - 4^3 - 4 - x 4 ^ ' J 

PP PP — » • 4J. 

rrt r , bhxx 4- 44XX 4 - ***** 4” * **** 

CNadityy^---^ 

4 - l**fx 4 ^ tabb 4 - 2*4*g 4- 4 -y ff 1 

5 


aequatio ad hyperbolam: eaN*. 146, mutatur in 
aaxx 4— 2 aabx 4— raagx 4 — aabb 


yy ss 


4” laabg 4— aagg 


_ .. 4X 4— 4— 4£ 

& , extraAa radice , yy 53 --'» 

. | 

aequatio ad triangulum; K*. 147 in yy ^2 
£>£xx 4— ibhhx 4— blhh +- 44 e? 

- 1 —-- , aequatio rur- 

a 

fus ad hyperbolam; & aequatio Ni. 148. fi £ 
yy 44, 6: y 33 4, ad parallelogrammutn* 

149. (e) Refhngula nempe in E, Jc B, fi* 
habentia angulum EFG communem. 


150. (/) Nam AG aequat GE,quia fcilicet 
triangula DAG , FEG redtangula in A, & E ha¬ 
bent angulos ad G verticales & pares, ac l*' 
tus DA aequale ipfi EF ex hyp. 


(g) Siquidem aa -4- ixy-t-yy ( £2 (4-Hy) 
(4-t-y) — (*-»->) V a-\ry, V{a^-i))??* 
V{aa — yy) (= x V( a -*-y) V{a —>)) ideflj 

eft ac (4-4-y) V {a+-y)z2 x V (4-y), unde 

quadrando exfurgit 4' 4- 3«4y -t- 34>y 4- y' ^ 

«**-y**- &c. 





QV MST IONES GKOMEtRlCM. 

Idem aliter . 


*4 7 


In BC cape hinc indcBI, & CK sequales CF, 6c age KF, III, HC, Tab. IV. 
ac DF> quarum HC ac DF occurrant ipfis AF & IIC in M Sc N , & ia Fl e- 5* 

HC demitte normalem IL. (h) Eritque angulus K n -i BCF 33 — EGF 

sGFD AMH =3 MHI ~CILj adcoque triangula re&angula KBF, 

FBN, HEI & ILC fi milia. Dic ergo FC 33 a, HI 33 x, &: IC 33 y, & 

erit BN (ia - y.) BK (y) :: LC. LH :: Clq (yy.) HI q (vx.) adcoque 

zaxx - yxx =3 y J . (/) Ex qua aequatione facile colligitur hanc curvam 

effe cifloidem Veterum, ad circulum cujus centrum fit A ac radius AH 
pertinentem* 

PROR. 


4 *?' 


r b) Tota fequens angulorum collatio fic ex- 
plicari, & demonftrari poteft. Quia triangu¬ 
lum C 1 CF eft ifofceles per conftrudionem ,eft 
angulus exterior BCF duplus interioris & op- 
pofni CKF, nut KFC: fed ob triangula fimi- 
niilia BGF, EGF, (149. hujus), apgulus BCF 
sequat EGF, & hic duplus eft anguli interioris & 
oppoliti GFD, aut GDF ( funt enim aequalia 
triangula DAG , FEG ( 150. hujus,)) &c idep 
triangulum DGF eft ifofceles), icitur pares funt 
anguli FDG , GFD , KFC, CKF. Atqui an¬ 
guli BCF , CFB fimul unum redum condi¬ 
cunt, ergo angulus NFK eft pedu!s'& circu- 
nis centro C radio CK defcriptus tranfire de¬ 
get per F & N punda; eft igitur NC aequalis 
f C , aut DH ; quo circa parallelae, funt redse 
HC, DF, angulus GFD aequat oppofitum 
ad easdem partes AMH , &hic alternum MHI, 
qui aequalis eft CIL, quia triangula HIC, 
CLI redangula in I, & L, & habentia an¬ 
gulum HCI communem, fimilia funt. 


(0 Examinemus hanc aequationem, &c ali¬ 
quas hujus curvae proprietates inveftigemus. 
Si hsec curva occurret redae XY, inoccurfus 
pu.ndo. fieret y —. a, ponamus hame valorem 
m aequatione, ea fiet 4’ 33 iaxx — axx, qua- 
* e f a xx & a 33 irx; igitur centro A, 
radio AH defcribe circulum HPdp occurren¬ 
tem redae XY in P, .p, haec erunt punda, in 
quibus occurrit redae curva, quae hinc inde 
c xtenditur, fed nunquam tranfit rectam TS, 
quja tunc haberetur —y, & cubus—y 1 eft—-ry’ 

^ ^ , quod eft abfurdum. - 

2a 4-y 


& cn 6 per ^ indefinitam VZ parallelam XY, 
VZ 'f I tangentem; fi curva occurreret ipfi 
cu Un< -,fieret y — ia, adeoque aequatio ad 
vam fife rct 8*1-33 zaxx - zaxx 33 0, quod 


eft abfurdum, nam quantitas finita nunquam 
fit aequalis nihilo, curva ideo nunquam occurrit 
redae VZ,. 

Aft y augetur dum- x creft.it , nam fi y mi¬ 
nueretur x , crcfcente, quantitas za -y fem- 

per crefceret ,.quia cx eadem demeretur quanti¬ 
tas femper minor, fed y* za —.y:: xx . yy, igi¬ 
tur xx quantitas femper crelcens ad yy quanti¬ 
tatem femper decrelceulcm haberet eandem ra¬ 
tionem ac y quantitas femper decrefcens ad 
24 -r—y quantitatem femper crefcen te m. Id 
eft abfurdum. Itaque curva femper propius 
accedit redae VZ, quae ideo, ejus afymieius. 
efU 

Ex aequatione fuperiorc deducitur analogia 

x . y :: . ia -y; fed x . y y . 21 , funt 

yy 

igitur x, y, — , za — y in proportione con¬ 
tinua. At acta ordinata quavis CI; & ex C, 
CQ parallela ST, & circulo occurrente in 
O ,eft HQ (IC 33 y). QO :: QO.Qd(m—y;; 
ideoque eft OQ media inter jy & 2.1—-y, 8c 

~ “T ; quod etiam fic invenitur. Jam OQ* 

— xay -yy ; fed quia y 3 — zaxx - yxx, 

eft , ducendo eunda in y , 6 c dividendo per 

xx, ^ 33Z4y-y y, quare pr OQ J ; & 

33 OQ, Sunt ergo dQ , QO, QH, QC 
in proportione continua. 

Nune ex pundo C * ubi reda QC occurrit 
curvae, duc ad pundum H redam H'C fecan- 
tem circulum in R» & redam VZ in N. Jun¬ 
ge HQ, Od; & cx R age RK parallelam^Hi 



Tab. IV. 
Fig» 5 « 


»48 


SECTIO QU A R T A Cap, II. 


l ^l). Item DM (4) . MN (c) 


VZ. Jam CQ cft ad QH ut RK ad KH ; fed 
CQ ad QH eft ut HQ ad QO , & RK adKH 
ut Kd ad KR, igitur HQ ad QO ut dK ad, 

KR ,fimilia funt itaque triangula dKR, HQO; 
quare angulus QHO aequalis angulo KdR, Sc 
arcus Od arcui RH , ac reda HO aequalis 
dR, id eft, dK aequat HQ, & RN aequat 
CH. 

Quae cum fit defcriptio curvae, quam vete¬ 
res dixere Citfoulem , patet noftram curvam 
e fle quoque Cifloidem. 

Veteres hujus curvae ope duas medias inter 
duas datas re&as invenerunt ut tradit Pappus 
Coiietl, Matth. Lib. M. Prop. V. 

Sed hoc problema poteft aliquanto reddi ge¬ 
neralius. Quia normae DEF crus unum DE 
femper traniire debet per punftum D, & al¬ 
terum EF femper labi fuper rectam AF, pa¬ 
tet quod quando pun<ftum F cadit in A, 8 c 

tota FE fuper totam AD, P£ n< ^m ^, > .. Fp . vr , _ 
mune ambobus normae cruribus debet cadere (a) .. EF ( f ) . FG • 
funer D, & punctum C fuper H; atque ideo 
AF, AD, AH , FC femper debent aequari. 

Poteft igitur hypothefis mutari, ponendo EF 
divifam efie in C non bifariam, fed fecundum 
Sit, ex . gr. D A33 EF33 a. 


obliqui & inaequales, problema refolvi pofletTA** 
hoc modo. Ex dato pumfilo D duc DM fa-Fig- 4 
cientem angulum DMF aequalem dato DEF, 

& DN ad re<ftos angulos ipfi AF. Ex C age 
CB facientem quoque angulum CBF ecqualem 
DEF, & CL normalem. Dic MD 33 a , 

DN 33 b , NM 53 c, EF S/, FC=! g ,& 
variabiles MB =1 x ,BC 35 y. Triangula limir 
lia MDN, BCL dant MD (a) . DN {b) :: 

BC (y). CL =3 b l , cft ideo LF =! V (gg — 


BL = 
bbyy ^ 


~ , qua propter BF 33 i? 


CB (y) 

bV(gg — 


Sed triangula GFE, CFB habentia 

communem angulum ad F, & angulum GEF 
aequalem CBF, limilia funt, ut &C triangula FEG; 

GDM, ergo BF (i? ( gg - b ±12))' . FC 

,& 


FB 


2 

a ^ aa J 

BC (y) :: DM(*). 


MG =3 • 


? + V(gg- 


quamvis rationem. 

& CF =3 AH = Bl =3 - , entBC—. y—- , 
fc BF r~! V ( -**” y -yy). Verum BF ay-\rfg 

XVbIS — jifr.vc.&H ef (.) 

FG =3 


—; unde MG -4- GF 


bbyy 


‘h-v(u- 


bbyy 


V(g g —thl) — MB -+-BF; & fublata fra- 


Aione ay -4- fg =3 (gg- 


bhyy s 


0 -h 


BC (y-—j:: AD(a).AG=: 




ergo 




quadrando,x*jj — *+• «y 1 — 

2 *r ,r ? 


aammyy . 
4——,mqua 


4-—— 4' 

Ti 

fi ponas-2 3 i , habebis ayxx-xxyy =5 >«, 

« 2 

aut 4 x* —*xy y’. 

Iji. Quin,etiamfi anguhDAF,DEF effent 


«32 +1 2 Yr,,- ll Jl) 4-„_*i22 , 

44 a ^ aa J ^ aa 

& (cuneis dmftis in 44 , tranflatis terminis 
commenfurabilibus, 8 c afymmetris divifis 
quantitates rationales, per quas multiplicati 
A*yy -rryy-4- 4 ' y— Mxy -j-aa fg— aagj^ 
' aax -4- 2.4cy 

^ & quadrando, 

A4j4— xbbccy4~+~ c4y4 -4- ra'bby' — labbcxy^Z 
a*xx -4- 44’rxy -4- 4<wcyy 
24’^’ -4-24c’xy’ -4- laabbgfyy — 

44 ** -4-4aJfxy -4- 4 / lactyy 
inabbggyy — laaccgfyy 
tfxx -f- 4 a*cxy •+■ 444 rtyy 






QU&SriONEjS GEOMETRICA. i 4 p 

4- -+* **yy - ra^cx^y - 4- aaccxxyy H- 2 *S/gy--laV/fxy ■4- za^cgfxy 

alxx-i-^cxy -h^aaccyy 

*~ *~~ ff gf —— 144/y’ «4-d4;4 44jg-££yy , . 

^cM-44’cx;y 4 -iaaccyy ~-*» ac (fublatis fradionibus, deletis delendis, & trans» 

ponendo, ac dividendo altiflimuin terminum per datas) 


2 *rjg 

-* at Sg y ~ 

- Za^cfgx J 

- xalcggx - 


-Za+glf — 
- a+ggxx 


-+- zbbee H- c-t 

& quia NM 2 H-ND* (ff + tt)a DM* ( 44 ), erit rt + itk-f i4S 44 , &2 4 Mcx- 4 - 2 tfr'x t= 
formant^mphcfor^n"*" ~ & ****** ^ 44ff ** ~ *«**» unde «quatio induet hanc 

lh -f* 

*+■ 2 -? 44 -+■ 2 ^/ 

* _ 2 f^ ~ a& f 

* + - 2~>3 aa y y - 2 C — y 2 ^ 3 ;=• o 

* —*u yy * J ’ 


? CC r' C i autem haec c . urva re<fbe MF in punfto P , fafla MP =3 EC, quod apparet ex gene- 

S g~ xx ian &7— l r ia fFrV^ oflta y ; -, reftat enim fu— *?/-*-2S XX > aut ff—xgf-*- 
T -, Si T* x ; at «wohus inveniretur ubi ea occurrat redtae DM. 

»nii«iA 1 i Ver °c Ce CllS dantibus, angulus DMF evaderet redtus, tunc a :=! b , & ( ZZ o, & 
aequatio haec neret 


J* +” 2ayl 


Inveniretur ubi curva occurrit reft* DM, ponendo .v =3 o; nam requatio fuperior fit 

. 4 "V* -1 -a.fi, +-lfe 


y 4 24y 5 — 2£f yy 


” '* <y- 2 /j 5 r>H O. 


* extraaa radice yy~*~ a y -*-fg—gg SS o, unde y =3 - ~ Sr (i 4 -+. _£>. 

^3. Si vero m hypoth. Num. iji. & 152 fieret 4 = 5 /, aequatio NiA*!. mutaretur in hanc 


■—— zagl 
4- g* 
—SI** 


Tom % z. 


Ii 



lf <3 


SECTIO £ UARTJ. Cap. II. 


& ex genefi patet, quod tunc curva occurreret re<fte DM in Q, ita ut QM 
tio numeri 151 hanc indueret formam 

**“ 24 l -+■ n*gg 

-4- 2-y3 yy 2aag ,- 2a &* - o 

74 -4- 2 *;> 4 . yy — 2agg y + o 

■+■ XX - ggxx 


CF. 2$quA- 


& (fi curva occurrit rcft* = ^ ( -a^ig , ^ ej[ g£ . 


nefi nofeimus, quod fumere debemus y ’ 


—^ ^ — g, ut fupra. 


Et fi praeterea in hypotbefibus N». 154 . effet zg s 4) aequatio prima fieret 
, ££ 

-cc 


> 4 - 7 > } - 77 _ 


4S 3 

Vix 


-ggxx 


& fecunda, y* -4- 4£y’ ZjZ %jcyy 4s ' y — *ggxx ~ 0 * ^ uae divifa P cf ? *+■ S dat «quationem; 
quam Ntwtonus invenit in prima hujus* problematis refolutione, memento tantum nos vo- 
catfe g lineam quam dixit a. 

Tab. P . Si vero anguli dati DEFcrus unum EF caderet fuper alterum'ED , tunc negligi pofiet pars CE • 

Fig. 5' &redtaCGfemper foret magnitudine data. /Equatio hujus curvae poffet a iuperioribus deduci, 

fed praeftat calculum inftaurare. Igitur, fa&o angulo CBL aequale DAN , & duftis DN, 
CL normalibus; fint DA S a , AN ~ c, ND 25 b , AB ^3 x , BC y , CG 23 /; & quia 

AD ( 4 ) . DN C*) BC (y) . CL :=? &, & AD ( 4 ) .AN (c) :: CB (y) . BL S? 2, erit GL C5 
V (f-~r )-7.«NG=r- I + a -V(f--22); fedDN (i). 

NG (x-c-l-2-✓(/-) :: CL (^).LG (V(Jf- 4 iS )), igitur 2=2•+- 

V >•— y ) & (cunflis duftis in u*, afymmeuisque in unam par- 

££<vy | -f— 

%zm conjeftis) axy — acy+>cyy ~ (da-t-ay) V'(jf— ~ ) V" (44^— bbyy) & 


( 4 -t-y) V (<iaf — bbyy)', igitur quadrando aaxxyy - xancxyy •+• 24 ocy’ -¥-<iac(yy- — zaccy* 

•+• cc y* ^ - aabbyy -i- ia'fy -24££y’ aaffyy - My4, & (conjiciendo tcrminoS 

cmnes ad eandem partem, ac dividendo per bb+ct, vel per aequalem 44 ) 

rx 

•+■ 2 — . 

4 -f- xx 

y* — 2 7 t’ 77 —* 2*® — *»/ a o. 

16 - ff 

*+■ 2 — 


Si euhra haec alicubi accurreret re&ae AB, 
tunc y = o, qui valor politus m aequatione 

fuperioredat- 44/ 0 » quod eft abfur ’ 

dum: eft ideo AB curvae afymptotus; quod 
etiam patet ex genefi , nam quia omnes €C 
funt magnitudine datje, debet curva femper 


aliquantulum diftare a re<fta AB; fed quoma- 
gis ea recedit a normali DN, eo acutior fit 
angulus DGN, vel par CGL ,adeoquc norma¬ 
lis CL femper decrefcit, vel curva accedit ad re- 
ftam, quam tamen nunquam attingit, qnae du# 
funt proprietates charadtcrifticse afyuiptotorur^ 




%,u /E S T I 0 N E S G E O M E T R I C M. tp, 

P R O B. XXXV. 

Si data longitudinis refla ET) angulum datum EAT) fubtendens t». iv 
ita moveatur ut termini ejus T) IS E anguli iftius latera Fis-'fi. ' 
AT) S> AE perpetim contingant ; proponatur cur¬ 
vam FCG determinare quam p>unflum quodvis 
C in refla ijia ET) datum defcribit. 


A dato punito C age CB parallelam EA; & dic AB es x, BC y, 
Cfc, t= a & CD ss 6, & propter fimilia triangula DCB , DEA, erit 

e C.AB..CD.BDj hoc elt a . x:: b.BD rs —. Pnrtcrcit demiflo per¬ 
pendiculo CH, propter datum angulum DAe" vel DBC, adeoque datam 
lationem laterum trianguli re&anguli BCH, fit a. c. :: BC. BH, & erit 

EH=5 Aufer h “c de BD & reftabit HD s j am in trila . 


Ubi DC cadit in VD, eft VN nar GC m- 
« s encfi - Et hxc quidem fi una exco- 
PJiallch ipfi BC; fed meli- 

timi A KL T * ’ .^ C =S y* q uo cafu Punc¬ 
tum a , unde incipiunt omnes x , cadit in N, 

tjr* °’ a ^ *.» quibus fubftitutis in sequatio- 
» ea convertitur in hanc fimplieiorem 

yl-i-zayl-i-aa yy — xa fy—aaff ^ o 

— ff 

Si data GC fumpta fuiflet infra redam AB, 
J ftcret negativa quantitas , & aequatio ad 
?*Z C r curvam deduceretur ex fuperiore mu- 
s lignis terminorum in quibus index ipfiusy 
eft impar; unde fieret y 


qimd " V0C ii uae i [ u P ra no tavimus,quibus adde, 
S?" ? C minor » aut aequalis DN , 
f P c ! • oc cuirit redae DN inter D 
to D c eft nnnorquam DN; in ipfo punc- 
m • n aequalis: fedeum CG , aut ei parNV, 
in‘i° r l t J uam ND » curva occurret redae ND 
111 duobus pundis V, & D. 

I>^d3L?? fie rc<ftam » fcm Pcr tranfiens per 
Pundum in curvam ’ NV: jam erit V 

icribe aJcui C r rv;im - Cen i roD radio NV de ' 
r cum fecantem redam NG ing, erit 


Dg aequalis NV, & rurfus D ad curvam. 
Quamdiu vero redae extremitas altera verfa- * 
bitur inter N 8e g, puta in y, erit yD minor quam 
Dg; quare altera hujus redae extremitas defcri¬ 
bit arcum DkV. Quum autem ea- transgrefla 
fuerit g , erit GD major quam gD, & pundum 
datum deferibet curvae arcum DC. Eadem di¬ 
cenda funt cum reda ex N trahitur verius M. 

Hae curvae dicuntur Concboides Nicomede* a 
Nicomede inventore , & pun<ftum D vocatur 
polus, reda NG Regula vel diretlrix , & NV 
intervallum. 

Hinc facile dato angulo C£L , & extra eum 
pundo D, agitur per D reda quae ita iecet^AB. P. 
anguli crura, ut interjeda pars CG aequet ree- Fig- *• 
tam datam. 

Nam cx D in alterum anguli dati crus L b 
(produdum quatenus opus eft) demitte nor¬ 
malem DN, ex qua produda ablcinde NV da¬ 
tae parem ; cx poloD, regula NL, intervallo 
NV deferibe conchoidem. Et quia redaBC, 
quo magis producitur, eo magis recedit aNL 
cui femper concliois accedit, patet quod ali¬ 
quando reda, & curva fibi occurrent. Oc¬ 
currant in C , age CD, & erit CG cruribus 
anguli comprehenfa aequalis datae, ut liquet. 

Hac curva Nicomedes duas invenit me¬ 
dias continue proportionales inter duas datas, 

^ angulum trifariam divifit. Hujus ulum vide¬ 
bimus in appendice de aequationum conftrudio- 
ne lineari. 



Zfi SECTIO QUARTA Cap. ii: 

gulo BCH, propter angulum re&um BHC, eft BCg — BHgruCHg, 

hoc eft yy — n: CH q. Similiter in triangulo CDH propter angulum 

CIID • re&um, eft CDg-CHg :=} HDg, hoc eft bb - yy 4- 

(— HD q — ^ quadrato ) :=; t g t p Cr redudio- 

-ikx TT1 . 

nem 77 s=! — xy 4---- * Ubi cum incognitae quantitates fint 

duarum tantum dimenfionum , paret curvam cfle conicam fedbionem. Prx- 
« ,• bex +7 bV(eexx — aaxx 4- a % ) _. 

tcrea extracta radice, hty ~- — --— . Ubi in termi¬ 
no radicali coefficiens ipfius xx eft ee - aa. Atqui erat a. e :: BC.HBj 

& BC necelTario major eft linea quam BH, nempe hypothenufa trianguli 

rc&anguli major latere i ergo a major quam e , & ce - aa negativa eft 

quantitas, atque adeo curva erit cllipfis. (O 


PROB. 


T ab. Q. 
Fig. z. 


(4) Hujus eUipfeos diametri fic inveniri pos- 
funt, fume AL —per L age LM paral¬ 
lelam AE, & aecjualem e. Duc indefinitam. 
AM. Jam pone ~ V K etxx— aaxx - 4 - 44 ) — o, 

erit x~±r-r- —-- Sit AQ Ex Q 

Y \ aa — te) 

age in AD normalem QN -erit ANjrft f(aa-et). 
Quaere tertiam poft AN fc AQ, quae fit AO. 

A 0 . Age O V, ou parallelas A£. Diameter ve¬ 
ro fecunda invenitur ponendo x 2 Oi oam 
A eft centrum , ut apparet, tunc autem habe¬ 
tur y — ±r b — AP — A^. Nam hoc cen¬ 
tro , hisque diametris conjugatis deferibe el- 
lipfim VP up • & ex quovis pun<fto C duc or¬ 
dinatam CR occurrentem, AD in B. Jam , quia 

AL ( £-)• LM (i) :: AB (x) . BR — erit 
q — y -— ■ Dic AM zJ /• & quia LA 


bf bfx 0 

quare “ RV rcaangu ' 

lum - JH- —O&Li fcd «RV. RO:: 

—^ ** —•• a 4 


AV». AP 2 


Uf Wxx 

^go ^7 -7T- 


ibexy . bbeexx bbff ,, . . . _ 

—-H- 7 —:: —-- • bb , & invicem 

aa ** aa-—et 

ducendo extremas, & dividendo per media- 
lexy bbeexx 

rum alteram yy — 2—-H--— ~bb —- 

" aa 44 


aabbxx •*rbbetjxx ... be 

--, id eft, yytz - ~ 

** ' aa 

aabb - bbxx _ 

-— , aequatio conltriienda. 

44 


xy 


4- 


Si angulus EAD effet rc&tjs, BH — e -* ' 

bbxx 

adeoque aequatio fieret yy zz bb — — 77 "’ 


(l‘).AMC/) : =BAW.A^AO 


' b ' r 

AV- «timt AR —& AV- - 

AV, erunt, AR ^ 44 “■" , V'(a4-fO 

bf bfx _ n 

i A» ; igitur VR - y^ZZ) “ ^T’ & ^ 


& 7 — i" 7 ^(44—xx). Si^(44—r.v — C,J 

efiet x ri ir 4 , quae foret una ex femi-dianm' 
tris, 8r (ponendo x-ro) 73 i: h r ”-^ 
eflet altera. 



^VJESTIONES GEOMETRI CM* 
P R O B. XXXVI. 


Si norma EBT> ita moveatur ut ejus crus unum EB continuo 
fubtendat angulum retium E AB , dum terminus alterius 
• cruris BT> defcribat curvam aliquam lineam FT>G ; 
invenire lineam i fiam FT>G quampunttum F) 
defcribit . 


Tab. IV. 
YiS- 7. 


A pundo D ad latus AC demitte perpendiculum DC; & didi* A C^.v, 
& DC zz y , atque EB xi a 6c BD in triangulo BDC propter 

angulum redum ad C , eft BCq zs BDg- DCgaW - yy. Erga 

BC — V(bb - yy) & AB x - V{bb- —- yy ). Praeterea propter fimilia 

triangula BEA , DBC, eft BD . DC :: EB. AB. hoc ettb.y::a.x _. 

V(bb - yy). Quare bx - b V(bb - yy) =* Q y , five bx - ay ;=s 

bV(bb - yy). Et partibus quadratis ac debite redudis yy ^ 

?-abxy +- b' - bbxx abx-\-bb V(aa-\-bb - xx ). 

--■■■■■■ ,, -. Et extrada radice y x --—tt- 

aa\-bb J aa+- bb 

Unde patet iterum curvam cfle ellipfim. (/•) 

Hiec ita fe habent ubi anguli EBD & EAB redi funt. Sed (i anguli 
ifti funt alterius cujusvis magnitudinis, dummodo lint aequales , fic pro- 

ce- 


q 

\ C' 


(/) Cape AL ~ a Per L age LM 
parallelam AP, & aequalem b. Duc indefini- 


«/ 


V^aa* 
afx 


^ A u; ergo #R — 




tamAM. Nunc ponendo,' 

• xx) ^ o ; eft x 53 


r V (aa - 


. Vi i, j- V(d* + bb) 
AO — A o; per O , & o duc OV, ou pa- 
lallelas AP. Erit «V altera diametrorum. Quia 

A eft centrum, pone unde y — 

na •+* bb 
rai pares ab . 

leinde AP, A/>: erit P p diameter conjugata. 

Nam AL (4 -*- ^). LM (4):: AB (x). BR:: 
AO (V( 44<4 .**)) . OV; quare BR =j 

an -\~bb 

St QV — alV(a a-*- bb) ^ _ ab _ 

*“ aa*+~bb V[aa*\“bb)‘ 1C 

AM =: f: quia AL («-f ^ ). AM(/):: AB 
(*).AR: : ao‘(V(^-^^)). AV, eft AR 

-3 mm *fr ftr a;-, a(Vl aa A-bl) 

**+bb ■ * - iT+T* 


aa-ir-bb ’ ■ 

& re&angufum VR« 5 ; 
KC 53 y---: tt 

7 aa-¥-bb 

ahxy 

Z T^-~ib 
AV-.AP-, 

yy__ ^ /lixy 


V(an-¥-bb) 

a f x 

bV 

aajf aafffxx 
bb (aa-t-bb /* 
& RC* 53 yy —■ 
fed «RV.RQ:: 

(aa-t-bL 1 ) 


nafxx 


•bb ( aa - 
aabbxx 




ad 


ad — 


. * a ff ^ 

(aa-\—bb) ' (<?<?q— UU aaL* 

b 4 rflury 

PJJ-; quare y» — » — 
aabbxx 14 l* xx 

(aa -1-171/ aa-{— bb 

'''zxn -”—*«+-» 

aabbxx 4 — zabx y fcJx.r 

-=s» ~r^i—» 




- 

«quatio rropofita. 


Ii J 


c«> 



Tax IV. 
Fig. 8. 


Tai, IV. 
Fig. 9 . 


Tas. Q. 
Fig- 3 * 




« SE CTIO QUARTA. Cap. II. 


cedendum erit. Demittatur DC perpendicularis ad AC ut ante, & agatur 
DH conflituens angulum DHA aequalem angulo HAE, puta obtufum, di- 
disqucEB-j, bDzzb, AH=-*, & H D zzy, propter fimilia trian¬ 
gula EAB, BHD , erit BD.DH:: EB.AB. hoc efl b .y ::a. AB^S. 

b 

Aufer hanc de AH, & reflabit BH=Jx- 2 «. Praeterea in triangulo 

DHC propter omnes angulos datos, adeoque datam rationem laterum, as- 
fume DH ad HC in ratione quavis data puta£ ad e, & cum DH fit jy/erit 

HC “ I' & BH.HC=;^- --> 1 . Denique per iz. II. Elem. in 

triangulo BHD efl BDt; zz BHg 4 - DH54- 2BH. HC , hoc eftl>b~xx 

_4_ vv j r 

b ‘ bb yj 


V^ecy y - b byy h 

. b~ 


■ bbbb) 


Et extraAa radice 

Ubi cum b fit major e , hoc efl ce _ bb negativa 

quantitas, patet iterum curvam efle ellipfim (m) 

P R O B. XX X V I T. 

In dato angulo BAB altis utcumque reltis BD\BD in data 
ratione bac femper lege, ut BD fit parallela AB^ BD 
terminetur ad punitum B in relta AB datum ; 
invenire locum puniti D . 

A ge CD parallelam AB & DE perpendicularem APj ac dic 

CP ~ x , ec CD zz y, fitque BD ad PD in ratione d ad e, & erit 

AC 

(m) Fac angulum LAP aequalem aneu- a „ A ~ . bb . r y 

lo EAp. Pofuo quod a iit mmor quam e, Ah - AO V' ■//, )• AV > eritAF Z1 

cape AL zz b. Duc LM parallelam AH, & bf ° 

aequalem a —; , qux^cadet vcrfusp,ob a—e & AV ^ Av > quapropter 


_, bf 


negativam , age indefinitam MA. Sit nunc 

ceyy—bbyy-l-14 - _ U vF S 

V '- 1 - y^ 

ZZ AO zz Ao. Duc OV, ov parallelas AH : 
erit Vv una ex diametris, pone nunc y =: 0 , 
quia A elt centrum , & invenies x zz b Zz 
AF zZ Ap. Circa has diametros deferibe el- 


■+• {-,& fyz: 


bf 


ee) ' b ’ i/^bb—a) 

ac redtangulum vFV ZZ —^— 
b LL 


lipfim , & erit quxlita. 

Nam ex quolibet eliipfeos pun&oDageDH 
ipfi AL pa-adelam, & DF parallelam PA. 
Erit HD 53 AR = y , & AH = RD =5 *: 


— 1F' Aft vFV • Fr>1 :: AVi • Api » vel 


_Jfyy 

bb 


quia AL (b) . LM («— a) :: AR ( 3 ,;. RF 

T 


eeyy - iaeyy x -+-aayy bbf 


lexy —lax y 
b 


vel 


t erit FD C* x-h ey -.^> & FD 2 zz xx 


iexy—zaxy ee yy—is eyy -b- gayy „ 

b "* - 

eeyy 


XX -h Dic ll >— yy+jf; > quae (delotis delendis) efl*' 

b bb . 

AM S /: qui» AL » . AR (y) :: AM(/). < l uitl ° fu P cllor . 



QV M ST 10 NES GEOMETRICA: ijf 

AC vel BD =3 a - x , & PD =3 — 


Sit infuper, propter datum 
angulum DCE, ratio CD ad CE*«f ad/, & erit CE 33 & EP C 

fy d 

* —- ’ At S ul > propter angulos ad E reftos, eft CDg_CE</ (=3 EDj) 

=;PDj-EPj, hoc eft yy -~ - u “* +~ etxx _ xx 

~(T -' Ac deletis utrobique- -~jj, terminisque rite difpofi- 

tis. vv — z f xy 4- eeaa - zeeax **** - ddxx 

ijj j -r~ —. >--—- —. Et extracta radice 


dd 


ee 


d 


V{eeaa - zeeax - ddxx) 

__ ±~Jf 


Ubi cum at & y in aequatione pe- 

non nifi ad duas dimenfiones afeendant, locus punfti D erit co- 

froeffiriln 5 eaque hyperbola, parabola, vel cllipfis,prout «- dd+-ff t 

n us nihilo, (n) ** ln *«l“«K»ne pofteriore ,) iit majus,atquale, vel mi- 


^g*'^- ^ W, Q uia d eft quantitas arbitraria pone eam 
H$,6, «qualem «, erit ideo 1 Sci 


PROB. 


b 


K6. «qualem a , erit ideo " r & invenies x S 1 ^ PO. Duc OVparal- TAB 0 

n,— fa+-.V{aaet-zatfx-heexx-^fxx-aaxx) m..., * r, . „ , Fia. s. 

7~ - ~7i - - -• lc1am AF: ent V vertex curvae, VP .=r .i, 5 4 

?" ac AF ^ a g e indefinitam PF. Eft is;- . Tru V iaaee — iaeex) 

F ad AF ut CD ad CE: fed anguli PAF, ^ H axis * In —---— tac x =: 0 ; 


^ « ipS AP rP arem,.ftc angulum , =3 ^ToK 


Si fecundum; erit /Zy major quam e. Finge J AB< 
e y<J\ cadet puinftum linter « &/3, c]uo Rg ‘ 7 * 


lefJtZfuZl S r pe,i; 

*y^ Zrl P er ^ ciatur triangulum redangulum P ° 

8c limii nt *- Ut p ? tet ’ hoc triangulum sequale- - 

A?“/ U O AFl> C M 4. S-6) l .y 
bet AI? AR Aut 1 S ,tur ** ad Pv eandem ha- 
j orcm Ionem » ac a ad e, aut minorem, aut mst- 


" 1U ip'-'-utuu. l UUC 

- eexx -+- jfxx — aa xx) > Q & 


mtx X ^~ laeeX Std" e f vd 


1 Primum, erit /3y PF ^ «, s & aa Si 


quo circa y aaee—metx) > 


x ^ V"( '-aaeef') 

aa—Jj — e« 

—* — aee £r ae V ( eia — fi) 


«qimtio adparabolam. Tone 


«o, ^ Sume Pk =3 —AI —, & hinc inde IO -T*r. Q, 




s- 



T ab. V. 

Fig. i. 


Tab. C 
Fig* 7- 


*$6 


SECTIO QUARTA. Cap, 


PROB. XXXVIII. 

Re Bis duabus VE ® pojitione datis , *//<* retta TE circa 

polum pofitione datum T vertente ofellis utcunque in C & E-, 

Ji refta intercepta CE dividatur in partes CD , DE 
rationem datam habentes , proponatur invenire 
locum puntti T). 

A gc VP, ei que parallelas DA, EB occurrentes VC in A & B. Dic 
j\ VP , VA ^ & ADs), & cum detur ratio CD ad DE, 

velconverfe ratio CD ad CE, hoc eft ratio DA ad EB, fit ifta ratio d 

ad e, & erit EB ^ 2 * Praeterea, cum detur angulus EVB, adeoque ra¬ 
tio EB ad VB, fit ifia ratio **ad /, & erit VB s Denique propter 

fimilia triangula CEB , CD A , CPV, eft EB . CB :: DA. CA :: VP . VC, 
& componendo EB H- VP . CB +- VC :: DA +- VP . CA +- VC. Hoc eft 

ey 


ko 35 *J.y. a Jl —iT y\ge kK , OV , ov paral- 
44 —£—et 

lelas AF: erunt puntfa K centrum, V & v 
vertices. Rurfus in radicali pone x 33 o, & 
ordinata tranfiens per P ZZ e. 

Jam quia AP ( a ) . PF (V K aa—f)) : : Pk 
— % - . PK =3 e ‘Vjaa—fn . KV ss 

aa—ff—ee aa - ff -« 

*ae—eff . ;<lrD __ aae — eff—ttV [aa-ff) 

■— 1 er .. » 


__ zaeex - aaee 

erit xx — ——---, & x - 

«-w/— 

aee ~ V (a*ee - aanff) ^ 

ec-*-ff - aa 

aee a e V (aa - ff) 

ee -4rff - aa 


- -2- , erit VP = — aa f~"l 

*a—ff—ee aa ff- .. 

& Pv -™j = 'fr+>'JSii=dn' ac vp. 

aa - ff - te 

a*" - zaaeeff-' — a ae* eef 4 A f ^ 

Pv _ - 


Cape Pk 
kO 33 ko • 


W=7. : & «"*£>' 


at V [aa — ff) 


, tk age kK» 


“-*•//- *a 

OV, ov, parallelas AF, erunt, K centrum» 
V, v vertices. In radicali finge x 32 o, ^ 
, « . ordinata in P — fuperioribus veflig 1 ' 5 

aaet-—eeff ^ vp pv pg* .. ^ inliftens invenies v 33 ze. 

Nota quod in fecunda hypothefi V Ua—ff) 
~ yA eft major quam t 35 yJ* itaque 

ll!£ a =<il fupem _4« , vcl KV 

aa — ff — ee aa —ff^ ee 

major eft quam KP; fcd in hac tertia clt 

V \aa - ff) 33 yA minor quam yA 53 c, qu° 

ae V (aa — ff) _ aee 


icitur x — it, atque adeo eft P focus, & 
PQ ftmiparameter. 

Si tertium , erit fiy minor quam e; fityA 33 e: 
>. cac j et punftum * extra *fl : quare aa minor 
erit ff+- ee » & fuperior aequatio ad hyperbo- 
lam pertinebit. Pone 

y {g Mt - zaee x - f- (txx-fffff—aaxx) q 

* 


ae v \aa—j i . 

circa- — rr -i ftiperatur ab - ~ . 

ec-t-ff~aa v ti ^-ff—a* 

vel KV minor eft quam KP. Quod opn ,lJti 
convenit cum curvarum natura. 





$U JE S T I 0 N E S GEOMETRICA. 

Cy fy 

a ' U :: y^~ a,x ‘ Du&isque extremis & mediis in fe, eyx 4 - dax 33 

fyy 4— fay.' Ubi cum indefinitae quantitates x & y non nifi ad duas dimen- 
fiones afcendant, fequitur curvam VD , in qua punctum D perpetim repe- 
ritur, efle conicam fe&ionem, eamque hyperbolam* quia una ex indefini¬ 
tis quantitatibus, nempe eft unius tantum dimenfionis, & in termino cxy 
multiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y (e). 

PROB. 


t 4l _ 

'«x- ( 0 ) Cum d Iit arbitrariae .magnitudinis, po- 

61 ne eam ^ VP 33 a ; & quia DC. CE:: a. e, 
& DC minor ponitur quam CE , erit a mi¬ 
nor quam e; fit VF ^ f. Duc FG parallelam 
VE.EritVGrr: /, quia EB . BV :: FV . VG :: 
e • /. iEquntio autem fiet exy -+- aax 33 
fyy -4- afy , aut, dividendo per ey-^aa , x 33 
fyy -4- afy 
*y.-b a a ’~" 

(divifione reipfa fach) 

aef - aaf , a4f - *' e f 


fi eam negative fumas, eft enim 


aaf — aef 


cjuantitas negativa , ob a minorem quam e. 


c'y-\-*aec 


U *"* mZ 


Dic 

aef— 


- aaf 


*<f — a'ef _ ^ _ 

Slt «-o; ent — ,S= 

ae - a a . . 

---^quaere igitur quartam poft FV, 

VP,PF; ea erit =5 y. Haec fit VH. Jam po- 
neyS 0 ,fiet»S fac igitur FV 


)efcribe igitur inter afymptotos QMR hyper- 
bolam tranleuntcm per V. Dico eam ene lo¬ 
cum aequationis propofitae. 

Duc enim quamlibet NA parallelam VF, & 
occurrentem curvae in D, afymptoto in T , 
& redtae VB in A; gc per D age DQ paralle¬ 
lam afymptoto MR : dic AV 33 x , AD 33 y, 
FG =5 m. Jam GV (/) . VF (e) :: AV 

(x) . AN 33 y :: QD . DT; fed TD (S=2 
AD +-TN—AN) 33 y^tLZZl *— ^ 

fi ae f-— aa f 

ergo QD ^ ~ --—- — x. Item 

VG (/) . GF tm) :: AV (x). VN33 ~ 3= 

TH :: DQ (& «- _«) . QT Xt 

my ^ aem—aam _ rtx aef - aaf. 

e re f » er * 


IvH 


^ zaa - 


-- Rurfus HL 33 LV— 

& VF (f). FG (»):: LH 


(e). VG (/) :: HV . VK~ •&-**? 

5 e te * 

^ per K, H age indefinitam MQ, ea erit una 
cx afymptotis. 


zaa - ae^ 


HM 


laam - aem 

-- : eft igi- 


tur MQ=3 MH +HT4 TQ33-f— 

« * 


Nun .c, quia diximus * 33 — t'Jl er i t 

, e’y-4- aaee { 

e y^-i-aatez. 33 44 /— a'ef; pone x infinitam, 

cr ^ y 33 ~ 33 VL : perL duc LM pa- 

pHwh 1 & occurrentem QM in M; haec 
alt era afymptotus, & M centrum. Pone 

’ “ «e reftat s =1 «qualis VK 

fm. I. 


MSS MH-HHK ~ -—;fedMQ.QD = 

ee 

MK . EV, ergo (reftitutis fymbolis , deletis 
delendis, cundtisque divifis per m , & multi¬ 
plicatis per ee) fyy •+- afy 3? cxy 4— aax , q Uae 
eft aequatio noftra, 6 c qu* donat aequationem 
Au&oris, repofita d pro a in aax. 

Quod fi a major effiet quam e , id eft, fi omnes 



Tab. v. 
Fig. 2. 


T AB. R. 
Fig. i. 


SECTIO QUARTA Cap. II. 


P R O B. XXXIX. 


Si relta dux AC, BC a duobus pofitione datis punitis A S E 
in data quavis ratione ad tertium quodvis punitum C 
ducantur ; invenire locum puniti concurfus C 


J unge AB 3 & ad hanc demitte normalem CD : di&isque AB ps a 9 

AD s *, DC t=s 7 : Erit AC =: V( xx +- yy ). BD s *- x & BC 

CF; BDg -t- DCg) =3 +- +- jy). Jam cum detur ra¬ 

tio AC ad BC, fit ifta d ad e y Sc, extremis & mediis in fe du&is, erit 
e V(xx +- yy) :=! dV(xx - zax +- aa +- yy)> Et per redu&ionem 

^ ddaa idd ax -~y. Ubi cum negativum, & fola uni- 

' ce - dd 

tate affedtum, atque etiam angulus ADC re&us, patet curvam in qua 
pun&um C locatur,cffc circulum. Nempe in reda AB cape punda E & 
F ita ut fint d, e :: AE . BE :: AF. BF, & erit EF circuli hujus diame¬ 
ter. (p) 

Et 


redae PE producenda edent in D ut PE ad 

at - aa 

PD haberet datam rationem, tunc 

at—a a 

effet quantitas negativa; at —-— — - y » 

aa—at 

ergo, transferendo terminos omnes, y~ '—-—, 

igitur VH capi deberet in PV produda. Sed 
aef - aaf 

inveneramus « -—*— quae elt quanti¬ 

tas negativa , fumere-ergo debemus VK. verfus 
S, & per K, H agere indefinitam MQ; ce¬ 
tera vero ut fupra : obferva folum quod in pri¬ 
ma hypothefi VL minor eft quam VP , quia 
elt t major ad a (VP) minorem ut a ad VL ; 
nunc autem eft VL major quam VP , quia e 
minor eft quam a. Debet autem haec hyper¬ 
bola contineri angulo SVN, & ei ad verticem, 
& fuperior angulo NV A , & ei ad verticem, 
ut politio aiymptotorum & pun&i in hyper- 
bola fatis oftendunt. 

Si vero in aequatione ad curvam ponamus 
x ~ o fit y ^5 — <*, at in priori hypothefi 
non poteft hyperbola ingredi angulum SVN, 
nec ei ad verticem; igitur hyperbola oppofita 
tranfibit per P. Sed in fecunda hypothefi per 
P tranfit ipfa hyperbola quam defcnpfimus. 

Si a =3 - n a tet locum elTe redam \E; 
quod etiam ex aequatione deducitur; tunc 
€aim eft 


x fyy+afy * fy 

' ay-*-aa a ' a' 

F 

Ceterum etiam fic folvi potui flet problema. TV' 
Reliquis pofitis, ut in Audore, a pundo D fig . l ' 
agatur ipii BD parallela DA redae UE occur¬ 
rens in A; & a pundo P eidem BU parallela 
ducatur PF redae EU produdae occurrens in 
F. Dicatur FP 72 a; FU ~ b; UA =5 y, 

AD 7Z x, & fit CD ad DE ut FP (a) ad 
PG (d) , &c fit FG =S-H d 73 (. 

Eft CD ad DE (ut a ad d ), ut UA (y) ad 

AE =3 Quare EU = jl±Jl - ‘J , 

* * * 

atque FE ^ . Sed PF (a) ad FE 

-^) , ut DA (x) ad AE (~ y ) :ergo fa- 

dum ex extremis dy ~~ X Cx 2 t q U od 

eft fadum ex mediis; & rurfus habetur aequa- 
tio ad hyperbolam facile conftrucnda. 


( p ) Ponamus d , quantitatem arbitrariam 
aequalem a , & primo lit e major quam a 

r- _ __ — 2 a'x 

Fac y S o —• V ( - -xx) 


erit 


et - 




Vir 


ia'x-bai — x’ 4- 

- ac x =3-- - 

s *—aa te—ad 

* ' a* , _ — *'2rV* 4 * 
■aa , l e c—aa ^ ce> — a* 



QVjE S r 10 N E S GEOMETRICAE. t rS t 

Et hinc e convcrfo patet hoc theorema, quod in circuli cujusvis dia. 
metro EF infinite produda datis utcunque duobus pundis A & B hac lege 
ut fit AE. AF: :BE.BF, d a pundis hifce adis duabus redis AC, BC 
concurrentibus ad circulum in pundo quovis C i erit AC ad BC in data 
ratione A E ad BE. (f) 

PROB. 


*' ~ ,r . • — 4 »-4 -aae K aa 

n-(fi utaris— -) —— ; 

ee—aa ee—aa e-ha 

J'VR (fi praeferas —~) S —Sed 

Flg 1 te — aa e—a 

ea . a :: a. — t — , & eft e-ha major 


Abfcinde nunc AF ~ — & diametro EF 
e—a 

defcribe circulum. 

Patet quod in hac hypothefi, pundhim A 
eft inter E & F; eft autem BE=J BA—AE f= ex CD, ergo 


_„ __ _ _ 

inter A'& F,aft in fecunda hypothefi femper 
AD ^3 -hx, DC — y in utraque hypothefi* 

Item in prima hypothefi, DF aequalis FB—Tab. R. 
BA H- AD, cum D eft inter A & B , autFig. 3* 
FB-BA-AD , cum D eft inter A & F, 

_ _, ae __ aa 

femper :=5 - - a -h x —1 - 

e—-a e - a 

dc ED aequalis EA-AD , aut EA- 4 - AD , 

femper Z2 yyy — *• Se ^ ex P r0 P ri etate 
circuli, re&angulum FDE aequat quadratum 

- em- 

—aa e -h a e -* 


« — Tzzr, — rrr > & BF — ba-+-af 

e -4- a e -4- a 

aa _ ae „ . _ 

a H-=3*-, & AE ( — ) . EB 

e - a e — a e -4- a 

:: a. e (multiplicando terminos hos 


i g4 - za'x 

*" * XX ee-—aa 

At in fecunda hypothefi, DF aequalis AD H- Tab. r 
FB — BA ^ x- —- a =3 x-— , Fj S* 4 * 



Per e-ha , & dividendo per a) :: AF (—1—) 
e — a 

. FB («—-0 > multiplicando per e — <*,*45c di¬ 
videndo per a , quod analogiam non turbat. 

Si vero fit e minor quam a, erit ee— — aa 
quantitas negativa, ut- a' -h aae , igitur 

~~— a' -h aae _ r . _, aa 

“-- ■ - rcftabit pontiva =3 —-— , ut 

ee—-aa f + 4 ’ 

antea , (dividendo fcilicet per e— a). Ea fit AE. 

Item quantitas pofitiva fiet——— ^ 

te —aa a — e 

(divifa nempe per negativam — a — e) ; fed 

*' — t-a :: a. ^ , Se eft a—e minor quam 


a > ergo a etiam minor quam -—, liuic pa- 

^m abfcinde AF, fk punttum F cadet inter 
A ik B : rurfus diametro EF deferibe circu- 
nrm. Di co hunc e fle locum aequationis in- 


Inflefte quamlibet ACB, 8c ex C demitte 
;i u ad re ftos angulos fuper AB. Erit AD ts 
r : x in prima hypothefi, id eft-t-xubi D 


& ED s=i EA—AD « —-— —* x; unde* 

a -he 

„ <*4 aase 

8c ex natura circuli — —- h —-— -4- 

aa — ee a -h e 

aax _ — ad-drza'x _ 


- Xx —« yy. 


(q) Cum fit AE ad EB ut AC ad CB, ut 
AF ad FB, patet quod jun<fbe CF, CE bi- Tab. R. 
fccaut angulos ACG in prima hypothefi,BCG Fig. 3*4* 
in fecunda, &: ACB in utraque. 

Igitur arcus CE aequat arcum EH, & eft 
EF diameter, ergo CH ad rectos angulos eft 
luper EF. 

Ceterum hoc theorema deducitur ex prop. 
z. lib. z. Locor, plan. Apollonii rediturorum 
a Roberto Simfon, quam lege. Idem etiam fic 
deinonftrari poteft. 

SU circula }, cujus diameter EF, cr a quovis Tab. R. 
peripherU punflo H ad diametrum agatur per-^ig. 3 . 

pendicularis HD rurfus occurrens periphtr'u in C, ° 
t? per C ducatur quavis refla occurrens diametro 
in B v rurfus peripherU tn c , ac jun fla cH 
diametrum conveniat in A; dico , ut A E ad 

Kki 1B 



i6o 


SECTIO QUARTA. Cap. II. 
PROB. X L. 


Si punitum lucidum A radiis verfus refringentem fuperficiem 
planam CT> ejiciat ; invenire radium AC y cujus refr altus 
CB impinget in datum punitum B. 

A punfto ifto lucido ad refringens planum demitte perpendiculum AD,- 
£c cum eo utrinque producto concurrat refra&us radiusBC in E, & 
perpendiculum a pun&o B demirtum in F, & agatur BD } di&isque AD X^a r 
BD ^ b } BFcr, DC~ x , ftatue rationem (Inuum incidendas 8c refra- 

&io- 


EB ita tjfe AC ad CB, & AF ad FB , & fi major ad FB minorem, quod eft abfurdum. 
AE fit ad EB ut AF ad FB erit CH vel ch Eodem paflo devenies ab abfurdum ii FL mi- 
terpendicularis diametro. norem ponas quam ipfa FB. 6^ E . alterum. 


Jungantur CE,CF, CAh 8cch diametro occur¬ 
rens in d. Quia CH ad angulos reflos infifht dia¬ 
metro , erit arcus CE aequalis arcui EH, & arcus 
CcF aequalis F£H, quare trianguli ACH angulus 
CAH bifecatur refla BF : fed aequales funt anguli 
ad verticem CAH; cAh, & CAD; hhS y ut &Z 
HAD; cAd; quare trianguli cAh angulus e Ah 
bifeflus eft eadem refla BF; reft* cA; Ah 
aeque diftant a centro; ideo funt aequales, ut 
& anguli Ach; chA. Ergo refli funt angulr 
circa punflum d ; refla ch parallela refla CH; 
8c arcus eC aequalis arcui hH; atque arcus 
rCE arcui EH h & reliquus cF reliquo Fh. Jam 
ergo aequales funt anguli rCF; FG&.infiftcntes 
aequalibus arcubus; id eft trianguli ACB angu¬ 
lus exterior ACc bifeflus eft refla CF&elt AF 
ad FB ut AC ad CB. Sed anguli cCA; ACB 
fimul aequant duos reflos, id eft bis angulum 
FCE , vel bis angulum FCA & bis angulum 
ACE; ergo demtis aequalibus angulis cCA & 
bis FCA , manet angulus ACB aequalis bis an 
culo ACE , & ejusdem trianguli ACB angulus 
interior ACB b f flus eft refla CE; quare AC 
ad CB ut AE ad EB. Unde patet propofitum. 

E. primum. 


Tab. R. 
Fig. 4 . 


Dico nunc quod fi fit AE ad EB, ut AF 
ad FB, & P er B agatur quaevis chorda CB£, 
& iunfta AC rurfus occurrat peripheriae in c y 
iunfla de fecat diametrum ad reflos angulos. 
Non enim; fed fi fieri poteft, fit cM nor¬ 
malis diametro; duc CM diametro occurrens 
in L „ erit FL major, aut minor quam FB. 
Sit maior: ergo EL minor quam EB; fed A E 
ad EL J ut AF ad FL, al f r ™ nd l AE ? d 
AF, ut EL ad LF, ut EB ad BF, 8e njrfu* 
dItern^ndo EL minor ad EB majorem ut rL 


Si in circuli diametro EF indefinite produffa 
fumantur duo quavis punita A, B, ita ut AE 
ad EB fit ut AF ad FB, c tr infletlatur quavis 
ACB, erit femper AC ad CB ut AF ad FB. 

Occurrant AC;BC produflae iterum periphe¬ 
riae m c & h, agatur cdh per data punfla c, h , erit 
refla ch normalis ad diametrum, ergo patet 
propofitum. 

Si a duobus datis punftis infleftantur AC, 

CB, ita ut quaevis poteftas ipfius AC fit ad: 
aeque altam poteftatem CB in data ratione, 
locus erit circulus lic deferibendus. 

Efie debeat AC*. CB W d. e, quaere in¬ 
ter d & e, medias continue proportionales nu¬ 
mero m - 1 , quarum prima fit c , tunc 

d m . c m :: d.e ; quare debet e fle AC . BC :: 
d. c: Seca itaque AB data punfla jungentem 
in F, ita ut AF . FB :: d . c ,. eamque produc»- 
ut AE.EB :: AF . FB, & diametro FE dc- 
feribe circulum. Hic erit locus quaefitus, ut 
patet. 

tf, 

Datam autem reflam AB feflam in F, pro--p A ? n 
duces in E, ut AF ad FB fit ut AE ad EB»jrjg- * 

fumendo FN ipli FB parem , 8c quaerendo 
quartam. BE poft datas AN, NF, AB; nam 
quia AN ad NF eft ut AB ad BE; etiam 
componendo AF ad (NI* vel) FB ut AE ad EB> 

Patet autem quod fi imperata ratio eflet #qu*' 
litatis, locus eflet normalis bifecans refl* 01 
AB. 


tf) 



VjEsTIONES GEOMETRICJE. 1 St 

ttionis, hoc eft finuum angulorum CAD, CED (r) e (Te dad e, & cum 
« AC (ut notum eft) ( s ) fint in eadem ratione, & AC CnV(aa+-xx) 

erxt EC s ~ V(aa 4- xx.) Pratterea eft ED ECf_CDj) =! 


ddaa +- ddxx , 0 „ „ ,, 

y< - ---*#)» & DFaK(M-«,) atque 

ddaa -f— ddxx 

V( - y e -—- xx). Denique propter fimilia triangula ECD, EBF, 

eft ED. DC.: EF. FB-, Sc, ductis extremorum 6c mediorum valoribus iit 


fi ve (,c - x) V( 


ddaa +* ddxx 


*V(bb - cc ). Et partibus aequa*. 


4- ddee 

tionis quadratis#'rite-difpofitis,* 4 — icx) xx ~ 1( Idaacx 4- ddaacc(t) 

eebb 


P R O B. XLI, 

Invenire locum verticis trianguli T>, cujus bafis AB datur , T*»- v 

& anguli ad bafem DAB, ‘DBA datam habent Ilg - 4 ' 

differentiam. 

U bi angulus ad verticem, five ( quod perinde eft ) ubi fumma angu-ill. i», 
rum ad balem datur, docuit Euclides locum verticis efle circum- Euclid. 

Pf5£ GH P™*- . . . MJfe- Mxx - raabbcT 

» erit an S ulus GCA, angulus in- *4—2.cx' H- & --- 

cidenfjae, eft autem aequalis alterno CAD. ,, && 

f anter angulus BCH eft angulus refradionis + aabbcc q 

^ el t aequalis oppofito CED. Quare &c. £5 

fu^ in trian S ul ° ECA, latera EC; CA Fac S2 t* xx > quae aquatio ad parabo- 
velran S ar ‘gulorum oppofitorum CAEr, lam > & ponendo ggyy prox*; gxy pro x',Sc 
1 GAD, & CEA. gy pro xx, m aequatione poftrema, habebis, 

. dividendo per gg , 

*quatio 0 fi n e e t quantitatcm arbitrariam d 53 b > yy * cxy -i lh ^ — hLce ^ _ 


bb - ee 

laabbcx •¥• xabbee z^+o aquationem ad hyperbolam , cum diviforcg. 

^ ^ ee termini altiffimi yy — ,fint y 8cy —df, 

1 P oncn do C( -h ak kbb-— ee^gg inaequales & reales; q«am facile deferibes eTo- 

perioribus. 

Kk 3 


•Eitabbccx -4- aabbee 



i6i SECTIO QU ARTA Cap. II. 

fcrcntiam circuli j propofuimus igitur inventionem loci ubi differentia aa- 
gulorum ad bafem datur. Sit angulus DBA major angulo DAB , fitque 
ABF eorum data differentia, re&a BF occurrente AD in F. Infuper ad 
BF demittatur normalis DE, ut & ad AB normalis DC occurrens BF 

in G. Didtisque AB sr a, AC s x, & CD y , erit BC ss a - x. 

Jam in triangulo BCG cum dentur omnes anguli, dabitur ratio laterum BC 

& GCi fxt ifta d ad a , & erit GC =3 ffzpfi 


Aufer hanc de DG 


fivejr, & reflabit DG 




- aa-\r- ax 


Praeterea, propter fimilia trian¬ 


gula BGC, DGE, eft BG BC :: DG. DE. Eft autem in triangulo BGC, 
a . d :: CG . BC adeoque aa . dd : : C Gq. BC q , 6 c componendo aa 4 — 
dd.dd :: B Gq . B Cq. Et extra&is radicibus V{aa-\-dd) ,d\:: BG. BC):: 
dv a a 4- dx 

DG.DE. Ergo DE =3 y^ad+-d d) ' cum an gulus ABF flt 

differentia angulorum BAD & ABD, adeoque anguli BAD & FBD a:quen*« 
tur, limilia erunt triangula re&angula CAD & EBD, & proinde latera 
proportionalia DA . DC :: BD . DE. Sed eft DC ~y. DA( ~V(ACq-H 
DCg) ss V(xx 4- yy). DB (s V(BCq 4 - DCjg) ^3 a a—tax 4 - xx 4 - yy\ 
_ dy_ - aa 4 - ax 


& fupra erat DE ^ 

aa - ia> 


V{aa+-dd) ' 

dy — aa • 

yy)-—- 


Quare eft y(xx yy) . y ; : 


-«v 


V[aa. -+ dd) 

quadratis in fe du&is aayy - zaxyy 4- xxyy 4- y 

— zaadxxy — zaady i 4- zadyx 3 -e- i adxy 3 4- a A xx 


—. Et extremorum & mediorum 


~dd 

- za* xyy 4 - ax* -f 

aa 4 - dd 


, __ ddxxyy -\ -_ ddy* 

~ aa 4- dd 

■ a *yy lal 


■ aaxxyy 


Duc omnes terminos in aa 4 - dd , & prodeuntes redige in debitum or- 

zd 

— ia f ■+ y 

Jinem, & orietur # 4 id v5 w xx a - x — zdv* ^ r 

4 -y * 4-** 

£ 


Divide hanc aequationem per xx — <7* 


2 dd 

a yy 

4- dy 

yy 


— ddyy 

X -2^‘SO. 

—f 


8c orietur 


x o. Duae itaque prodierunt aequationes in folutione hu- 





QV JE S T 1 0 N E S GZOMEfRICJE. 


jus problematis. Prior xx - 


: o cft ad circulum, locum nem¬ 


pe pundi D ubi angulus FBD fumitur ad alias partes re&se BF quam 
in figura defcribitur , exiftente angulo ABF fumma angulorum DAB 
DBA ad bafem, adeoque angulo ADB ad verticem dato. Pofterior 
— a —yy 

XX + cft ad byperbolam, locum pundi D ubi angulus FBD 
a ' 

fitum obtinet a reda BF quem in figura dcfcripfimus, hoc eft ita ut an¬ 
gulus ABF fit differentia angulorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbolae 
autem haec eft determinatio. Bifeca AB in P. Age PQconftituentem 
angulum BPQ^ ^qualem dimidio anguli ABF. Huic erige normalem PR, 
r cru "t PCi, PR aflymptoti hujus hyperbolae, & B pundum per quod 
nyperbola tranfibit. (») r n 


pundum per quod 


(«) Si propofitum fuiflet problema. Inveni - 
r J locum verticis D trianguli , cujus bafis AB 
<l*tur, cr anguli ad bafem DAB , DBA datam 
conficiunt fummatn , poifes illud folvere ratio¬ 
cinio prorfus eodem, nili quod hic e GC de¬ 
mere deberes CD; fed nihilominus ad eandem 
aquationem devenires, ut facile videbis; debet 
igitur haec aequatio ambabus hypothefibus in¬ 
tervire. 

i 'autem angulum ABF, vel aequa- 

’ e ^ e re< ^° minorem , alioquin redae 
/i ’ coire nequirent in G, ut ftatuimus, 
eft ergo angulus BDA obtufus , quapropter 
circuli centrum debet effe infra redam BA. 

Si nunc circulum , cujus Tegmentum termi- 
j a J. um r cda BA debet ede capax anguli BDA, 
«elcribas Euclideo more, erit BG hujus circu- 
, 1 tangens,BM diameter, 6 c L centrum,quod 
invenies bifeda chorda A3 in H, & ex H 
eduda normali ipfi BA. 

Avr U n^ e ^M, er ' t ^gulus ad A redus, & 
CH i ® ^ ualis CBG; funt igitur fimilia trian-. 
AB re dangula CBG, AMB ; & eft AM ad 
AB ’ ut BC ad CG :: d. a, fed AB =*. 4 > er- 

go AM r; q U are HL aut CP ^ igi_ 


x , & Po oL ■ 


■LQ-hQP) 


^ ^ (—’ 4 — ) — -f- .v. Sed cx proprie¬ 
tate circuli OP .Po ZZ PD 1 , ergo ax—xxZZ 

xx-t-dy, aut xx—ax ~*~ dy S o. 

-H yy 

Atqui aequatio ab Audore inventa debet 
etiam hanc continere, & quidem per multi¬ 
plicationem , ergo dividendo reftat 


** ~ o , pro folutione 

problematis quod propofitum fuerat. 

Hyperbola facile determinatur fk fuperiori- 
bus. 


Eft enim y =5 -- 


y x x 


x (aa-i+ dd) dd^ „ , „. _ dx . 

-- *+• — ); & fadis 


i 

-. Pariter BL ,vel LO, aut 
—■) (BH Z HL a ), quo cir- 


7 > ac t " *-!/(— 

xjaa-^dd) dd 
--ubi u 

* 4 

"T ^5 AP, & cum x zi o, 


_ d Tab. R. 
: —7 ^Fig. 7- 


° 0P (=* LO^-LQ-QP) S v C- 


* . 4 

AL. Proinde per P & L age indefinitam PL 
in ea erit vera diameter ordinatarum AL, 
cujus politio determinata eft fecunaum N um 


13». 



t6\ SECTIO QUARTA. Cap. If. 

Et hinc prodit tale theorema. Hyperbolus re&angulas diametro qua¬ 
vis AB du6ba, & terminis ejus ad hyperbolas pundta duo quasvis D 6c H 
du&is reftis AD, DB , AH, BH j hae re£he angulos DAH , DBH ad 
terminos diametri conftituent asquales. 

Idem brevius . 

Ad Prob. XXIV. Regulam de commoda terminorum ad ineundum cal¬ 
culum electione tradidi} ubi obvenit ambiguitas in electione. Hic diffe¬ 
rentia angulorum ad bafem eodem modo 1'e habet ad utrumque angulum j 
Sc in conitru&ionc fchematis asque potuit addi ad angulum minorem DAB, 
ducendo ab A redtam ipfi BF parallelam, ac fubtrahi ab angulo majori 
DBA ducendo redtam BF. Quamobrem nec addo nec fubtraho, fed 
dimidium ejus uni angulorum addo, alteri fubtraho. Deinde cum etiam 
ambiguum iit utrum AC vel BC pro termino indefinito cui ordinarim ap¬ 
plicata DC infillit, adhibeatur, neutrum adhibeo j fed bifeco AB in P, oC 


130 . Sed eft LA (- ). AP (- ) :: d . a :: 

BC . CG, & funt anguli ad A & C aequales, 
igitur fimilia funt triangula PAL, GCB, & 
angulus ALP aequat angulum CBG. 

„ _ x ,[a* -4- dd) xx 

Pone nunc o ~ z —. V ( -~- 

x(aa-t-dd) dd\ . __ aadd 

--i-) ent xx=3 ax - 

_, 4 , a* _ _. a , 

^ X z *4- J^dd -a 


, & jam AP : 


(.1/ (aa~4r dd)) 


i 04 -;qurere ergo tertiam poft LP- - “» 

&PA (~); haec fit PN =3 Pn, & age NO, 

i' 

no panrilelas AL; erunt O ,0 vertices hyper- 
bolarum oppofitarum , ut cx N°. 13 ?. 

Atqui triangula f milia LAP, ONP dant 
I P . PA :: OP .JPN, & fecimus LP . PA :: 
PA. PN , ergo PA . PN ” PO . PN, quare 

eil OP =3 PA =3 ~ , igit^ OP , PA funt 

diametri aequidiftantes ab axe, nam hyperbo- 
U tranlit per B & per A , quia fijn aequat^ 
ne ponas j o, eft xx —** - o, id eft 
* ^ o, vel x 3=3 4 . 

Sed LP*_pO'(-) . LA* <~) ■■ OP‘. 
4 * 


rr , eft igitur r ^ & hyperbola eft aequi- 

latera, quapropter afymptoti funt invicem ad 
reftos angulos; fed, axis bifeeat angulum afym- 
ptotorum, debent ergo afymptoti facere cum 
diametris OP , PA angulos aequales; verum 
anguli APL; PLA fimul.conficiunt unum re- 
ftum, igitur fac angulum QPB aequalem di¬ 
midio dato CBG, & re<fta QB erit afympto- 
torum una, altera vero erit RP priori nor¬ 
malis. 

Nam age quamlibet MC parallelam AL,& 
curvae occurrentem in V : erit AC :=3 x , 

CP 5= *-& CV = fed quia AP 

'z a 1 a . 

d „ dx d 

-; eft MV —. - i - y , & cum 

i a z J 

AP (t) . PL (I- V(a« + dd)) :: CP (*- 

I -) . PM ^3 — V aa -f- dd) - 1 >~V[aa-t-dd)t 

i' 4 ' 2 . s 

r ddxx 

repentur PM 2 =3 xx-4- —- ax — 

H.itif; fed PM 1 — PO 1 :=3 MV» 
a 4 

ergo xx—4x^3 yy - 4 • dy q u3e 

aequatio conftruenda. 







QUJESTIONES GEOMETRICA. i6f 


adhibeo PC : vel potius ada MPQ^conftituente hinc inde angulos APQ^, Tab v> 
BPM as quales dimidio differentias angulorum ad bafem , ita ut ea cumFig. $/ 
redis AD , BD , conflimat angulos DQP, DMP aequales* ad MQdemitto 
normales AR, BN, DO, 8c adhibeo DO pro ordinatim applicata ac PO 
pro indefinita linea cui infidit. Voco itaque PO zz x, D Os y, AR 
vel BN ” & PR vel PN c . Et propter fimilia triangulaBNM, DOm! 

erit BN. DO:: MN.MO: 6 c dividendo, DO_BN (y _ b) . DO 


Quare MO s -- 

y— 


(y) :: MO-MN (ON,fivee- x ). MO. 

. y - u 

Similiter ex altera parte propter fimilia triangula ARO , DOQ^, erit AR.' 
DO : : RQ_. QO : & componendo DO -I- AR (y 4 - b ) . DO ( y ) : : 

QO -i- RQ_ (OR, five e 4- x) . QO. Quare QO ~ C y . Denique 

propter aequales angulos DMQ^, DQM, aquantur MO $c QO, hoc eft 
c y - xy cy +- xy . . 

- j, ^ ^ • Divide omnia per.y, 8c multiplica per denominato- 

res, & orietur cy 4- bc - xy - bx :=S cy - bc +- xy -- bx , five cb xy y 

notiflima aequatio ad hyperbolam. (v) 

Quin* etiam locus pun&i D fine calculo algebraico prodire potuit. Eft 

emm ex fuperioribus DO -BN . ON :: DO . MO (QO) :: DO+-AR . 

OR. Hoc eft DO -BN . DO+-BN ON . OR, & mixtim (*) 

DO . BN : : (NP).- (OP). Adcoque DO in OP 

=5 BN in NP. 


PROB. 




( v ) Hujus hyperbolae conftru&ionera ut ni- 
facilem , omitto. 

(*) Eft enim DO—BN ad DO -f- BN ut 

ON ad OR; ergo DO-BN-4-D0 -f- BN 

(iDO) ad DO -d- BN ut NO -4- OR ad OR ; 
etiam DC-t-BN ad DO 4-BN—DO-4- 

(iBN) ut OR ad OR-ON ; quare « 

ordinate , iDO ad iBN ut RO -4- ON ad 
—-ON , 8c dividendo per i. &c. 

Sed idem problema facilius folvit Robertus 
SirHjOn in appendice a:d iuas fediones conicas, 
edit. 2 .a; hoc pado. 

Efto triangulum ABC, cujus datur bafis AB 
Iofi an 6 u li ABC fupra angulum BAC. 

v an Swlo BAC aequalis ponatur angulus BCD. 

i Tom, j % 


Cum fit angulus ABC aequalis utrique BDC 
& DCB, vel BAC, fimul; erit angulus BDC 
exceflus anguli ABC fupra angulum BAC; at- 
atque ideo dabitur angulus BDC per hypet. 

Nunc triangula ADC; BDC, quae habent 
communem angulum ad D & aequales angulos 
D AC; DCB, funt aequiangula; ergo AD ad DC 
ut CD ad DB, & re&angulum lub AD ; DB 
eft sequale quadrato ex DC, & datus eft an¬ 
gulus ADC; quare punftum C .tangit hyper¬ 
bolam aequilateram, quae deferibetur bifedfa 
AB in E , & dudla EF aequali ipfi AE vel EB f 
& conftituente angulum AEF aequalem dato 
angulorum exceffui. Erunt AE ; EL , femi- 
diametri conjugatae, quarum transverfa & in¬ 
tegra erit AB. 


L 1 



Tab. V. 
yi&- 5- 




SECriO J^V JRTJ Cap. ii. 


P R O B. X L I I. 

Locum verticis trianguli invenire cujus bafis datur 
angulorum ad bafem unus dato angulo differt 
a duplo alterius . 

I n fchemate noviffimo fuperioris problematis fit ABD triangulum illud 9 
AB bafis bife&a in P, APQ^vei BPM triens anguli dati, quo angu¬ 
lus DBA excedit duplum anguli DAB j & angulus DMQ^erit duplus an¬ 
guli DQM. ( y) Ad MQ.demitte perpendicula AR, BN , DO> & an¬ 
gulum DMQ^bifeca re&a MS occurrente DO in S j & erunt triangula 
DOQ^, SOM fimilia; adeoque OQ^. OM :: OD.OS, & dividendo 
OQ^-OM . OM :: SD . OS :: (per 3. VI. Elem.) DM . OM Qua¬ 
re per p. V. Elem.) OQ^-OM z: DM. Di&is jam PO zz x, OD z:jr, 

AR vel BNz^A,&PR vel PNz<, erit, ut in fuperiore problemate y 

0«= * 03.= ^-7. ='»•!>« OQ.-OM = =i^j“ff. 

cc - rex - 


y-t> ’ ~ 7 

Pone jam DO q •+— OMg zd DMg, hoc efl: yy 
Sbcxy^-jxxyy 


^ 4 bbee 


yi - zbbyy 4 - b 4 


)yy. 


^ yy - zby ■+- bb ^ ^ 

Et per debitam redu&ioncm (*) orietur 


b< 


tandem y' 


* - 2 bb 
W — rex^y ~ 


Z=! O. 


- 2 bxx ,,, 

- ?** • * +- iix* 

_ ii — i' 

, +- 

-2rx ' 4- 2 bcx 
—3 xx - bxx 

Quare pundhim D eft ad curvam trium dimenfionum} quas tamen evadit 
hyperbola ubi angulus BPM ftatuitur nullus, live angulorum ad ba¬ 
fem unus DBA duplus alterius DAB. Tunc enim BN, live b evanefeen- 
te, sequatio fiet yy Z3 $xx+- zcx - cc («). 

Ex 


Divide omnia per j -A, & evadet y* - 4 - byy _ z 


(y) Cum angulus BPM fit triens anguli, quo 
angulus D8P fuperat duplum anguli DAP , 8c 
cum angulus -DBP aequet angulos DMp , BPM 
fimul; erit angulus DMP aequalis duplo angu¬ 
lorum DAP, APQ fimul; atang u l us DQM 
aequatur angulis DAP & APQ, ergo angulus 
DmP par cil duplo angulo DQM. 

(*) Redu&io fiet ducendo yy in y 4 — ibbyy-\-b4, 
& [cc — zcx + xx) yy in yy -4- «+• bb , (eft 

enira y 4 - iHyy -4(yy- zty 4 - bb) 


(yy iby-t-bb)) & deletis delendis, ac trans¬ 
ponendo &c. 


(d) Cum y zl Z y (^xx rex — 

fit^o eft j... rc q : ;t ■ — e ~ Vp cc _ f x ^ 

~o,e 3 » 3 

-j , aut x :Z — c. Abfcinde 

quo circa erunt V, & R vertices 
hy- 


quare x 


PVS- 

3 




QUJESTIONES GEOMETRICJE. 




Ex hujus autem aquationis conftrudione tale elicitur theorema. Si cen-T A ». V. 
tro C , afymptotis CS, CT , angulum SCT izo graduum continentibus Flg ‘ 6 * 
dclcnbatur hyperbola quasvis DV, cujus femiaxcs fine CV, CA : produc 
V ad B , ut fit VB sci VC, 6c ab A & B a&is utcunque re&is AD, BD 
concurrentibus ad hyperbolam, erit, angulus BAD dimidium anguli ABD 
triens vero anguli A DE quem reda AD comprehendit cum BD produ&a! 
r °u “^U"! byp er bola qua: tranfit per pundum V. Qiiod 

i ab nfdem pundis A 6c B adae reda: AB d conveniant ad conjugatam 
hyperbolam quae tranfit per A: tunc externorum angulorum trianguli ad 
balem, ille ad B erit duplus alterius ad A. 

PROB. 


hyperbolarum oppofitarum, & tota diameter 
VR zl atque ideo dimidiaVC:=! “ aVN. 
Erit igitur quaevis abfeiffa PQ S *, & RQ 
fed QV =5 x~~ , & RQ . Q V 
3 xx-i-zcx - cc 

—-— -, quae quantitas effe debet 

ad ordinatae quadratum (yy~ 3 xx~\~icx cc ) 

~ : fume hinc inde 

CL 


VC»(—) . «r<r J=! 


i>i?' s. 

• i. 


* C 1 > ~ & circa has diametros deferi- 

be hyperbolam, quae, ut conflat, erit locus 
aequationis. 

Nunc dico quod angulus, quem faciunt 
afymptoti eft 120 . graduum. 

Nam per V a<fta KV ad redlos angulos, & 
^uae afymptoto occurrat in K , St juntfaNK, 
quia N V aequat VC , erit NK aequalis KC; fed 
led quadratum ex KV,(CL) aequat ter qua¬ 
dratum ex CV,igitur quadratum ex CK aequat 
tquater quadratum cx CV vel) quadratum ex 
; e ft igitur seqmlaterum triangulum NCR, 
quapropter angulus NCR eft 60 . grad. Q.E.D. 

Hinc facilior hyperbolae detenninatio. Tri- 
leca reftam RN; fuper duos ejus trientes.NC 
«eicribe triangulum aequilaterum NKC, age 
l.,„K ntcm CU ™HC angulum TCN requa- 
ne*bn CK; erunt TC, CK afymptoti, & hy- 
petbola tranfire debet per V. 

Idem , analyfi geometrica. 

JV.CT* j tnan gulum ABC habens angulum 
pendi,- i P um an JL uB ^AC. Ex B demitte per- 
paremJ rcm BD ’ & *»>&nde DE ipfi *DC 
angulus nrU gitur i lvn<fta FB «qualis BC, & 
oUlus Bt C angulo BCE: fed ungulus BEC 


angulo EBA una cum BAE aequatur, ergo 
(angulus BEC, aut) bis angulus EAB sequalis 
Aro 1 ®!'^AB» ABE; atque ideo triangulum 
AEBeft ifoiceles. Idem oftenditurin fig. 3 . fu¬ 
ni en do angulum BEF pro angulo BEC. Sedex- 
cefTus quadrati ex BE fuper quadratum ex ED 
eft quadratum exDB, & (fumpta EF ipli ED 
aequali) exceflus quadrati exAEfuper quadratum 
cx EF eft re&angulum DAF; & aequalia funt 
quadrata ex AE, EB, atque ex EF , DE, igitur 
re&angulum DAF aequat quadratum ex DB. 

Sit CG triens datae CA , & quia CD triens eft 
ipfius CF, erit refiduum (fig. 2 .), aut fumma (fig. 
3 .) AF triplex reliqui aut fummae GD, quare ter 
redlangulum ADG aequabit (re&angulum DAF 
vel)quadratum ex DB; eft igitur rcftangulum 
ex data AG una cum variabili GD in variabi¬ 
lem GD ad quadratum .ex variabili DB ut 
unitas ad tres, quare punftum B eft ad hyper¬ 
bolam. 

Componetur fic. Ex data AC abfeinde 
trientem CG, ex axe AG; parametro tripla 
ipfius AG, deferibe hyperbolam , erit angulus 
A.CB duplex anguli CAB. 

Nam duda normali BD , eft rc&angulura 
ADG ad quadratum ex DB ut unitas ad tres, 
quo circa ter reftangulum ADG aequale eft 
quadrato ex DB, hoc eft exceifui quadrati er 
CB fuper quadratum ex CD, aut (capta ED 
ipfi DC aequali) quadrati ex EB fuper qua¬ 
dratum ex ED. Pone nunc EF ipfi ED pa¬ 
rem , & quia tota AC eft ad trientem CG ut 
refiduum vel fumma antecedentium AF ad re- 
ftduum vel lummam confequemium GD ; jgj_ 
tur AF eft tripla ipfius GD, quare reftangu- 
lum DAF aequat ter redtengulum ADG , id 
eft , exceffuin quadrati ex BE fuper quadra¬ 
tum ex ED; fed redangulum DAF, eft ex- 
ceffus quadrati ex AE fuper quadratum ex EF; 
igitur quadratum ex AE sequat quadratum ex 

Ll z EB,- 



SECTIO ^UARfA. Cap. II. 
P R O B. X L I I I. 


ta*. v. 
Fig. 7- 


Tab. S. 
Fig- 4- 


7.6% 


Circulum fer data duo punfta defcribere qui reffam pofitione 
datam continget (r). 

S unto A & B pun&a data, Sc EF re&a pofitione data, & requiratur 
circulum ABE per iftapun&a defcribere, qui contingat re&am iftam 
FE Junge AB , & eam bifcca in D. Ad D erige normalem DF occur¬ 
rentem redae FE in F, & circuli centrum incidet in hanc noviflime du- 
dam DF, puta in C. Junge ergo CB> & ad FE demitte CE normalem , 
eritque E pundum contadus, ac CB, CE aequales inter fe, utpote radii 
circuli quaefiti. Jam cum punda A, B, D, Sc F dentur, eftoDB — a> 
ac DF =3 b-, & ad determinandum centrum circuli quaeratur DC, quam 
ideo dic x. Jam in triangulo CDB propter angulum ad D redum, eft 

^(DB q -b- DC q), hoc eft V(aa -i- xx) ^ CB. Eli & DF-DC five 

b -x =3 CF. Et in triangulo redangulo CFE cum dentur anguli, da*? 

bitur ratio laterum CF & CE * fit ifta d ad e j & erit CE 4 * in CF 

d 

hoc eft ^ ^ -. Pone jam CB & CE, (radios nempe circuli quaefi¬ 

ti,) xquales inter fe , & habebitur aequatio V(aa -\-xx) ~ —— -j——- Cujus 

partibus quadratis & multiplicatis per dd * oritur aadd +- ddxx ^ ccbh 

+-cebb 

- zcehxl-ccxx. Sive xx ^ -■ Ec extrada radice, 

dd - ec 

- ecb-b-dV {ccbb 4- ecaa - ddaa) T n , , 

X s - j y - — ~- . Inventa eft ergo longitudo DC 

adeo- 


EB, quare triangulum AEB eft ifofceles, Sc 
angulus (BEC, fig. z. vel BEF.fig. 3 . vel aequa¬ 
lis) BCA duplex anguli CAB. 6 U E■ D. 

Si angulus ACB cflet reftus, pundh C, D, 
B, F coinciderent, & analyfis ac demonitra- 
tio eadem effet, fed aliquanto brevior. 

Hinc angulum datum MPQ trifariam cum Ve¬ 
teribus dividemus. Nam quemvis circulum 
ACB iecabimus in duo fegmenta, quorum unum 
ATC capax fit anguli dati, tum tripartita chor¬ 
da AC, fuper AG dupla ipfius CG deferibe- 
mus hyperbolam , cujus parameter triplex fit 
ipfius AG , connexis pundhs A, B, C, erit 
angulus HBC squalis angulo dato, & triplex 
anguli BAC. 


(c) Apollonius ille qui fcripferat conico? 
rum libros ofto, (feptem tantum nobis reliquit 
tempus edax), plura volumina de rebus geome¬ 
tricis (ut difeimus ex Pappo in praef. ad fep' 
timum colle&ionum Mathem. librum) confe- 
cerat, & inter alia duo tailionum quae perdi¬ 
dimus temporum injuria. 

Horum problematum in hi* libris conten¬ 
torum unum folutum prollat Eucl. lib. IV- f' 
fecundi cafus, videlicet ubi tres redtae datae 
conftituunt triangulum ibid. prop. 4 .; feptei® 
autem folvit Newtonus hoc problemate & qu»' 
tuor fequentibus, omnia foluta habeo, & nic 
editurum fpero propedUem,cumPorismxtisE ,|r ' 
elidis reftitutis. 



QVMSTIONRS G E O M E'f R TCJE. i6s> 

adeoque centrum C , quo circulus per pun&a A & B defcribendus eft ut 
contingat redam FE (d), 

PROB, X L I V. 


Circulum per datum punttum defcribere qui re51 as duas pofitione 
datas continget. 


JV $ 

r- 



s. 


E fto datum pundum A, & Fnt EF , FG re&aj dure politione datse v * 
6 c AEp circulus qurelitus eafdem contingens, ac tranliens per pun- Flg ' 8 * 

dum. 


(d) Aquatio fnperior dat 

-+» Kfbx —* eebb - and A „ , , - 

*x --; fedprodudta DB 

donrfc ipfi FE occurrat in G & didla FG S d, 
cft GD~ e, quia FC ad CE, ut FG ad GD; & 
dd — et (FG J — G D J ) ZZ (D F 1 ) zz bb , ergo xx -4- 
tex _ aadd 

r — «-Per A duc AL facientem an¬ 

gulum DAL aequalem angulo DFG, & occur¬ 
rentem FCprodudae in L: erit DF (b) . FG :: 

AD (4) . AL ^ ~ , quam dic ~g; ergo 

**~* m2 'T ee —Fer G a » c GM paral¬ 
lelam CE, & occurrentem FL in M; hinc 
FD ( b) . DG (e) :: D G (e) .DM r=3 Re- 

Hn igitur per Num. 35 .Sed.lv. faciendum GD 
-** AL(e-*-*), x -f* iDM:: x. DG—AL («—*). 

Determinatio. 


Pofuimus quod ee — gg iit quantitas politi- 
va » quod accidit cum major elt quam 
aadd, aut t b major quam ad, vel cum e ad a 
majorem habet rationem quam i ad b] fed 
a r£, a< ^ a ^ u P cr ^ ad redtos angulos DO) 
cft FG (d) ad FD (b) ut GD j) ad DO , tunc 
ergo DG (e) ad DB (4) majorem habebit ra¬ 
tionem quam ad DO, igitur DG fuperat DB. 

Sed fi eb Zl ad , tunc DO aequaret- DB , & 

aquatio fuperior fieret xx- 4 - 1 ^ — o, unde 

c °lftgitur aut x o, & circuli centrum eflet 

^^utxz^— 2 ^, & (fumpta CD aequali 

C ^ ct G centrum circuli. 

etiam on m effet minor **> tunc 
minor effet quam Db, & noftra 


aequatio haec erit — xx — i — ZZ gg — ee, Sc x 

fumi deberet ex D verfus M, & CF expri¬ 
menda fuiflet per b -+- x. 

Duos habet valores aequatio nollra, & vL 
dendum elt quando unum , quando nullum ha¬ 
beat circulum , quod concinnius fiet extracta, 
aequationis radice, nam illa duos-valores me¬ 
lius explicat: fumamus ergo x ZZ 

— eeb \f eelbaxec — aadd 

—d.i-, e - - ( fi • ut r °- 

rem us, determinetur i) — ~ ±r i y. ( <£ —. a *) r 

ftatim apparet unum futurum valerem x , cunv 
e z=i a, vel cum punctorum unum elt in redh 
pofitione data; nullum ubi e minor elt quam a , 
aut redta pofitione data elt inter duo puncta. 

Igitur, propofito problemate, fi reda non, 
feparet data pundta , ftatim difpiciendum' eftr 
utrum alterum pundtorum B fit in lpfa redta, c 
tunc junge data pundta AB.age indefinitam FD, p- 3 
quae bifecet AB ad redtos angulos; ex B erige r ®' 

BM datae redtae perpendicularem &: FD oc¬ 
currentem in M, quo centro, radio MlFde- 
feribe circulum qui, ut liquet, problemati la- 
tisfaciet. 

Sed facilius ija. Jundti AB &adta BM nor¬ 
mali fac angulum BAM sequalem ABM, erit 
M centrum circuli. 

Si vero neutrum ex pundtis fit in data redta c 
junge AB quam bifeca in D: ex D age DO V AB * 
ad redtos angulos datae redtae; fi DO, DB fi^t Fig. S-o. 
aequales erit ipfum D centrum unius circuh, 
aliud invenies ut fupra; fi DB fit minor ai>c 
major DO cpnltrues aequationem ut fupra, fed 
valor x qui elt pofitivus cum .DB mino; elt 
quam DO, fit negativus cum DB maior elt 
quam DO, & contra, 

J («) 
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itum illud A. Redta CF bifecetur angulus EFG & centrum circuli in 
; ipfd reperietur. Sit illud C; & ad EF & FG demiflis perpendiculis CE, 
CG, erunt E ac G punita contaitus. Jam in triangulis CEF, CGF 
cum anguli ad E & G, fint redi, & anguli ad F femifles fint anguli EFG^ 
Refolvj- dantur omnes anguli, adeoque ratio laterum CF & CE vel CG. Sit 
tur , ut ifta d ad e, & fi ad determinandum centrum circuli qusefiti C, afluma- 

Ptob. 43' 

topunio tur CF 1=1 erit CE vel CG ~ 7 ' Praetcrea ad FC demitte norma- 

&aHud r ^ em AH M» ’& cum punitum A detur, dabuntur etiam reitae AH & FH. 
punaum Dicantur iftx a & b , & ab FH, five b , ablatoFC, five at, reflabit CH ss 
B. b - x. Cujus quadrato,££— zbx +- atx, adde quadratum ipfius AH, fi¬ 
ve aa £c fumma aa -F- bb - zbx +- xx , erit ACg per 47. I. Elem. fiqui- 

dem angulus AHC ex hypothefi fit rectus. Pone jam radios circuli AC 
8c CG inter fe aequales; hoc eft pone aequalitatem inter eorum valores, 

vel inter quadrata eorum, & habebitur aequatio aa+-bb — zbx-\-xx . 

dd 

Aufer utrobique xx, Sc mutatis omnibus fignis erit ——aa - bb-\-zbx =2 

xx - e ^rr- Duc omnia in dd, ac divide per id — ree, & evadet 

da 

- aadd - bbdd+- zbddx _ . _ . 

- dd ee ~ ~ (/)• Cujus aequationis extracta radix 

n _ bdd—dVicebb 4- eeaa - ddaa ) T _ . , . , 

clt x e=; --—. Inventa eft itaque longitudo 

FC, adeoque punitum C, quod centrum eft circuli quaefiti. 

Si inventus valor x, five FC,auferatur de b, five HF, reflabit HC 1=2 
- eeb 4- dV {eebb 4 - eeaa - ddaa) 

" Yd {C -5 eadem aequatio quae m priori pro¬ 

blemate prodiit, ad determinandum longitudinem DC. 

PROB, X L V. 


'Vide 

Frof. 21. 


Circulum per data duo puntta deferibere , qui Alium circulum ' 
pofitione datum continget ( g ). 


• Tab. VI. ^ int A 5 B P lin & a * data, FK circulus pofitione Sc magnitudine datus, F 
1 . l3 centrum ejus, ABE circulus quaefitus per punita A & B tranfiens, 
ac tangens alterum circulum in E, & C centrum ejus. Ad AB produ¬ 
ctam 


/*) Eam produc donec reftae FE occnrrat 
i n L, & dic FL =2 d, erit LH = 

U) Sed qui idd-." (FL*-LH*)=5 FH^ tt. 


w it 1 y - xx dd-+-t quam facile 

conftrues. 

. ,G) J am vidimus quod problema XXI.hujus 
idem eft ac iftud XLV, 




<iu £ S r I O N E S G E O M E T R I C M. . ijt 

Aam demitte perpendicula CD, & FG; & age CF, fecantcm circulos in 
puncto contactus E, ac age etiam FH parallelam DG, & occurrentem 
“ U '" H - , H,S conftruAis dic AD vel DB — a, DG vel HF — b , GF = r, 
. (ra °' um ” era P e circuh dati) = d, atque DC =: x: & erit CH 

(“ CD—FG) x—c, & CF q (=2 CHq 4 -HEj) ~ xx - icx-t-re-i-bb, 

atque CBq (=CDj+- DBg) s xx+-aa, adeoque CB vel CE S= v'(xx+-aa). 
j j inc adde EF, & habebitur CF ~ d+-y(xx-i—aa), cuius quadratum 
tinr? a '^ XX+ ~ +-««)> atquatur valori ejusdem CF q prius invento, 

nempe xx — uxy-cc-y-bb. Aufer utrobique arx, 8c rellabit ad +-aay- 

“ a L~ ^ bb TT 2CX \j Aufer infu P c '- <W+- aa, & habebi- 

'“* V< - xx +■ aa .\ ~ cc .f- bb - dd - a “ - zcx. Jam, abbreviandi 

caufa, pro cc+- bb —- di - aa, (b) fcribe 2 .gg, & habebitur idy(xx-yaa) 

auaHmfii. wj iVC d JJ** ~gg - cx. Et partibus atquationis 

k- /t XX M Maa +- ccxx - Utrinque aufer ddaa 

&«xx, &. reftabit ddxx - ccxxy=g< - ddaa - 2 ?<rv. Et partibus 

aquationis divifis per dd — cc , habebitur xx -‘ d d ™-— At> 

• </d—ce 

que per extra&ionem radicis affcdlx x ~~&£ e J^^g^ d—j^ad-cIdaacc) . 

dd-cc 

xquatdb > ,roUOTar °® bi,c * 

*"*-* & DIC 52 b — h; quare LDK. vel (du- bcblt itionem, eritque* x S3 ~ ; fi major, 

^me*ifo^qui^AB fea^e"ft1t‘«quS^in duaS ’ ^ Uas r co J ft ™ cs m £ u P ra » & centrum 
*>. ^ ei addita BO, erit AOB cum^uadm “tuus circuli cadet fupra AB, alterius vero in- 
to ex BD ^q U5l ie quadrato ex DO ve^ AOB . frai fl minor ’ problcma & impoflibile. 
aequale bb — hh — aa : dic AOB =3 * c 

** re c*a AB tangeret in G circulum ICN T L 

, (0 Quia KG =3 V {dd — cc) erit CffCt { ~ d ' * *i uatio "**;—^ = J* 

» !=3 c lg ^ d V ^4— r , - aadd izicx fieret x =3 l£- — ■ f P/ l 

hh :fac g.a:vb. id ztt 

tum W- aa =3 AGB,&fjr—DGB; 

quare tac AGB ad quadratum ex DB ut FK 


* d '5 u>rt,m = i . & « =3 *i ,aatH M S 

„ -^ i/f 77 x 'luwrc x.tc nuo aaquaararum ex uo ut mv 

Quapropter x ^3-33— Lr_L£i -2 lL : ad quartam, & cxcelTus hujus fupra illam erit x. 

quaere o« =- gg —^ t & fiet x Z3 nc< l ue tangeret, neque fecaret circu- 

fac demum LL ^ ^ lum » e ^et c major quam & aquatio 

fac demum hh -cj ir * :: g. ad quartam x. fieret ^ zqcx^aaj—^ H 

^ C( i quia duo reperiuntur valores x, qui ad “ ^ 

redigerentur fi ^ =3 *, & impofiibi- pu „? lim ® caderet in peripheria circuli 


l«s fierent fi II 


n ££ ^ j quare in p rim a «: tertia h 

fi - h eflet minor quam *, viden- -t-rac — dd; in fecunda, = 

ril» -_ 


KNL, & pun&um A extra , eflet b ~ a *4- 
quare Z££ , i n prima & tertia hypoiheli — ' 


-+-zjf. Fa- 


iujj » ^ . cile perfequeris reiiquos cafus, nempe, quan- 

C1T: quando major, sequalis, aut mi- do unum ex punttis eft iq periphetia, dum 

nor fit qu L r aa alterum intra circulum exiftit; ambo intra cir- 

ximus Aqr — CCa - p^ D in Q uia . di ’ culum; circulus inter mrumque medius. Am- 
fac ut GK ^ ^ : i ^ c j rco bo autem Ptm<fta nequeunt cfle in periplieria 

a d PO iu OB ad quartam; fi hacc dati circuli. 



T AB. VI. 
*>£• 


SECTIO QUARfA Cap. II. 

Inventa igitur x , five longitudine DC, bifeca AB in D, & ad D eri* 
ge perpendiculum DC =5 ^jj ; 4 ~ ^d+- gacc) 

tro C per pundtum A vel B deferibe circulum ABE 5 nam hic continget 
alterum circulum EK , & tranfibit per utrumque pundtum A,B. Q^E.F. 

P R O B. X L V I. 


Circulum per datum punftum defertbere qui datum circulum , 
& retiam lineam pojitione datam continget. 


S it circulus ille deferibendus BD, ejus centrum C, pundtum per quod 
deferibi debet B , redta quam continget AD, pundtum contactus D, 
circulus quem continget GEM, ejus centrum F, & pundtum contadtus E. 
Junge CB , CD , CF*, & CD erit perpendicularis ad AD, atque CF fe- 
cabit circulos in pundto contadtus E. Froduc CD ad Q^ut fit DQjr: EF 
& per (iage QN parTllelam AD. Denique aB&Fad AD& QN de¬ 
mitte perpendicula BA, FN , £c a C ad AB & FN perpendicula CK,CE. 

Et cum fit BC ee CD vel AK, erit BK ( cs AB-AK) — AB_ BC, 

adeoque BK q S 3 AB q -2, AB . BC -f- BC q Aufer hoc de BCg, & res¬ 
tabit 2AB . BC-ABg, pro quadrato de CK. Efl: itaque AB (iBC-AB) 

— CKgj & eodem argumento erit FN (iCF-FN) es CLg, atque 

adeo -4-AB iBC , Sc p-^- 4- FN a *CF. Quamobrem, fi pro AB, 


CK, FN, KL, 8 c CL, feribas <*,& r— y , erit i * - BC, 

£c —-—-^ 4 — •— b e=; FC. De FC aufer BC , & reftabit BF ^ 

10 1 

~2fr~ ~ ^ ^j ~ a ' J am fi pundta ubi FN produdta fe - 

cat rectam AD, 6c circulum GEM notentur literis H, G, & M & in 
HG produdta capiatur HR es AB, cum fit HN ( 53 DO =3 EF) =3 GF, 
addendo FH utrinque, erit FN — GH, adeoque AB —FN (— HR —GH) 

33 GR, & AB-FN-i-iEF, hoc eft a - 3 -f-iEF-RM 

1 i 1 

4-EF =3 p RM. Quare, cum fupra fuerit EF33 e Lzzz± c y-tM_ ^ 
z zb z 

a, fi hoc feribatur pro EF habebitur p RM 35 

~ • Dic ergo RM V, & erit dzl - ■ —JJL . Duc omnes ter¬ 

minos in a 8 c b, & orietur akd 33 acc .— 2 ,acy q -ayy byy. Aufer utrifl' 



&V USTIONES 
que acc _ iacy , & reflabit *&/- 


p^r a - b , & orietur 




GEOMETRICA. 

- +- 2 qjry- byy. 


*71 

Divide 
ac 


tv( 


f aabd - abbd-\-abcc. 


a acC ^~ Zac ^ zzyy. Et cxtra&aradice y zz -—^ 


). Quas conclufioties fle abbreviari poflunt. Po- 


aa - zab^r-bb 

ne e.b::d e, dein a - b.awc.f ; & erit fe - fc +- ify - rv , live 

y — f~ y(f/+-Je - fc). Invento y, fi V e KC vel AD, ' cape AD zz f 

— — -fc), ad D erige perpendiculum DC (=s BC) =3 —1 AB, 

& centro C, intervallo CB vel CD deferibe circulum BDE, nam hic 
OEM m E e Q_ d E U F B * 'fS et rc£tim AD in D, & circulum 

Hmc circulus etiam deferibi poteft qui duos datos circulos, & reftam-r vi 
politione datam continget. Sint enim circuli dati RT, SV, eorum centra S , 

B, F & refta politione data PQ.. Centro F, radio FS- BR deferibe 

11 culum EM. A puncto B, ad redtam PQ demitte perpendiculum BP 
« producto eo ad A ut fit PA = BR per A age AH parallelam PQ, & 
circulus deferibatur qui tranfeat per punitum B, tangatque rectam AH, & 
ircii um EM. Sit ejus centrum C 5 junge BC fccantcm circulum RT in 

culofRT 'sV C V r ° a’ 't Ve ‘° CR def <* i P«« circulus RS tanget cir¬ 
culos RT, SV, & reftam 1 Q_, ut ex conftruftione manifellum elt. 

HOB, X L V I I. 

Circulum defer ib er e qui per datum punitum tranfibit , & 
alios duos pofetione, & magnitudine datos 
circulos continget . 

A ’ fint( i ue circuli pofitione, & magnitudine dati Tlt ,r, 
r T 1 V, HRS, centra eorum C & B, circulus deferibendus AIH cen-Fii. ‘ 
fecem CJUS A D n’ & cuntaStus I & H. Junge AB, AC, AD, DB, “ 

lecetque AB produfta circulum RHS in punftis R & S & AC nm 

Si, DE 1 ;? f E "FS oVc S iifc C tf 

in trianm1 inn’ & ^?, ld AC occurr cnte AB in G, atque CK ad AB; 

Elem ?? n R i fn A ^9 — DB 5 +- ABj s i A E .AB, per ij. II. 
Auft r 'h S d j D an adc °q u e DB 9 ~ ADgq-zAD . BR-f-BRg. 

iAE ar d iTA^- 9 t'n AB?, o & rcftilbit AB 9 -lAD.BR — BRj, pro 

E-AB. Eft&ABg—BRj-(AB—BR) (AB +- BR) = AR . AS; 

^re AR.AS-aAD.BR-aAE.AB. Et A - AS ~^^= zAD. 

Et c t • . . BR 

TAV llmi “ ra tl0Cini ° in triangulo ADC emerget iterum :ADa 
-zCAF ^ RAS_? R A T 7 TAU - 2.CAF ^ TAV 


Quare 


"Bir 


~CT 


-.Et- 


CT 

RAS 


M na 
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RAS iBAE_ tCAF 
1 BR BR ~ CT 

Unde cum fit AK . AC : 
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Et( 


TAV R A 5 iRAE 


CT 


BR 


AF 


BR 
TAV 

AG, erit AG^;(-^jr 


ss AF. 


Aufer hoc 


CT_ 

2AK' 

,RAS TAV 


de A E fivc 
zBAE 


zKAE. CT 


& 


BR 


CT 


GE.DE; erit DE 


BR 

RAS 


BR 


CT 

zKAE CT 
CT } 2AK 
TAV iBAE 2KAE 


_CT 
z AC 
RAS 2BAE 
' BR BR ' 

reflabit GE zz 


CT 


*AK 

. Unde cum fit KC.AK 
CT 

_i . 

CT 


BR 


In 


2 -K’C 

iPAE iBAE 

AB cape AP qua: fit ad AB ut CT ad BR, & erit -■ --~,adeo- 

aBAE iKAE , ^„_,RAS TAV aP K.AE , 

:Z rK -CT-» adeo< l ueDES( BR-CT “CT“ ) 

RAS TAV. CT 


zPK . AE. 
que —ct- 

Ad AB erige ergo perpendiculum AQ.S ( t "~-- ^r) 


zKC' 


PK . 


AE 

& in eo cape QO s » & erit AO — DE. 

Junge DO, DQ., CP, & triangula DOQ, CKP erunt fimilia, quippe 
quorum anguli ad O & 1 C funt re£ti, Sc latera (KC. PK :: A E , vel 
DO.QO) proportionalia. Anguli ergo OQD , KPC aequales funt, Sc 
proinde QD perpendicularis eft ad CP. Quamobrcm fi agatur AN paral¬ 
lela CP, & occurrens QD in N , angulus ANQ_erit reftus, & triangu¬ 
la AQN, PCK fimilia ; adeoque PC . KC :: AQ 1 AN. Unde cum AQ. 
. RAS TAV. CT . XT . ,RAS TAV.CT A 

flt (BR-— CT 3 S’ AN Cnt ^JR cF iPcJ P,0duC 
AN ad M ut fit NM =2 AN, & erit AD =3 DM, adeoque circulus qu«- 
fitus iranfibit per puivSfcum M. Cum. ergo pun£tum M datum iit 5 cx his* 
fine ulteriore analyfi, talis emergit problematis refolutio. 

In AB cape AP, quae fit ad AB ut C 1 ad BR > junge CP eique paral- 

r n a Q • TAV 

lelamage AM, qux fit ad “•-, ut CT ad PC: & ope Proh- 

per pun&a A & M deferibe circulum AIHM qui tangat alterutrum 
circulum T 1 V, RHS , & idem circulus tanget utrumque. Q. E. F. 

Et hinc circulus etiam deferibi poteft qui tres circulos politione & m*" 
cnitudine datos continget. Sunto trium datorum circulorum radii A-, B, G, 
& centra D, E,F, radiis B-+-A, C + A deferibantur duo circuli, & ter¬ 
tius circulus qui hofcc tangat, tranfeatque per punftum D. Sit hujus ra¬ 
dius G & centrum H, & eodem centro H radio G ^+- A deferiptus cir* 
culus continget tres primos circulos, ut fieri oportuit." 


PROS' 





QU&ST10NES GEOMEfRICM* 
P R O B. X L V I I I. 


*7f 


Si ad extremitates fili T)AE circa paxillum A labent is appendan- VI * 
tur pondera duo ‘Z) ® E, quorum pondus E labitur per lg ‘ 5 * 

lineam obliquam BG: invenire locum ponderis E y 
ubi pondera hac in aquilibrio confifiunt . 

P uta fadum, & ipfi AD age parallelam EF quee fit ad AE, ut pondus E 
ad pondus D. Et a pundis A Se F ad lineam BG demitte perpendi¬ 
cula AB, FG. Jam cum pondera, ex hypothefi, fint ut lineae AE , EF, 
exponantur pondera per lineas illas, pondus D per lineam AE, & pondus 
E per lineam EF. Ergo corpus E proprii ponderis vi direda EF tendit 
verfus F, Se vi obliqua EG tendit verius G. Et idem corpus E, ponde¬ 
ris D vi direda AE, trahitur verfus A, vi obliqua BE trahitur verfus B, 

Cum itaque pondera fe mutuo fullineant in aequilibrio, vis qua pondus E 
trahitur verfus B aequalis elfe debet vi contrariae qua tendit verfus G, hoc 
cft BE aequalis efle debet ipfi EG. Jam vero datur ratio A E ad EF, ex 
* hypothefi, Sc propter datum angulum FEG datur etiam ratio FE ad EG cui 
BE aequalis eft. Ergo datur ratio AE ad BE. Datur etiam AB longitu¬ 
dine. Et inde triangulum ABE, & pundum E facile dabitur. Nempe dic 
AB cn , BEtzJ #, 8c erit AE V(aa-t-xx) : fit infuper AE ad BE in 
data ratione d ad e, erit e V{aa - 4 - xx) tz, dx. Et partibus tequationis qua¬ 
dratis & redudis, ceaaTX, ddxx - cexx* fi ve - -£2x. Inventa 

5 * V(dd - ee) 

eft igitur longitudo BE quas determinat locum ponderis E. Q. E. F. 

Quod fi pondus utrutnque per lineam obliquam defeendat, computum Xab. VI; 
fic inllitui potell. Sint CD, BE obliquae lineas politione datae "per quasFig. 6 » 
pondera illa D & E defeendunt. A paxillo A ad has lineas demitte per¬ 
pendicula AC , AB, iisque produdis occurrant in pundis G & H linea: 

EG, DH, a ponderibus perpendiculariter ad horizontem eredac, & vis 
qua pondus E conatur defeendere juxta lineam perpendicularem, hoc eft 
tota gravitas ipfius E, erit ad vim qua pondus idem conatur defeendere juxta 
lineam obliquam BE,ut GE adBEj atque vis qua conatur juxta lineam illam 
obliquam BE defeendere erit ad vim qua conatur juxta lineam AE defeen- 
oere,hoc elt ad vim qua filum A E diilenditur, ut BE ad AE. Adeoque 
gravitas ipfius E, erit ad tenfionem fili A E ut GE ad A E. Et eadem 
ratione gravitas ipfius D erit ad tenfionem fili AD ut HD ad AD. Sit ita¬ 
que fili totius DA-4- AE longitudo c, fitque pars ejus AE v, & erit al- 

tera pars AD^f - x. Et quoniam ell A Eo_ 1 _AB^^:BE^, & AD<j 

‘T~~- ACqzzCDq, fit infuper AB =3 o, & AC zz b ,& erit BE s V{xx~aa) 

CD~ i/(xx — zcx^-cc - bb). Adhsec cum triangula BEG, CDH, 

“ cntUr fpccie, fit BE . EG : :f. E, & CD . DH :: /■£, & em EG =s 

M id i ■— ^ (** 
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yV(xx -tftf),&DH:=: y.V(xx — icx-t-cc — bb). Quamobrem cum Cit 

GEad AEut pondus D ad tcnfioncm AE> Sc HD ad AD ut pondus D ad teu- 

Ex 

fionem AD, & tcnfiones iftae aequentur inter fe, erit ~-ten- 

jV(xx~,aa) 

fioni AE :=i tenfioni AD:=; ---. Cujus aequatio- 

yV(xx - icx-*-cc - bb) 

nis rcdu&ione provenit gx V (xx - zcx -+- cc - bb ) zz ( Dc - Dx) 

V(xx — aa) 

Cive 

-*~ggcc 

_if>D ~t x ' -f)Dcc xx — iDD<w *DD ttaa ss o-. 

+ DDaa 

Si cafum defideras quo hoc problema per regulam 8c circinum conftrui.. 

BE CD 

queat, pone pondus D ad pondus E ut ratio -gg ad rationem gpj, & 
evadet g z=i D, (*) adeoque vice praecedentis aequationis habebitur haec 
**xx — zaacx+aacczz o> five x ss (O- 


(*)Nam ~ =3 


e Kyj —4 / , /*■ 

& DH ~ 7 ; CUm — 


EG ^ E ’ DH f ' 
trgo nunc fit !£(£). 2? (i-) " D. E. erit, 
... D/ _ _ 

invicem dudlis extremis &: merius , * 


K (xx — aa) 


o-wm- 


’ |/ ( cc — aa — zab — bb)' 

( fi ~ fx ) 
V (xx—icx +‘.cc~bby 


. Atqui tenfio fili AP 


(/) Aut enim b aequat 4 , aut minoreft ,aut 
major. Si primum, aaxx - bbxx 52 c, & 

a — e ^ lac — 4<r u 

aequatio reftat x 52 —. —■ — —« — 7 — 7 .Hoc 

1 ? 24 a b 


V cc — aa —z ab—bb’ 


autem accidit quandc^BA, AC funtltquakr. funt & IS"**» ia 


Si fecundum, xqua.io fit ** = “«£r « y , Si «<» P?™™ * = £j. ® AE 

x aa—bb r 

n ae ~V ajMcc _ «c ter ait fiet — -E-—.—_; & tenfio *K 

^ S ' -«-ii _ ^ ^ee-an^nt-U) 

" (•-% - tunc duo viden- AD “ qu * 1 u * ?tiW ' 

, 4 X * j anti3 c p j r . n _ eft quidem alteri aequalis, fed negativa , &. ^ 
effe purwfia aequiiibnu® * P * fcet efie-pofitiva , quia tenfiones ambae tendi lIlt 


-« at (a ^b) = _. 


tur effc punda aequilibrium < 


. ; & tunc duo viden^ 


namus x =2 --, erit 

*-*-b 


tenfione ipfius AD haberetur aoa 




QUuESTIONES GEOMETRICA. l ? 7 


PHOB. XLIX, 


Si ad filum 'DACBF circa paxillos duos A , B, labile appendantur 
tria pondera *D, E , F; T) & F ad extremitates fili, & E ad 
medium ejus punttum C, inter paxillos pofitum : ex datis 
ponderibus © fitu paxillorum invenire fiturn punfti C, 
ad quod medium pondus appenditur ubi pondera 
confiftnnt in aequilibrio . 


C um tenfio fili AC sequetur tenfioni fili AD, & tenfio fili BC tenfioni TaB . vr; 

fili BF, (m) tenfiones filorum AC, BC, EC erunt ut pondera D,Fig.’ 7 . 
F, E. In eadem ponderum ratione cape partes filorum CG, CH, CI. Com¬ 
pleatur triangulum GHI. Produc IC donec ea occurrat GH in K, & erit 

GICz^KH, £c CK.3 -> CI, adeoque C centrum gravitatis trianguli 

GHI. (») Nam per C agatur ipfi CE perpendiculare PQ_, &. huio a 
pun&is G, & H, perpendicularia GP, HQ^ Et fi vis qua filum AC 
vi ponderis D trahit pundtum C verius A, exponatur per lineam GC, 
vis qua filum iftud trahet idem pundlum verius P exponetur per lineam 
CP, 6c. vis qua trahit illud verfus K exponetur per lineam GP. Et fimi- 
liter vires quibus filum BC vi. ponderis F, trahit idem pun&um C ver¬ 
fus B,Q^&K, exponentur per lineas CH, CQ., HQj & vis qua fi¬ 
lum CE vi ponderis E, trahit pundtum illud C verfus E, exponetur per 
lineam CI. Jam cum punctum C viribus sequipolientibus fuflineatur in 


fc-r-fx 


r fcd * 


fx—fc 


V t xx :—\cx -4- cc — bb) Yxx —i cx- 4- cc — bb* 
9uod indicat hunc ignotae valorem fatisfacere 
Problemati, fi pro iumraa filorum DA, AE 
flata fuiflet eorum differentia. 

Denique fi b major eft quam a> aequatio 

evadit — 2 aacx-^aacc __ 

cvaait x* ----; aut x E3 

bb—aa 

~ a ac — Y abe *~aac — Vale. 

altera 

> quam non quaerimus, 8r quae fatis- 
Jaceret problemati fi fuiflet.quaerendum pun- 
'11? ®^ u *librii pondere labente per CD, & 
uiud retrahente potentia quadam aequale pon- 
uen h. juxta dire&ionem IF ipfi BE parallelam 
rno circa A recurvato in F ita ut FA A E fint 

in Altera vero (3ZZ±&ii } , 1* 

«c H-**. 


arqui- 

( m ) Quoniam pondera D, E, F, funt in aequi¬ 
librio , vis qua pondera D & F deorfum tra¬ 
huntur., aequat vim qua pondus E deprimitur. 
Pondus autem E fimul tendit fila AC, CB; 
ac ■ tenfioni filii AC contraria eft tenfio fili 
AD , tenfioni vero fili CB contraria eft tenfio 
fili BF ; ergo hae tenfiones contrariae .debent 
efie aequales jalioquin enim tenfio major mino¬ 
rem vinceret, & pondera non effent in aequi¬ 
librio. 

Tenfio fili AD eft effeftus ponderis D 
perpendiculariter trahentis, & idcirco toraiii 
luam vim exferentis; ergo eft ei proportio¬ 
nalis. $ed tenfio fili AC aequat tenfionem 
fili AD , igitur tenfio fili AC eir ut pondus D. 
Idem dicendum de tenfione fili BC. TcnfiQ-. 
nem CE efie ut pondus .E ftatinu. patet. 

(n) Quod GH bifecetur in K, & quodKC 
fit dimidiata CI ab Au<ftore dilucide oltendi- 
tur, & notum eft efte C centrum gravitati* 
trianguli GIK. 

Mm $ 
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aequilibrio, fumma virium quibus fila AC & BC, fimul trahunt pun&um 
C verfus K, xqualis erit vi contrariae qua filum EC, trahit pun&um il¬ 
lud verfus E, hoc ell fumma GP 4- HQ^, aqualis erit ipfi CI > & vis qua 
filum AC trahit pun&um C verfus P, aqualis erit vi contrariae qua filum 
BC trahit idem pun&um C verfus Q^, hoc eft linea PC aequalis linea: 
CQ. Quare cum PG, CK, Sc QH parallelas fint, erit etiam GK ^ KH, 

p j IJQ I 

& CK (^5 —— ) “ ~ CI. Quod erat oftendendum. Reftat ita¬ 
que triangulum GCH determinandum, cujus latera GC & HC, dan¬ 
tur , una cum linea CK, quie a vertice C ad medium bafis ducitur. De¬ 
mittatur itaque a vertice C ad bafem GH perpendiculum CL, & erit 

- kl a cca-KCpGK, Pro lGKfcribe GH> & 

2GH iGK 

rcje&o communi divifore GH, £c ordinatis terminis, erit GCg— zKCg 
4 — CHg =5 aGKg, five V ~ GCg — KCg 4 — L CHg ^ GK. Invento 

GK vel KH, dantur fimul anguli GCK, KCH, five DAC, FBC. Qua¬ 
re a pun&is A & B in datis illis angulis DxAC, FBC duc lineas AC, BC 
concurrentes in pun&o C, & illud C erit pun&um quod quasritur. 

Ceterum qujeftiones omnes qux funt ejufdcm generis non femper opus 
ell per algebram figillatim folvere, fed ex lolutione unius plerumque con- 
fedtatur folutio alterius. Ut fi jam proponeretur hasc quceltio. 

Fig*8 ? 1 Filo ACDB in datas partes AC, C©, T>B divifo & extremitati* 
tibus ejus ad paxillos duos A, B pofitione datos ligatis , fi 
ad punita divifionum C ac T> appendantur pondera duo 
E & F\ ex dato pondere F , & fitu punitorum 
C ac D, cognofcere pondus E . 

E x procedentis problematis folutione fatis facile colligetur hocce folu¬ 
tio hujus. Produc lineas AC, BD, donec occurrant lineis DF,CE 
111 G & H; Sc erit pondus E ad pondus F ut DG ad CH. 

Et hinc obiter patet ratio componendi ftateram ex folis filis, qua pon¬ 
dus corporis cujufvis £, ex unico dato pondere F cognofci poteit. 

P R O B. L. 

Lapide in puteum decidente, ex fono lapidis fundum per cuti entis j 
altitudinem putei cognofcere ; 

S it altitudo putei X, & fi lapis motu uniformiter accelerato defeenda* 
per fpatium quodlibet datura a in tempore dato b , & fonus motu uni- 
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formi tranfeat per idem fpatium datum a in tempore dato d , lapis defcen- 
det per fpatium x', in tempore bV * , fonus autem qui fit a lapide in fun- 

dx 

dum putei impingente afcendet per idem fpatium x , in tempore ^ . \Jt 

enim funt fpatia gravibus decidentibus defcripta y ita funt quadrata tem¬ 
porum defcenfusj vel ut radices fpatiorum, hoc ell ut Vx £c Va , ita funt 
ipfa tempora. Et ut fpatia *. & a, per qux fonus rranfit, ita funt tempo¬ 
ra tranfitus. Ex horum temporum bV^ & ~ fumma conflatur tem¬ 
pus a lapide demiflo ad fonus reditum. Hoc tempus ex obfervationc co- 

gnofci poteft. Sit ipfum/, £c erit bV~ +- ^ :=j t. A c bv ~ ~ • 

a a a a 

Et partibus quadratis —— tt— -j_ ^- v . £ t p U - redu&ionera. 


iadt~- 


XX r dd 

Y(Jbb 4 - 4 dt) (o) 


x— aa j~ . Et cxtra&a radice x ; 


dd' 


adt +- — abb 

i 

dd 


'zdd 
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2) at o globo A \poJhione parietis *DE, & centri globi B a pariete tau.vii. 
di fiant ia BTO ; invenire molem globi B ea lege ut in fpatis liberis x * 

& vi gravitatis defi it ut is , fi globus A<> cujus centrum in linea 
BD, qu£ ad parietem perpendicularis eji , ultra B produEla con~ 

Jlftit j uniformi tum motu verfus 2) feratur donec is impingat in 
alterum quiefcentem globum B; globus ifie B pojiquam refiettitur 
a pariete , denuo occurrat globo A in dato punito C. 


S it globi A celeritas ante reflexionem & erit perPRoB. XH.Qtt*ft.Arit; 

> . ... *A—-*B.. 

•B 


celeritas globi A poli reflexionem s 

(«) Hic fumitur minor aquationis radix, 
quia * (tempus quod labimr, dum lapis de- 
icendit Sz fonus afeendit) debet e(Te majus x Z2 


adt - 4 - 1 a 


, dx 


dd 


, Sc celeritas globi B 
poft 

abb - labe 

i _ _, 

' dd 


adt — E ale 


quam (tempus, per quod fonus afeendit); 
ergo 

~d majus quam x, quod fic optime cf- 

fwcfe aZg-tg' miior qulra *«**» «■» * «•“ £' = ; 


adt — ~abc 
cft autem -- 
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poft reflexionem 


ia A 
A 4— B 


Ergo celeritas globi A ad celeritatem globi 


B eft ut A-B ad lA. In GD cape^D^ GH diametro nempe globi 

B, & celeritates iftx erunt ut GC ad Gg 4 -gC, Nam ubi Globus A 
impegit in globum B, pun&um G quod in iuperficie globi B -exiftens 
movetur in linea AD, perget per fpatium Gg antequam globus ille B im¬ 
pinget in parietem, & per fpatium ^C poftquam a pariete refleditur* hoc 
eft per totum fpatium Gg 4 -^C , in eodem tempore quo globi A punc- 
ttum F perget per fpatium GG , eo ut globus uterque rurfus conveniant 
& in fe mutuo impingant in pun&o dato C. Quamobrem cum dentur 
intervalla BC & CD, dic BCs», BD-hCD—» & BGs x, & erit 

GC zz m x t & Gg 4 -^C ~ GD 4— DG-2*D z=l GB 4- BD 4- DC 

-iGH - 4.V., feu=:»-3*. Supra erat A-Bad 2Aut 

celeritas globi B ut GC ad Gg 4 -£C, adeoque A-B ad i A ut GC 

ad G ? 4 -gG, ergo cum fit GC -wf- x, & Gg 4-^C» — 3*, erit 

A-B ad 2A ficut w 4 -x ad n -3*. Porro globus A eft ad globum 

B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius GB, hec cft fi ponas ra¬ 
dium AF effe ut J* ad xK Ergo s 1 - x i . zs i (:: A_B . 2A) :: 

» 4 -x.n -$x. Et ductis extremis & mediis in fe habebitur aequatio 

s'n - 3/**— nx } +- 3**:=: zms } 4- 2 xs\ Et per redu&ioncm 


3**—— p’# 


4 - i'n 
4 - 2 .s'm ^ 


O. 


Si datus eflet globus B & quaereretur globus A ea lege ut globi duo 
poft reflexionem conuenirent in C, quaeftio foret facilior. Nempe in in¬ 
venta aequatfone noviflima fupponendum eflet x dari & s quaeri. Qua ra¬ 
tione per debitam redu&ionem illius aequationis, tranflatis terminis— ys*x 
4 - » - is ] m ad aequationis partem contrariam ac divifa utraque parte 

2 ^_ ftX* 

per yx - n 4 - m, emergeret ^ s *. Ubi per folam extra- 

dionem radicis cubicae obtinebitur s. 


Quod fi dato globo utroque quaereretur pun&um C in quo poft refle¬ 
xionem ambo in fe mutuo impingerent: cum fupra fuerit A_B ad 2A 

utGC ad Ggi-g C ergo invertendo & componendo 3 A_B erit ad 

A-B ut iGg ad diftantiam quaefitam GC. 


PROB. 




A ST IONES GEOMETRICA. i$i 
PROB. LII. 

Si globi duo A & B tenui jungantur filo ‘PQj & pendente globo B Tas.vii, 
a globo A , fi demittatur globus A> ita ut globus uterque fimul 
fola gravitatis vi in eadem linea -perpendiculari T Q cadere inci¬ 
piat ; dein globus inferior B , pofiquarn a fundo Jcu plano hori¬ 
zontali FG furfum refellitur , fuperiori decidenti globo A occur¬ 
rat in puntto quodam F>: ex data fili longitudine F & puti - 
£ti illius F) a fundo difiantia F)F, invenire altitudinem FF, a 
qua globus fuperior A ad hunc ejfefttan demitti debet. 

S it fili PQ^longitudo a. Tn perpendiculo PQRF ab F furfum cape FE 
aequalem globi inferioris diametro QR, ita ut cum globi illius pun- 
ttum infimum R incidit in fundum ad F, pun 6 lum ejus fupremum Qoc¬ 
cupet locum E; fitque ED dillantia perquam globus ille, pofiquarn a fun¬ 
do refle&itur, afeendendo tranfit antequam globo fuperiori decidenti occurrat 
.in.pundto D. Igitur, ob datam puncti D a fundo diftantiam DF globi¬ 
que inferioris diametrum EF, dabitur eorum differentia DE. Sit ea zzb. 

Sitquc altitudo quam globus ille inferior, antequam impingit in fun¬ 
dum, cadendo deferibit, RF vel QE ^ x, fiquidem ea ignoretur. Et in¬ 
vento -x fi eidem addantur EF 6 c PQ^habebitur altitudo PF, a qua globui 
fuperior ad effedhim defideratum demitti debet. 

Cum igitur fit PQ^ a y & QE X , erit PE ;=s a A-x. Aufer DE 
feu £, & reflabit PD s a x - b . Efl autem tempus defcenfus glo¬ 

bi A ut radix fpatii cadendo deferipti feu V(a 4 - x b ), &: tempus de¬ 
fcenfus globi alterius B ut radix fpatii cadendo deferipti, feu Vx, & tem¬ 
pus afcenfus ejufdem ut differentia radicis illius 8 c radicis fpatii quod ca¬ 
dendo tantum a Q_ ad D deferiberetur (/>). Nam ha:c differentia efl Ut 
tempus defcenfus a D ad E, quod aequale efl tempori afcenfus ab E adD. 

Eft autem differentia illa Vx - V(x - b). Unde tempus defcenfus 6 C 

afcenfus conjun£lim erit ut iV x — V(x - b). Quamobrem cum hoc 

tempus sequetur tempori defcenfus globi fuperioris erit Via +- x - b) tn 

Z VX - V(x — b){%)s Cujus aequationis partibus quadratis habebitur 

a +■" af • 


( p ) Haec explicantur infra fub fxgno q. 

(?) Cum vis gravitatis eadem fit in globo 
afeendente aut delcendente, cumque ca deor- 
ium tendat, illa uniformiter retardabit globum 
pendentem, ut uniformiter cadentem acce- 
craverat. Ita ut fi globus B in QR quielcens 
* gravitatis cadere concipiatur in EF, & in- 
t Verlus RQ repelli eadem prorfus veloci- 
«te quam acquifiverat, eodem tempore alcca-. 
Tom. I, 


det in primum locum RQ ac ex eo defeende- 
rat in EF, & ipfo momento , quo venent tn 
RQ, nullum prorfus motum habebit ;fedtem¬ 
pus defcenfus pundli Q ex Q in E duut Vx, 
ergo tempus afcenfus ejusdem erit ut V x ; 
quare haec duo tempora fimul fumpta ut i V x: 
fed cum puntfum Q debeat folum venific in 
D , quando globus A item eft in D, C rgo ex 
tempore afcenfus globi B demendum eft tem¬ 
pus afcenfus ex D in Qt quod eft utK (*—^)i 
N a eft 
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a-h-x - b. =: Jx- b - 4 V(xx — bx) , feu a =5 4*-4^**- 

& ordinata xquationc 4V- a S 4 ^(xx-£x). Cujus partes iterum 

quadrando oritur itfxx- 8 tfx 4-=; i< 5 xx— 1 6bx, feu aa — 2>ax — \6bx. 

Et divifis omnibus per 8 *—i 6£, fiet cs x. Fac igitur ut 8tf— 

163 ad ita ad x , habebitur x feu QE. E. I. 

Quod fi ex dato QE quaereretur fili longitudo PQ^ feu <7. eadem sequa- 

tio aa s 8 ax - 1 6bx extrahendo affeftam radicem quadraticam daret 

V (i6xx- \6bx) (r). Id eft fi fumas QY mediam proportio¬ 

nalem inter QD & QE? erit PQ,—4EY. Nam media illa proportionalis 
erit V(x . (x - b)), feu V(xx - bx) quod fubdu&um de x feu QE , re¬ 
linquit EY, cujus quadruplum eft 4X-4 V(xx - bx). ^ 

Sin vero ex datis tum QE, feu x, tum fili longitudine PQ^, feu a , que¬ 
reretur pun&um D in quo globus fuperior in inferiorem incidit5 pun&i 
illius a dato pun&o E dillantia DE feu b , e praecedente aquatione 

eazzSax -1 6bx, eruetur transferendo aa & 16 bx ad aquationis partes 

contrarias cum fignis mutatis, & omnia dividendo per i6x. Orietur enim 

- ‘ ,X i~ b - Fac igitur ut i6x, ad 8*— aut and i, & habebitur i 
feu DE. 

Ha&enus fuppofui globos tenui filo connexos fimul demitti. Quod fi 
fiullo connexi filo diverfis temporibus demittantur, ita ut globus fuperior 
A verbi gratia prius demiflus, defeendent per fpatium PT antequam glo¬ 
bus alter incipiat cadere, & ex datis diftanriis PT, PQ^ac DE quseratur 
altitudo PF a qua globus fuperior demitti debet ea lege ut inferiorem in¬ 
cidat ad punftum D5 fit PQ ~a } DE-A, PT^c, St QE— *, & 
erit PD zz a-\— x - b , ut fupia. Et tempora quibus globus fuperior ca¬ 

dendo deferibat fpatia PT ac TD, Sc globus inferior prius cadendo dem 
reafcendendo deferibat fummam fpatiorum QE 4- ED, erunt ut V PT 

KPD — YPT, Sc 1VQ3 - YQP hoc eft ut Vc, y a 4-x_ b )_ y-\ 

& 2V(x - b.) At ultima duo tempora, propterca quod fpatia TD , Sc 

QE 4 -ED fimul deferibuntur , «qualia funt. Ergo y^a-y-x _ b) — 


eft igitur tempus defcenfus r(QinE,?{ afeen- 
«fus e* E in D , ut 2 V x —V\x—£); fedglo. 
bus B debet defeendere & afeendere quo tem¬ 
pore globus A venit ex P in D , ergo 
V(x -+-4— b) =: iVx — V (x— b). 

(r) Ht> quoque «radix habetur ambigua, 
nam 4=4*- V i 6 xx — t Obx\\ quae am¬ 
bo funt pofitivae : cur ergo minor eligenda ? 
Re-ponOim nafeitur ex re ipfa. S ciuidem 

f J; deK e r v a -4- x - b) — - 

\r (x — h ) = (fubftirit ) V sx - 

V [ l * xx — \6bx'): extrahe hanc radicem , 
& fac A — c* — b (Sedt. I- Cap. VIII. Art.- 
VL ) , B —* V ' i6xx - i6bx ) ; erit 


-V( A* — "'V' _ 

l — — 4*, quadratum 


ris partis radicis, A- ^ - 


-B 1 ). 


quadrarum minoris partis; ergo ra lires funt 
? v x & Y —fi ), nae fignis, qux prius ha¬ 
bebant , iungendae funr; ergo fumi debet a — 
4 * ~ V,r6x*- J 6 bx), alioqnin haberetur 

qm.d eft abiurdum , m fi cum * tz b\ id eft. 
cum glouus B debet ad priilinam litum afeen- 
aMte, cum mhditur globo A cadenti, tunc 
enim v x~-y o, & i V' x —p ~ 1 1/ x -4- 
led tunc nati» apparet a zz c 4^. 
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VcZZ iVx - v(x - b). Et partibus quadratis a-h-c -2 V ca — cb\-cx) 

f.f- A^xx - bx). Pone a-h- csz e , & a — b~ / & erit per 

debitam redudionem 4*- e+- z V(cf+-tx) ~ 4 y( xx - bx) , & parti¬ 

bus quadratis ee — 8** 4- i 6xx 4- 4«/+-4 cx +-(\6x 4*) ✓( r/4- c*) 

—< i6xx -1 6bxi Ac deletis utrobique i< 5 at.v £c pro ee+~ 4cf fcripto m 

nec non pro 8e - i6b -4<r fcripto habebitur per debitam redudtio- 

nem (i6x 4c) V(cf 4- cx) t=s »* Et partibus quadratis 1 ?6cfxx 

4- zy6cx - 128 cefx - I28t£.vx4- 1 6ceef 4— 1 6cccx vz nnxx - imnx 

. 4-2 6<r/‘ - izScef 

Ar-mm. Et ordinata aquatione 2 f6cx 3 - iz8ccxx 4- 

_ _ . . . • ’ - nn 4- 2W« 

~.o. Cujus aequationis conttrinShone dabitur * feu QE, cui fi addas da¬ 
tas uillantias 1 Q^, &. Eb habebitur altitudo PE quam oportuit invenire. 

P R O B. L I I I. 

Si globi duo quiefientes fuperior A, & inferior B diverfis tempori- I**' VII> 
bus demittantur ; & globus inferior eo temporis momento cadere 5 
incipiat ubi fuperior cadendo jam defcripfit. fpatiiim TT; 
invenire loca /3 qua globi illi cadentes occupabunt 
ubi eorum intervallum -&x dato aquale cjl. 


\Cceef 

mm 


mm dentur difiantias PT, PQ^, $c cr^,dic primam a , fecundam b ,ter- 
tramc, <Sc pro Par feu fpatic quod globus fuperior, antequam perve- 
lociim quae fi tum cadendo rl^frrihir ^ t _ 


c 

j r*~ * » iv.u .piw «juuu gwuus lupenor, 

1 ad locum quaefitum «.cadendo defcribit, ponatur*. Tam tempora miri 
bus globus fuperior deferibie fpatia PT, P», T», & inferior fpatium <C, 

1 i lnt - ut y L ‘ ’ V Vi*—/‘7v &V 4 '^ •' quorum temporum po- 
uoriora duo, eo quod globi cadendo fimul dderiban: fpatia T»&Ov 
bmt «quali». Unde & yP„ yrr aequale erit VQ X . Erat Par = x, 
i. i t • a X ^ ad * ^ Edendo feu c & a fumma auferendo PQ feu A 
vr*' tUr Qf f* xc — b. Quamobrcm his fubilitutis fiet Vx — Va^i 

T l \ X C l uat i° n i s P ai 'ribus quadraris, orietur * 4 - a -- 

bimr ° , Ac il e ^ ct0 utrobique x, & ord nata aequatione habe- 

ap 1 1 c T* ax - kt partibus quadratis erit quadratum de a-r-b—c 

qu<Ue & quadratum itlud divifum pet 4 a aequale .v , feu 42 ad 

clobi r *- fiCU j a *T b - e ad **• Ex invento aurem * feu Psr datur 

g mill *, u P erior ! s decidentis locus quxfitus *. Er per locorUm difiantiam 
u.mu datur etiam locus interioris (i. 

infi rl ^- lnC ^ quaeratur ubi globus fuperior cadendo impinget in 

a -iLponendo difiantiam 7nullam elle feu delendo c , dic 40 ad 
Etv ,U,C /r r j X ’ ^ eU Ear ’ ^ P Un< ^ um w erit quod quaeris. 
infer£r im “ detllr P Un< ^um illud o- vel ^ in quo globus fuperior incidic 
imnm m D & qUaSratur locus Nuperioris globi decidentis pun- 

um I tunc occupabat cum globus inferior incipiebat cadere* quo- 
N n 2. niam 



T ab. VII 
Fig. 4. 
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niam eft 40 ad a 4- b ut a b ad x, feu duCtis extremis & mediis in Ce 
^axzz aa+- zab-\-bb , $C per aequationis debitam ordinationem aa zz 

.- zab - bb ; extrahe radicem quadraticam & proveniet a zz^ix—b — 

iV xx - bx){s). Cape ergo V w mediam proportionalem inter Par & Qar* 

& verfus V cape VT VQ^ Sc erit 'I' punCtum quod quaeris. Nam Vw 
erit VTsr . Qar hoc eCt zz V(x {x b)) ieuzzV(xx £x), cujus du¬ 
plum fubduCtum de “ix b , feu de iPtt PQ^, hoc -eft de PQjf— 

iQar, relinquit PQ.-* V QJ™ PV-VQ^ hoc eft FT. 

Si denique globoium , poftquam fuperior incidit in inferiorem, & impetu 
in fe invicem fafto inferior acceleratur, fuperior retardatur, defiderantur 
loci ubi inter cadendum diftantiam data: reCtx aqualem acquirent: quaeren¬ 
dus erit primo locus ubi fuperior impingit in inferiorem j dcin cx cogni¬ 
tis tura, magnitudinibus globorum tum eorum, ubi in fe impingunt, celerita¬ 
tibus, inveniendas funt celeritates quas proxime poft reflexionem habebunt, 
idque per modum Pkob. XII. Quasft. Arith. Poftea quaerenda funt lo¬ 
ca fumma ad quas globi celeritatibus hifce fl furfum ferantur afeenderent, 
& inde co^nofccntur fpatia quas globi datis temporibus poft reflexionem 
cadendo deferibent, ut & differentia fpatiorum: & viciflim ex aflumpta il¬ 
la differentia, per analyfin regredietur ad ipfa fpatia cadendo deferipta. 

Ut*fi giobus fuperior incidit in inferiorem ad pun 6 himsr,& poft reflexio¬ 
nem celeritas fuperioris deorfum tanta fit, ut fl furfum eflet,afeendere faceret 
globum illum per fpatium srN, & inferioris celeritas deorfum tanta eflet,ut, fl' 
furfum eflet, afeendere faceret globum illum inferiorem per fparium 
tam tempora quibus globus fuperior viciflim defeenderet per fpatia Ntr,-N G> 
& inferior per fpatia Mar, MH, forent ut ENsr, fNG, VM ar, /MH, 
adeoque tempora quibus globus fuperior conficeret fpatium ^G, & infe¬ 
rior fpatium srH, forent ut fNG—V^Nar, ad fMH-EMar. Pone 

hasc tempora asqualia efle, &eritv'NG-EN® - zz yMH —- EMsr. Et 

infuper cum detur diftantia GH pone arG^-GH = irH. Et harum dua¬ 
rum aequationum reductione folvetur problema.- Ut fi fit Mia- zz ^ 

GH-f zQzzx\ erit juxta pofteriorem asquationem x-Ws *H. Adde 
Mar fiet MHss a+- c 4 -x. Ad srG adde Ny,&fiet NGs i-t-t, Qui¬ 
bus inventis, juxta priorem aquationem erit - Vbzz V{a-b~/ 

4 -*)- Va. Scribatur e pro a+-c , & Vf pro Va——Vb : & asquatie 

fiet zzV(e-\-x) - V/. Et partibus quadratis b-^-xzze 4- *+-/— 


(s) En rurfus. radicem ambiguam, ia quo 
ivio Mercurius nofter erit, (ut feraper,) con- 
ideratio rei ipfius. _ 

Quia hic c zZ o, debet efle V x — V a — 
/ K x—by. fed a zZ ~ ( 4 *x—>4**); ergo 

uaeramus radicem ipfius zx—b~ V K ^xx-~A,bx\ 
it videamus quinam fit valonphus 4. Sit igi- 
ur zx — b^ZZ A (Seft.I.C.VIII.Art.Vl.), 
A -4- V ( A 1 — B 1 ) 
/ (4 xx— 4b x )^Z S , tunc- \ 


ZZ x, & — ^( £ r“ B> > - *- h , ergo 

Va —Vxi^Vx — l,) kiVx — V «f 3 
V(x—t) = Vx — Vx=-V(x— b)'~° 
4 = V (x — b) ZZ -4- y x — b), ergo in excelfu V * 

fupra V a fumi debet (x - b) > q uar 

Va zz Vx—Vlx — b) Hc 4 ix — 
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iV(ef+- fx ), feu e 4~/- b ^ 2 V(ef 4- fx). Pro e 4- f— b fcribe£, & fiet 

g^Z iV(ef+-fx ), Sc partibus quadratis gg~ 4^/4- 4 /x, & per redu&ionem 



PROB, LIT. 

Si duo flht globi A 9 B 9 quorum fiiperior A ab altitudine G deci- T**. vix» 
dens , //; alterum inferiorem B a fundo H verfus fnperiora refl*^ x *' s * 
lientem incidat , hi globi ita per reflexionem ab invicem denuo 
recedant , .#* globus A vi reflexionis 'illius ad altitudinem priorem 
G redeat , ft/gw* eodem tempore quo globus inferior B ad. fundum 
Hrevertitur ; globus A rurfus decidat , (*>/// globum B a 
fundo refllientem denuo incidat , /» loco AB ubi prius, 

in ipfurn incidebat ; £f) fic perpetuo globi ab invicem reflliant rur - 
fu f que ad eundem locum redeant: ex datis globorum magnitudi¬ 
nibus , pofitione fundi , £f> loco G a quo globus f (perior decidit > 
invenire locum ubi globi in fe muttio impingent. 

S it * centrum globi A, & / centrum globi B, d centrum loci G in quo 
globus luperior in maxima eil altitudine, g centrum loci globi infe* 
rioris ubi in fundum impingit, a femidiameter globi A, b femidiametci* 
globi B, c pun&um conta&us globorum in fe mutuo impingentium , Sc 
H pun&uxn conta&us globi inferioris & fundi. St celeritas globi A , ubi 
in globum B impingit, ea erit quae generatur cafu globi ab altitudine de % 
adeoque eit ut VJe (t). Hac eadem celeritate refle&i debet globus A 
verfus fuper-iora, ut ad locum priorem- G redeat: at globus B eadem ce- 
Jeritate deovfum refleSti debet qua afeenderat ut eodem tempore redeat 
ad fundum quo inde receflerat. Ut autem hate duo eveniant, globo¬ 
rum motus inter reflectendum aequales efle debent. Motus autem ex 
globorum celeritatibus Se magnitudinibus componuntur, adeoque quod fit 
ex globi unius mole Sc celeritate aquale erit ei quod fit ex globi alterius 
mole & celeritate ( v ). Unde fi fadum ex.unius globi mole St celentare 

divi* 


(0 Nam celeritates acquifitae, in motibus 
uniformiter acceleratis , funt ut tempora; tem¬ 
pora autem in-fubduplicata fpatiorum pcra&o- 
ru ® ratione. 

. H Etenim (Probi. Arithm. XII: Caf: It) 
Vc ninius velocitatem Corporis A poft refle- 

*>oncm *A— Hx£ ^ 


efTe negativa quidem, fed aequalis velocitati ~ 
quam A habebat ante refledionem , nempe 

aqualis velocitati- a; ergo a A * - 

zbB ZZ _ aA —• 4 B; 8 c (deletis delendis, 

ac transponendo) xaA ~ » valva A _ $B. 

Sunt autem— aA, motus corporum A 
& B; ergo &c. Idem invenilTemus, fi adhi- 
buiflemus velocitatem ipfiusBpoft reilexionenu 


Nn 3 . 



ito 


S E C T I 0 QU A R r Cap, II. 


dividatur per molem alterius globi, habebitur celeritas alterius glotti pro¬ 
xime ante & poft reflexionem, feu fub fine afcenfus 6c initio deicenfus. 

Erit igitur haec celeritas ut—-g- » feu, cum globi fint ut cubi nidiorum, 

ut - ■ . Ut autem hujus celeritatis quadratum ad quadratum celeritatis 

globi A proxime ante reflexionem , ita altitudo ad quam globus B hac ce¬ 
leritate, 11 occurfu globi A in eum decidentis non impediretur, afeen- 

deret, ad altitudinem ed a qua globus A defeendit. Hoc efl ut de ad 

Bq 

de feu ut A 7 ad B7 vel a 6 ad b c ka altitudo illa prior ad x, fi modo pro al¬ 
titudine pofteriorc ed ponatur x. ‘Ergo hxc altitudo, ad quam nimirum 

rii ’ ■ ■ ' v* 


b6 ~. Sit ea/K. Ad /IC adde fg t . 


B, fi non impediretur, afeenderet, efl 

feu dW - de — ef —, hoc cft p —x fi modo- pro dato d H — ef —. 

- x. 


*H feribas p, 6c x pro incognito de & habebitur K^=^x-f-p- 

Undc celeritas globi B ubi decidit a K ad fundum, hoc cft ubi decidit 
per fpatium Kg , quod centrum ejus inter decidendum defcriberet,erit ut 
a 6 

V(~ 6 x 4 -p x). At globus ille decidit a lqco E<r/ad fundum eodem tem¬ 
pore quo globus fuperior A afeendit a loco Ace ad fummam altitudinem d f 
aut vicilfim defeendit a d aj locum Ace , & proinde cum gravium caden¬ 
tium celeritates aequalibus temporibus xqualiter augeamur, celeritas globi 
B defeendendo ad fundum tantum augebitur quanta ell celeritas tota quam 
globus A eodem tempore cadendo a d ad e acquirat vel afeendendo ab e 
ad d amittat. Ad celeritatem itaque-quam globus B habet in loco Br/, adde 
celeritatem quam globus A habet in loco Ace , iumma, quae efl: ut Vde^r- 
«'Vde , .t> « J 4 -b-\ 


feu Vi -i- Vx Aquabitur V\ tjjc -t- X).' Pro — 
b’ b' b i 


, r a 6 — b 6 

be — & pro - - -1 

5 1 i 6 


b } 


• feri-* 


— 6c aequatio illa fiet — Vx {=2 V ( — x4~p)!,' & 

r * T t yf 

partibus quadratis \yxzz yx 4 -p. Aufer utrobiqife — x, duc omnia in 
ss ac divide per rr - rt , &; orietur x~ r „ quidem aequa¬ 

tio prodiifict fimplicior fi modo aflumpfiflem y pro "“^7” > prodiiflet e- 

nim ~X- Unde faciendo ut fit p — t ad s ut s ad x habebitur x 

feu edi cui fi addas ^habebitur de, Sc. pun&um c in quo globi in fe mu¬ 
tuo impingent. Q. E. F. 

PROB. 




$ qv&st iones geometrica i 

PROB. L V. 

Erettis alicubi terrarum tribus baculis ad horizontale planum /«Tab.vII. 
punttis A, B , & Cperpendicularibus , quorum is qui in A Jit /£v Fis ‘ 
pedum, qui in B octodecim pedum , ^ i n C ofiopedum , <?*/- 
Jtente linea AB triginta trium pedum ; contingit quodam die ex¬ 
tremitatem umbra baculi A , tranjireper punka B & C, baculi 
autem B per A & C, ac baculi C per punaum A. Quaritur 
decimatio folis & elevatio poli y Jiye dies locufque ubi hac eve¬ 
nerint (x) ? 


Q uoniam umbra baculi cujufque defcripfit conicam Bionem, {c&io- 
R e rnrT pe m 01 l! radl0 “ . cu i us v ertex eft baculi fummitasj fingam 
vel P n B n EF ’ efFe £ u J u u fmod ! curvam (live ea fit hyperbola, parabola 
lbpfis) quam umbra baculi A eo die defcripfit, ponendo AD, AE- 

Cn i. ejUS Fui ,? e cum CA reipe&ive fuerunt umbras ba- 

v lum , ^ Q' Bt praeterea fingam PAQ_eiTe lineam meridionalem fi- 
FM T^ JUS r UrVae ?- d quem de nufTas perpendiculares BM, CH, DIC, 
tZLTr ac' f T °y dinatim appbeat^. Has vero prdkfatim applicatas 
dcfignabo littera y, & axis partes interceptas A M, AH, AK 
■ c ’ ** AE Btcra x. Fingam denique aequationem aa ^ -i cata; ~-vy * 
^ y relationem (/. naturam curvae) defignare, afiumcndo 
p. ^ ** c ta . nt l uam co guitas ut ex analyfi tandem inveniantur. Ubi inco¬ 

li! X < l ua . ntltac ^ s '* &y 9 duarum tantum dimenfionum pofui quia sequatio 
Ja omamfea™™ & ipiius, dimenfipne. impuU omifi ««2 £ £ 
eit ordinarim applicata ad axem. Signa autem ipforurn i Se e, ouia inde 
termmata funt, defignavi notula -i quam indifferenter pro +- aut —ufur- 
fi,’ ^ e)us °PP°btum V pro figno contrario. At fignum quadrati aa af- 
nativum pofui, quia baculum A umbras in ad ver fas plagas (C & F, BSc 
fi arl Pr °jicientem concava pars curvas necefiario comple<5itur, Sc proinde 
t, uta P Ul ^ urn A erigatur perpendiculum A /3 5 hoc alicubi occurret curva: 
NamL;^ ! - ordinatim applicatum y 9 ubi x nullum eft, erit reale. 
cfle. cquitui quadratum ejus, quod in eo cafu eft aa, affirmativum 

termhfi?^ Ka 3 Ue quod f^ uatio hxc fi^itia aa~ bxd*exx~ yy, fici* 
ius n m K, Uper . flUIS n ? n refcr i a flc ne< l ue reft ri£bor eft quam ut ad omnes hu- 
P lematis conditiones fe extendat, hyperbolam , ellipfin vel parabo¬ 
lam 

tum) &° C a P . r °r‘ em ? t0 r? em vc rbis propofi- majorem Aflronoraisc cognitionem flagitet. 
Schootek,, VCr im0 i , e . 0uCum legitur apud quam qua Tirones plerumque praedi i lint - 
tarios i n r£’ M ln add ‘ tam emo ad fuos com- nos autem Tironibus feribamus, nec fieri po ft 
artesii Geometriam, quem lege. fit ut omnia fcitu neceffana fatis breviter* 
(y) Ctfm hnr , perfpicue tradantur, conluiaus duxunus itf» 

111 problema, aque «c fequens jm explicata reliuqutfe. 



*8S SECTIO A R T A, Cap. II. 

lam quamlibet defignatura prout ipforum aa , c, valores determinabun» 
tur, aut nulli forte reperientur. Quid autem valent, quibusque (ignis b 
& c debent affici, .& mde quasnam (It haec curva ex fequenti analyii con¬ 
flabit. 

Analyfeos pars prior . 

Cum umbras fint ut altitudines baculorum erit BC . AD :: AB . AE 
\ \: 1 8. 6.) :: $ i. Item CA . AF (: : 8 . 6 .) :: 4. Quare nominatis 
AMsr, AHs;^, &HG=; ^v. Ex (Imilitudine triangulo- 

rum AMB, ANE, & AHC, ALF erunt ANa-^. NE=s-~: 

AL 53 — ~ ■ Et LF =5 — — : quarum iigna lignis ipfarum AM, MB, AH, 

4 4 

HC contraria pofui quia tendunt ad contrarias plagas refpe&u pun&i A, a 
quo ducuntur, axisve PQ^ cui lrffifturit. His autem pro x&y in «qua- 
tione fictitia aa + bx ±*xx s j) , refpe&ive feriptis , 

r 6c J dabunt aa d- br — err ss XX. 

e x . , br , 1 1 

_r & — — dabunt 7- — — — err — ss. 

5 5 P P 

X & — v dabunt £/ — *// =3 w. 

_ Xt & — — v dabunt aa ctt^z ~vv. 

4 4 4 1$ ' 6 

Jam e prima & fecunda harum exterminando xx ut obtineatur r, prodit 
Unde patet ~b c (Te affirmativum. Item e tertia & quarta eX' 

terminando vv ut obtineatur f, prodit-^/. Et feriptis infuper -j- pro 

QCL ... . c 4 1 

r in prima, & pro / in tertia, oriuntur \aa~ -^-?=:xx, & - -* 


9 bb~ VV ' . . 

Porro demifla Ba perpendiculari in CH, erit BC . AD (: : T { 

: : Ba . AK :: O. DK, Quare cum fit Ba (:=; AM-AH :=3 r -- ; ' 

erit AK =3 , vel potius eu—Item cum fit C A 

(sCH iBMsv -•'(J"“Tr)’ erit DIC 

(S^) = -%f l• 0- uibus ,n *q uationC 

3 */ J 
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aa 4- bx *i- cxx ~yy , pro AK, ac DK, five a;, & y y rcfpc&ivc fcriptis, 

prodit iff J. *££?« 11 ^ i ?Z?!£ •. * (V( 4 £? ^ .*!*/ Kr 2 i. » 

P p 8i£6 27 8166 ^27 8i£6 ^3 

Et per rcduftionem- bb 7- 4<7tfc 53 4 . 2 ~ fiaabbc 4- 4 

& partibus quadratis itcrumque reductis, exit 0:=: 143 b 4 *i- iptf aabbc y 

Eve ^ ^c. Unde conflat ~ c negativam cfTe, adeoque xqua* 

t ion em fi£fcitiam aa ~ bx 4 - ccxx^yy , hujus efTe formae aabx—cxx 
&*ideo curvam, quam defignat, ellipfin efTe. Ejus vero centrum & 
axes duo fic eruuntur. 

Ponendo 7:=! o, ficut in figurae verticibus P & Q^contingit, habebitur 
aa 4 - , & extra&a radice, * =3 -±;V( — 4- -) i^AQvcl AP. 

2* ~ V* *• ^ 

Adeoque fumpto AV s - 5 erit V centrum ellipfis, 8c VQ. vel VP 

. . bb aa. . r . . . £ 

C^77, H- ) femiaxis maximus. Si porro ipfius AV valor -« pro x in 

4 CC c 1 2C 

aequatione aa 4- bx — cxx 33 yy fcribatur , fiet aa-\- ~ ~yy- Quare efl 

bb 1 

4^ ^ 10c e ^- quadrato femiaxis minimi, Denique in valoribus 

ipfarum AV, VQ^ VZ jam inventis, feripto -^3 —pro c , exeunt 
e 

Porftf 112^1/5 8 aVz 

-, ^ A V ,- r - zz VO & i — V7 

143^ 5 M 3 * Ki 43 ^ V ^' 

Analyfios pars altera . 

Supponatur jam baculus pundto A infiflens efTe AR, & erit RPO pia- Tab v 1I 
num meriJto niile ,ac RPZQxonUs radiofu* cujus vertex eft R. Sit infu-Fig. 7. 
TVY Z P a !)HP? Rcans honzontem in VZ, ut & meridionale planum in 
nl ’ i u ® e !° “t ^ axem mundi,coni-ve , perpendicularis, & ipfum 
1 anum 1 ,/vZ erit ad eundem axem perpendiculare, 8C conum fecabit in 
p np icm circuli 1 ZX, qute ab ejus vertice pari ubique intervallo RX, 
pc ’ R £ difrabit. Quamobrem fi PS ipfi TX parallela ducatur, fiet 
• ^ R1 Propter squales RX , RTj nec non SX =! XQ^ propter aequa- 

J «PV, VQ; Unde eft RX vel R 7 . R Q~ ) ..RP-+-RQ- Ds _ 

2 ' 2 

aSS® ducatur RV; & cum VZ perpendiculariter infiftat plano RPO 
i.; 10 utique exiftens planorum eidem perpendiculariter infigentium fiet 
• pgulum RVZ redangulum ad V. 

Tom - /. n n 


Didis 


ito SECTIO C^U A-RfA Cap. II. 

Didis j»m RA s d, AV- e, PV vci VQ„=s/, &VZs ?) erit 
APa/ - e, Si RP — V{ff — uf+-tel-dd). Item AQ=/'-i-e, 

& RQ_ =3 V{ff+- tef +- ct+- dd) : adcoque RZ ( ~ R P+_ R< 2 ) 
a V(fr — “ ^£2 1</4 ~ “ t- Cujus quadratum 

< ^~ l ~ ^ v / (/ < - octff+-e+-i-iddff +-iddec-\r-d') t eft tcquale 

( RVg-4— VZg nu RAtf 4- A Vq+- V7.qzz ) dd+-ee+-.gg. Jam r£du6Honc 

fafta eft V(f '■»- zeetf*- c 4 4 - zddff-\- zddee +- ^ =u ^ 4- —-//+- z^g 

6c partibus quadratis ac in ordinem redatSfcis, ddff ^ ddggA- c(gg - jjgg 

*-?’ fivc d ^-ddrcc—n^gg. Denique 6 , , &. 

SaVl 
^43 


(valoribus ipforum AR, AV, VQ, & VZ,) pro d^e^f y . ac g refti- 

i $6a' i vicia .\\.i\aa „ . , 

tuus , oritur JS- Y 4 T& ~hT T^bb ~ ’ & inde P er rcdufti * 

4P« 4 +- 1 6 • /;r, 

onem 48 ^rrsr~ ■ 

In Fig. 6. eft AMg +- MBg:=; ABg , hoc eft rr^ 4 sz=: 33 . 33. Erat 

2. CICI \,Q*C /LCt* 

autem r ^ -y, & ss - 4 ^-, unde , & ( fubftituto 

pro 0 . Quare ~ *+► — 3 3 * 33 9 & inde per redu&io* 

\96ax r 4P bb 49 

nem iterum refultat —Ponendo igitur squalitatem in- 
n ^ 6 i-4** & ^ 

ter duo bb , & dividendo utramque partem sequationis per 49, fit 




Cujus partibus in crucem multiplicatis. 


a* 4 - Tfiaa _ 

4&Ztf 4 - 1187 ~ H 3 ^i — 4 ** 
ordinatis, ac divifis per 49, exit 4^ — 981^-H 39204 cujus radix aa eft 
981 4 -V , ic 89 < 5 lf 0 . 

•-g -- - - 28oLtif 4 M4, 

Supra inventum fuit - —ZfL — bb, ftve -TT tt - 

f33 6 i —nr33<*i-4^) 

de AV (^f*) eft & VP vel VQ. ( _LLi££jL) eft 

M3* x 43 145^ ' 


g 

-— V(i 6 oo 8 $ - izaa). Hoc eft fubftitucndo 280L2274144 pro aa , ac 


x 43 


terminos in decimales numeros reducendo, A Vza 11^188297, Sc VP vel 

VQ^z2Li 47 o8f. Adeoquc AP (PV-AV) cj 101.978788,• & Ad 

(AV4-VQJ 33L33f3 8i - 

Denr 







V A S r I O N E S G E O M E !T R IC JR. z<?t 

Denique 11 -g AR live i ponatur radius, erit ^ AQ^ Uve fL 

tangens anguli ARQj^p gr. 47. 48 , & ^ AP five 1 [.82.6457 tangens an¬ 
guli ARP 61 gr. 1 /. 77". Quorum angulorum femifumma 70 gr. 32/. 72.^ 
eft complementum declinationis folis s & lemidifferentia p gr. 14'. 76', 
complementum latitudinis loci. Proinde declinatio Tolis erat ip gr. 27*. 

S , 3c latitudo loci 80 gr. 47. 4". Qua: erant invenienda. 

P R O B. L V I. 

E comet /e motu uniformi reftilineo per coelum trajicientis 
locis quatuor 0 b fervat is , diflantiam a terra , mo¬ 
tus que determinationem , in hypothejl 
cop emicata colligere. 

S I e centro cometx in locis quatuor obfervatis, ad planum ecliptica t a *.VU, 
demittantur totidem perpendicula 5 lintque A, B, C, D, puncta in Fig. 8. 
plano illo in qua: perpendicula incidunt > per pundla illa agatur rcdla AD, 

6c hxc fecabitur a perpendiculis in eadem ratione cum linea quam cometa 
motu Tuo deferibit, Hoc ell, ita ut fit AB ad AC ut tempus inter primam 
& lecundam obfervationem ad tempus inter primam ac tertiam, & AB ad 
AD ut tempus illud inter primam fecundam obfervationem ad tempus 
interprimam & quartam. Ex obfervationibus itaque dantur rationes linea¬ 
rum AB, AC, AD, ad invicem. 

Infuper in eodem ecliptica: plano fit S fol, EH arcus linea: eclipticae 
in qua terra movetur, E, F, G, H loca quatuor terrx temporibus obfer- 
vationum, E locus primus, F fecundus, G tertius, H quartus. Jungan¬ 
tur A E, BF, CG, DH, 6c producantur donec tres poiteriores priorem 
fecent in I, K, & L, BF in I, CG in K, DH in L. Et erunt anguli 
AIJI, AKC, ALD differentia: longitudinum ob-fervatarum cometx j AlB 
differentia longitudinum loci primi cometa: & fecundi; AKC differentia 
longitudinum loci primi ac tertii j & ALD differentia longitudinum loci 
primi 6c quarti Dantur itaque ex dfcfcrvationibus anguKAIB, AKC, ALD. 

Junge SE, SF, EF* & ob data puncta S, E, F, datumque angulum 
ESF, dabitur angulus SEF. Datur etiam angulus SEA, utpote differen¬ 
tia longitudinis cometa; & folis tempore ob fervat ion is prima:. Quare li 
complementum ejus ad duos redtos, nempe angulum SEI, addas angulo 
"F, dabitur angulus IEF. Trianguli igitur IEF dantur anguli una cum 
were^p, adeoque datur etiam latus IE. Et fimili argumento dantur ICE 
^ Dantur igitur politione linea: quatuor AI, BI, CK, DL, adeoque 
P ro huc redit, ut lineis quatuor politione datis, quintam inveniamus 
qux ab hi s in data ratione fecabitur. 

O01 



De- 



T AE¬ 
VI II, 
Fig. i. 


A9Z SECTIO QUARTA. Cap. II. 

Demiffis ad AI perpendiculis BM, CN , DO, ob datum angulum AIB' 
datur ratio BM ad MI. Eft 6t BM ad CN in data ratione BA ad CA , Sc 
ob datum angulum CKN datur ratio CN ad KN. Quare datur etiam ra¬ 
tio BM ad KN 5 8c inde ratio quoque BM ad MI — KN, hoc cit ad 
MN-+-IK. Cape P ad IK ut eit AE ad BC, Sc cum Iit MA ad MN 
in eadem ratione, erit etiam Pq— MA ad IK+- MN in eadem ratione j hoc 
eft in ratione data. Quare datur ratio BMad P-J-MA. Et fimili argu¬ 
mento Ii capiatur Q. ad 1L in ratione AB ad BD , dabitur ratio BM ad 
Q^+- MA. Et proinde ratio BM ad ipforum P-h MA & Qj- MA diffe¬ 
rentiam , quoque dabitur At differentia illa , nertipe P-Q^vel Q^-P, 

datur. Et proinde dabitur BM. Dato autem BM, fimul damur P-H MA, 
&MI, & inde MA, ME, AE, & angulus EAB. 

His inventis, erige ad A lineam plano eclipticae perpendicularem’, quos 
fit ad lineam EA ut tangens latitudinis cometx in obiervatione prima ad 
radium , & iftius perpendicularis terminus erit locus centri cometx in ob- 
fervatione prima. Unde datur diftantia comctac a terra tempore illius ob- 
fervationis- Et eodem modo fi e pun&o B erigatur perpendicularis qux fit 
ad lineam BF ut tangens latitudinis cometx in obfervatione fecunda ad 
radium, habebitur locus centri cometx in illa fecunda. Et a&a linea a 
loco ad primo ad fecundum , ea eft in qua cometa per coelum trajicit. 


P K G B. L V I I, 


St angulus datus CAT> circa punit um angulare A, po(Itione datum > 
angulus datus CBD circa puntfum angulare B , pofitione datum 
ea lege circumvolvantur ut crura AT)* BD ad rellam pofitione 
datam EF fefe femper interfecent: invenire lineam illam curiam 
quam reliquorum crurum AC , BC interfettia C de fer ibit. 


TJroducCA ad d ut 'fit Ad- AD, & CB ad <1 ut fit BJ — BD. Fac 
1 angulum Ade x qualem angulo A DE, & angulum BJ/.xqualem angu¬ 
lo BDF, & produc AB utrinque donec ea occurrat de & if in e & f- 
Produc etiam ed ad G. u,t fit dGzzSf, & a pundto C ad lineam AB ipfi ed 
parallelam age CII, & ipfi../<! parallelaga CK. Et concipiendo lineas eG 9 
p immobiles manere dum anguli CAD, CBD lege prxfcripta circa polos 
A & B volvuntur, femper erit Gd aequalis ipffp, 6c triangulum CHK 
dabitur fpecie (a). Dic itaque A e.^a y cG zZ b ? Bf— c , ABss s r 


(4) Ad pleniorem hujus problemati? expli¬ 
cationem , anguli dati certum aliquem fitum 
occupare tingantur, ita*ur puncta c, L «que 
dentur ac puncta A, B: tunc dabuntur <A; 
AL; LB ; Br, ut & anguli ALE, firLF. 

Sumantur ergo l A « AL, ac a 3 es BL; 


& fiant anguli *Ale Z 3 ALE, &■ B*/eS BLF; 
& ex c ducantur cb , ek, iplis el , jx , paratlc- 
1 »; ex dabuntur: fit ergo kc ^S d, ch 
hk es /. 

Jam vero anguli gyrent circa polos A & B* 
ceteris Itantibus, & venerint quocumque <A 

• lQ 





QU&STIONES GEOMETRICE. 




&CK.zzijr, Et erit BKadCKut B/ad/2. Ergo fizz ~ ^ Gd. Aufer hoc 

* - 

de Ge, & reflabit edzl b -~ . Cum detur fpecie triangulum CKH, pone 

CKadQHut^ado&CHadHKuttfad/jiceritCHs^ & HK ^ £t . 

d d 




Ade- 


in AC, 


... ■ 6r^ l i n J[ d ’ in AD » in BD » T - si primum, rurfum aut verfus E, aut 
Iu dc | oC B*' 111 uo. YCffuj F 


Semper triangulum dAl erit aequale ac fi- 
mile triangulo ADL, ut DBL triangulo «JBa. 

Cum enim anguli gyrantes dati fint,&fem- 
per fibimet' aequales, femper quoque fibimet 
aequales erunt anguli quibus ii a duobus redlis 
deficiunt; ergo angulus</AD =3./AL; igitur, 
demto communi /AD, erit dAl ZZ DAL; 
ied angulus Aid fadus eft aequalis angulo 
ALD: ergo triangula dAl , DAL funt mqui- 
angula ; atqui.latus LA aequat homologum 
A/, ex conitrudlione : igitur triangula d\L, 
DAL funt etiam aequalia. Quare dl zz DL 


Jungantur AT , TB : erunt anguli TAB , 
TBA aequales. Nunc fi pumilum L cft ver¬ 
fus E, cadet redla BL intra angulum TBA; 
erit ergo angulus LBA minor angulo TBA < 
vel TAB; led hic minor eft angulo BAL, 
per hypothefim, igitur illo minor" eft angulus 
LBA. Sed angulus gyrans circa B politus eil 
non minor angulo L AB ; quare alterum illius 
crus cadere debet fupra lineam AC : cadat in 
BM. 

Si vero puneftum - L eft verfus F, eodem 
padto probabitur angulus LBA major angulo 
LAB'; ideo fieri poterit ut alterum anguli 
circa B gyrantis crus cadat vel fupra fineam 
AB , vel in ipfa , vel infra eam : fi cadit fu¬ 
pra , res in cafum fuperiorem recidet, & ca- 
Si erao r„ m ,,„ r /r — /•, j . r dem utem ur figura: fi in ipfa retfa AB, quid 

dG vef (di -+- /G'' — 1 ii vel UiJLfS ?** Cnt acadat dilpicieinus fuo Joco: ii vero infra, 

5 'ei ^ lia) ^ /d' vel (A+a^). utemur ejus produdliono BM cademque- fi¬ 

gura. 


Sed eodem pacfto. demonftratur triangulum 
aB^ aequale triangulo LBD. Proinde ** ZZ 
LD dl. 


i-a^). 

Quod fi ex C ducantur CH & CK ipfis ch, 
?* parallelae; erunt triangula hck , HCK fimi- 

ha. 

Haec fufficiunt quidem ad Au<florem intel- 
hgendum: fed viam ad inferius dicenda ftra- 
narus, denuo rem , nonnullis mutatis, aggre- 

Aut anguli dati funt aequales aut inaequales. 
1 primum, licet quemlibet aflumere; fi fe¬ 
cundum , bene iumetur minimus, quem clfe 
pono ad A. 

illi SupCr - AB fiat an S u ^s BAL aequalis dato 
Jv» qui circa Amovetur; leu (quodidem eft) 
b natur alterum ex ejus cruribus cadere in 
det ’in i ^T um crus an § ld i 
iit V 


Si autem punflum L cadit in T , anguli 
mobiles aut aequales funt, aut inaequales. " Si 

S fimum , alterum crus anguli B cadet in ipfa 
A , & de hoc cafu poftea loquemur. Si in-, 
aequales, crus illud cadere debet fupra AB, 
per hypothefim. 

Animadvertendum eft, quod in, his omni-» 
bus, nulla pofitionis reftae EF ratio habi.a eft; 
unde fit haec ftare in illius politione quacum¬ 
que. 

Jam fuper BA ultra A fumatur At aqua¬ 
lis datae AL, & fiat angulus ArN asqnalis da¬ 
to ALE, ponaturque e A AL ^ a. 


in , n um c . rUS a 1 S r 1 gyr T antis circa B ca " Item fuper MB ultra B prodiga capiatur 
f , a ® P cr h yP othePlm * J am » btfedla AB sequalis datae BL, & fi»l angulus fyfxuuz- 
fecao^' 1 ™ e, H m rC A OS in S ul0S TV Iis angulo dato BLF, & exponatur 
- ac/B per& fumitur ^ 

O o 5 Gfc 




*P4 


SECTIO QV A RT A Cap. n. 


fv 

Adcoquc AH ^ m — x — ~. EU autem AH ad HC ut A c ad ed , hoc eft 

w-—7 ~y. Ergo ducendo media & extrema in fe, 

fiet mb -—-—- bx+- cy -£) uc omnes terminos in 

x d' dx d 

-\-dc 

dx 9 eofque in ordinem redige 5 8c flet fcyy— aexy~dcmy- bdxx+-bdmx zz o. 

—fb . 

Ubi cum incognitae quantitates x&cy 9 ad duas tantum dimenflones afcen- 
dant, patet curvam lineam quam pun&um C deicribit, efle conicam fedionem. 
n ae-h-fb - dc ^ o r 1 ,_. , drn bd bdm _ 

Pone - L— -ss ip, ii fiet yy = y x P+-j-y 4- - xx- -.-x. Et ex- 

— = f* - f*' ’ 

Unde colligitur curvam hyperbolam efle, fl flt affirmativum, vel negati¬ 
vum.& minus quam parabolam, fl flt^negativum 8c aequale y.-, elli- 


pfin vel circulum, fl flt y & negativum & majus quam E. I. (£) 

PROB. 


Gyrent nunc anguli dati, & eorum lateri fc in¬ 
terfecerit in refla EF alicubi in D ab L vcrfUs F ; 
latuwnguli LAB erit in AP,ita ut angulus DAP 
aequet angulum LAB ; quocirca, demio com¬ 
muni DAB, erit LAD aequalis BAP ve’eA d, 
fi latus PA producatur donec occurrat Ne in 
d. «Quod etiam patet, quia angulus LAe xquat 
13 Ad ;& .communi LAd ablato, DAL jequa- 
lis eft ipli d.\t. Sed anguli LAD, AE>Llimul 
fumti funt aequales exrerno ALE, Schic, per 
«(inftruflioncm, xquat angulum AeN, id eft, 
angulos internos & oppofitos eAd, Ade fimul; 
ergo, fublatis aequa.ibus, DAL, dAe , reflat 
angulus ADL aequalis angulo A de; ( ,b j a _ 

tua «A aequale lateri AL , eft latus dA squale 
lateri AD, ac ed aequale LD. 

Haud aliter latus BM tunc erit in BQ , ita 
«t angulus LBM aequet angulum DBQ; 
demto communi LBQ , erit angul as LBD 
xquali» angulo M3Q vef , produfla refla 
QB: quare angulus BDF, qui squat interio¬ 
res oppoiitos DBL , BLD limttl, .aequabit ipfos 
«ilf, , vel Ius parem Bff ; aequales enim 


fecimus angulos BLF » Bg/. 

Atqui triangula aequiangula BLD, Deha¬ 
bent latera LB,B^ xqualia; funt iguurxqua* 
lia, & DB xquat , ac DL iplam JV. fcd 
refla DL oftenfa eft aequalis reflae ed/sc fa- 
fta fuerat eG «qualis fg; fupereft igitur dG 
«qualis ipfi /^. 

Nunc ex R, ubi FE occurrit eG (produfltf. , 
quatenus opus eft), duc R k ipli fg parallelam» 

& dic *R ~ d , Re =3 e , ek 55 /. 

In ceteris Auflorcm fequere. 

(b) Si crura AP, BQ datorum angulorum 
fieri poliunt parallela , tunc ordinata in infini-pjg. >' 
tuin creArit, id eft curva in feipfara non redit» 
fed in infinitum extenditur,- fecus vero, ft 
crura illa femper in aliquo punflo concurrant* 

Si primum, curva erit hyperbola aut para¬ 
bola; fi fecundum, ellipfis aut circulus. 

Crura PA , QB parallela erunt , fi ang^ 1 


f 








%.V'JE ST IO N E S GEOMETRICA. 


PAB; ABQ fimul aequales fint duobus angu¬ 
lis redis: fed anguli BAD; ADB; DBA fi- 
mul aequales funt duobus replis; ergo eft, ADB 
coin tmentum angulorum datorum PAD; 
DBQ fimul ari quatuor redas.. 

Ut ergo appareat utrum PA , QB efle pof- 
fmt parallela, fiuper AB deictibatur verius EF’ 
arcus capax hujus complementi. 

Hic aut fecabit redam EF, aut eam tanget*, 
aut infedam & intadam infra fe relinquet. 

r. Si priliram , duo erunt punda in reda EF, 
nempe E; F, ubi eam. lecat circulusquae 
fuppeditabunt latera parallela, jam fint angu¬ 
li m EAP, EBQ; latera vero’ AP, 13 Q pa¬ 
rallela. Si tantisper moveatur interfedlio E , 
veniat in e,..circulus alicubi fecabit ipfam 
Br in G. Junge AG , angulus AGB requabit 
angulum AEB; eft autem exterior AGB ma¬ 
jor interiore & oppofito AcG; ergo angulus 
AeG minor eft angulo AEB: atque ideo an¬ 
guli e AB, «BA fimul fumti majores funt an- 
Sjjbs EAB, EBA fimul. Sunt autem anguli 
eA/>, ettq , fimul, aequales angulis EAP, EBQ,. 
limulj.igitur, demtis hinc minoribus EAB, 
EBA , -inde majoribus eAB, «BA , reflant an¬ 
guli ^AB , ABj, fimul, minores angulis PAB, 
ABQ; & hi aequales erartt duobus reftis,er¬ 
go anguli pAB , AB^ minores funt duobus re- 
£. ls > quapropter redae Ap , B^ alicubi conve¬ 
nient lupra redam AB :. conveniant in c. 

Jam quia angulus eAB major eft angulo 

' EAB, debet reliquus BA^ minor efle reliquo 
BAP, & reda Ap occurrere redae BQ , & ul- 
ha eam ferri verfus R. Quoniam vero eBA 
‘ A 11 f i 1 ° r cP EBA, eft reliquus AB» major reliquo 
AB Q > & re dia BQ cadit ultra BQ verfus R. 

Eodem padto probabitur quod fi interfedlio 
luper re dia fiat in f, . concurfus laterum reli- 
<3 u orum fiet ultra lineam AO verfus S. 

' veniat eadem interfedlio in e inter 

& & circulus occurret ipfi Be, 

» alicubi in G ; .& jundla AG, de- 
jnonttrabitur eodem padlo angulos BA/>, AB* , 
. muI Majores cfle duobus redlis, & latera il. i 
• J? r0cl Hf ta occurrere infra redam AB ultra i 
* am P A E verfus F * & ideo AL totam efle ( 
extra curvam. 

f cituri onftratur de reda MN. Unde con- 
lion nrr is re< $as fibi non parallelas huic curvae v 
dis N<l rrcrc ’ nifi > fingulas in lingulis pun- v 
* JNotu m autem eft ex conicis id uni hy- ; 


- perbolae contingere, & quidem quando redae 

■ illae funt afymptotis parallelae. Tunc igitur 
! 'curva eft hyperbola. 

Iisdem veftigiis infiftcns facile difpicics, 
quando arcus, ut fupra, deferiprus, tangit 

■ redam EF,. unum efle punelum praebens la¬ 
tera parallela: haec duo latera curvae non oc¬ 
currere,. nili lingula in lingulis pundis , 5c 
redas omnes alias bis curvam fecare: conflat 

- ex conicis id uni parabolae accidere, & qui¬ 
dem quando redae illae funt diametri. Tunc 
ergo curva eft parabola. 

Sed quando arcus redae EF non- occurrit, 
nullum eft pundum praebens latera parallela; 
neque curva in infinitum extenditur. Eft er¬ 
go circulus aut ellipfis* 

Ut nunc perfpiciam mim fedio fit circulus T T 
aut ellipfis, noto quod in circulo tranfeunte 1 AE ‘_ 
per A,B, angulus deferibens, C, c, debet E 
femper e,Te idem; qua?e femper eadem eft 
fumma angulorum CAB, CBA, & rAB ,rBA; 
ergo & PAB, ABQ, & p AB, Ai%; qua¬ 
propter^ etiam angulus concurfus (ii quis fit) 
eft feinpcr idem: fed locus tunc eft circuli ar¬ 
cus. . Ergo ut deferibatur circulus, aut FA , 

BQ debent efle parallelae, aut percurrere cir¬ 
culi arcum; ergo in hypothen noftra fedio 
femper eft ellipiis. 

Hinc fequitur quod cum reda EF ipfam 

AB lecat inter A 6c B, fedio femper eft hy¬ 
perbola. 

Si ? ceteris flantibus, anguli dati ita mu¬ 
tentur, ut eadem femper ii; eorum lumnva , 
curvaefpecies non mutatur; nam femper idem 
erit angulus ADB : quare arcus illius capax fi¬ 
bi conflabit, & fi primo cafu redam EF teti¬ 
gerit , femper eam tanget, &c. 

Cum latus QB cadit fuper BA interfedioTvB T. 
curvam deferibens fit in A. Fig- 6. 

Tunc autem • AP- fedionem tangit in A; 

Feratur enim pundum D in d , tunc ceite re¬ 
da PA (produda pro.neceflitate) cadere debet 
in pA inter PA & pundum B vel fupra vel in¬ 
fra redam AB, & reda BQ tunc lata in * 
ei occurret inter P A & pundum B; quare cur¬ 
va totam redam extra fe relinquet^verius Q. 

Data quavis reda QB tranfeunte per alter- Tab. U 
utrum polorum B facile invenitur pundum Fig, x . 
ubi ea fedioni occurrit. Fiat angulus QBD 
aequalis dato gyranti in B, Jungatur DA Sc, 

fiat 



T A*. 
VIII. 
Fig. 2, 


T AB. U. 
Fig. 2. 


Tab. U: 
Fig. 3. 


ips e c r 10 a r t a Cak h; 

PROB, L V I I I. 


Tarabolam defcribere qua fer data quatuor funtta tranfibit .. 


S int pun&a illa data A, B, C, D. Junge AB & eam bifeca in E. Et per 
E age re&am aliquam VE, quam concipe'diametrum e fle parabolas, 
pun&o V exiftente vertice ejus. Junge AC ipfique AB parallelam age DG 
occurrentem AC in G. Dic AB zz a y AC zz b, AGrur, GD zZ d. In AC 
cape AP cujusvis longitudinis 6 c a Page PQ.parallelam AB, & concipien¬ 
do Q^pundfcum cfle parabolae j dicAP:=:x, PQj=j^, & aequationem qiftm- 
vis ad parabolam aflume quae relationem inter AP & PQ^exprimat. Ut quod 
fit y en e -h/x *+•Vgg -t- bx. 

Jam fi ponatur AP five xzZO, pun&o P incidente in iplum A , fietPQ. 
five y zz o, ut — ——AB. Scribendo autem in aequatione aflumta o pro 
x, fiet yzz eVgg , b° c e & 1=5 Quorum valorum ipfiusy major e+g 

eft^o, minor e — g ~& yc a, (*). Ergo ezz — gS>ce g , 

hoc eft _ 2.g~ -five g zz •— a. Atque adeo vice aequationis as- 


fumptsc habebitur h xc yzz — ~ a V-fx+V aa-t-bx. 


fiat angulus DAP aequalis alteri ex datis. Re¬ 
fla AP alicubi occurret reflae BQ in P, quod 
erit punflum quaefitum. 

Ex his facillime deferibuntur fcftiones hoe 
problemate quaelitae. 

Sit enim AP feflionis tangens in A , cui 
naraTTela fit BQ. Inveniatur punflum Q, ubi 
haec feflioni occurret. Refla BQ bifecetur 
in G. Erit AG diameter; id fufficit pro pa¬ 
rabola. 

Sed pro aliis feflionibus, quaere in AG pun- 
flum H, ubi AG curvaj occurrit & deferibe 
feflienem. 

Nota quod in eflipfi erit AH majot quam 
AG ; fecus vero in hyperbola. 

Cum refla EF tranfit per alterutrum po¬ 
lorum B, refla deferibitur. 

Siouidem , quin datorum angulorum crura 
concurreiwdebcnt in refla EF , pandum ali¬ 
quod ex crure anguli QBF. icmpcr effe debet 
in refla FE; fed alterum cx his punflis (nem¬ 
pe punflum B) eft in eadem refla ; ergo to¬ 
tum crus illius anguli cum refli FE coincidit: 
«ua.e alterum BQ jacet immobile; igitur in- 


Adhaec 

terfeflio Q anguli mobilis EAQ femper fit in 
refla QB, quae hoc motu delcribitur. 

Veniamus tandem ad alteram hypothefim. 

Nunc igitur ambo anguli fimul cadere po-rp A j. l ' 
nuntur in AB: fint-ii BAL, LBA. 

Quia hic ambo crura fuper eandem reflam 
cadunt; fumatur e A ZZ AL ZZ a , &/B ? 

BL 33 c , & fiant anguli N«A ZZ A*LE, ac 
M/B ZZ BLF; & quia punflum g cadit in/, 
erit b (diftantia horum pundorum) ZZ 0 . 

Igitur cx fuperiore aequatione deleantur ter- 
mini, utfi eft b-, &c erit 

fcyy ~+~ *j - dctnyZZ o, &, cunflis di- 

vifis per y , fcy ^ x-—dcm ZZ o, aequa¬ 
tio ad reflam, 

( c ) Quando habet y cx aequatione 

duos valores & cx confiderarionc 

figurae duos alios o 6: - a • hi 'duo v alores de¬ 

bent efle aequales finsuli lingulis,igitur, pone» 
ut libet, vel e-\-g?2o vel e—g zz o. Si p rl / 
mum, quid inde fiat vides apud Auflorem- 
fecundum , erit ergo r-t- g ZZ — 4 ; ied quo- 

niam 


%,V M S r IO N E S GEOMETRICA. tyj 

iJumVn-? 0 ™? AP Gvc x ~ AC ita ut punftum P incidat in C, fiet 
ttcrum PQ^_ o. Pro a; igitur m aequatione noviflima feribe AC five b , & 

T ro y> o, Sc fiet ■'~ a-\-fb+V aa -h hb) [d) y five -i <7 -/5^ 

^(4 aa+bb)i&c partibus quadratis,— afb+ffbb - bb. Sive fjb _ fa^xh. 

Atque ita vice aflumptae aequationis habebiLur iftharc y^ _ 1 a +fx + 

^(4 aa ~*-fflx—fcx)* 

fivr nfUI,e ^ > P ° n A tUr AP five X ~ AG Clvee ’ fict PQ.five ves —GD 
live d (r). Quare pro ac Scy m icquatione noviflima feribe c &_ d, 

& fiet-cta-7 a *~I' - V(~ aa +-Iflt - fac). Sive -a — d-fi 

I Z 

^Vi^aair-fjbc fac). Et partibus quadratis,- ad — fac+-dd+- zdcf 

*~ cc ff~ffbc — fac . Et aequatione ordinata 8c redudh, jTtz: 

b—c J bc—cc 

Pro i- f hoc eft pro GC feribe k, & aequatio illa fiet f/=-~f 

^dd—ad' Et cxtrafta radie (/) In . 


1 ~ °L T- T S ' y e ° lS ~ DK::DK.DH,eritDK — V‘H± di '-—± d K. 

°mur eadem aequationis aflumtx mutatio. eft autem fi a d ^ V, at - 

. (d) Ponit Newtonus fignum pofitivum omn \ ue ^ eo as< lP at aut GD-t-DK (id eft, zGD 

ptati radicali, quia jam linxerat radicein ma" -DK (hoc eft,-GK). Po- 

]orem aequalem nihilo, & in eadem hypothefi* ? erlt f k > *qu*Hs id+n t 

fcipper elt manendum. Siquis autem fmxiflW VCl unde aequatio ad parabolam evadet. 

“iualem in fu P eriori collatione, vel y a — t - 

«quakm n hilo, affigere nunc deberet quan- 7 1 * 

niret radlca 1 negativum & idem inve- Y aa \ d>dnx^bnnx _ zadx — anx A 

niafn ? ft quito etiam y rs -t-Gj: ftdquo- Tel — ^'f+-,p+T)i 

lorem infius*/ 0 ideo iSeftur^™^ 11111 Va " qua P, cum diverf « fint, indicant parabolas duas 

ui f) hf F .»*«- rrokmitiratl5faccrc ' 

(c) •’GK (GD—dV'~ rn & Rl b — 1S r A< ^ P™»»™ ut conftruas, pone MD aequalem r 
.. r,,, t° u — Uh .7 GD—BAS i-a) DG. Ex K age KL parallelam & squalem J‘ 

G (*) . GH S — . & proinde &'* CC- Jun f5 k - ML ’j C fl p "l 1!ela “ duc Flg 
, , c v EI occurrentem MK produdtae m I. Cetera, 

MD a ±tf*ZZ±. igitur fi fiat GD^. 2“A u ft£..-S? ,,,d * “ tC ® 


-I, ergo aj- t= 


/, 


-; igitur fi fiat GD ». nemd« Auftor ijfc 

Pp 


Tab.U. 

Fig. 5 . 6. 


Tai.U. 

F* 7. 
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SECTIO QUARTA. Cap. IT. 


vento autem/, sequatio ad parabolam, idefly—-— a+fx~^Y( — an 

q. 

-4 -ffbx — fax) , plene determinatur: cujus itaque conftru&ione parabola 
etiam determinabitur. Conftrufijo autem ejus hujusmodi eli. Ipii BD 
parallelam age CH occurrentem DG in H. Inter DG ac DH cape medi¬ 
am proportionalem DK, & ipfi CIC parallelam age EI bifecantem AB in 
E, 6 c occurrentem DG in I. Dein produc IE ad V,ut fit EV. EI:: EBg. 

DT q -EBr^ & erit V vertex (g), VE diameter, 5 c ~~ latus re&um 

V L, 

parabola: qutefit#. (b) 


Cf) Eft enim VI ad VE ut quadratum DI 
ad quadratum BE, & dividendo, &c. 

Verticem autem fic expedite invenies. Su¬ 
per DI diametro deferibe femicirculom ILD , 
cufinfcribe chordam DN aequalem BE, jun¬ 
ce IN , & ex N demitte NR ad rectos angu¬ 
los iupra DI. Junge RE , & age parallelam 
DV. Dico fa< 5 him. 

Eft enim VJ ad VE ut DI ad DR ut qua- 
adratum ID ad quadratum DN vel EB. 

{ h ) Quia nempe reftangulum lateris reifti in 
’ abfeiflam aequat quadratum ordinatae. 

Una autem erit parabola quaefito refpon- 
dens , cum unus erit valor iplius f; nempe 

cum aut nulla erit horum valorum differentia 

_ jcdd -4» ddk - ddk „ . 

i\r- -—-, aut cum / evanefcit. 

Si primum ; fiet cd -4- dk C2 ** > vel c -f- k 

(A6-4-GC =3 i).*(GC ~ b - i) 

.d (GD), aut CA. AB :: CG . GD,quod, 
quoniam anguli CAB, CGD funt aequales ) 
fieri nequit, nifi quando pun<fta B , D; C funt 
in eadem rc&a; tunc autem res erit femper 
impoflibilfs, quia parabola re<ftae occurrere 
nequit in tribus pun<fus. Oportet ergo ut va- 

' Jor ipfius / fit nullus, id eft, ut ~ 
.cidApddk - aik dd edd+J ( H— a Jk 

.«——> -• aut r*= : — is —■ 

& denique a ZZ.d, five re<ftse AC, BD pa¬ 
rallelae. 

Haec eleganter quidem Newtonus r fed faci¬ 
le poterat hoc per praecedens problema folvi. 


PROB/ 

DAP ZZ CAB. Super chorda AB deferiba- 
tur arcus capax complementi.datorum angulo¬ 
rum ad quatuor redlos, ad quem ex P ducafi- 
tur tangentes EP, PF. Jam demqjiftratum 
eft angulos hos deferipturos parabolam, qux 
tranfibit per D, B, A tria ex datis punctis, 
ut 8c per quartum C, cum latera AB, BD ve¬ 
nient arabo in ABK. 

Eodem padto invenietur ellipfis & hyperbo- 
la tranliens per data quatuot pundta. 

Ellipfis, quidem, du<fta ex P aliqua ?e ex¬ 
tra circulum. . 

Hyperbola vero , dufta aliqua Pc fecante 
circulum. Et quia infinitae P«, Pc duci pof- 
funt, liquet quod infinitae ellipies aut hyper¬ 
bolae problemati latisfaciunt. 

idem Analyji Geometrica . 

Puta fatfum, & data quatuor pumfta C.A, T>*V, 
B,D. Sit parabola per illa tranficns AOVD ‘ 
. ita junge bina pundla ut redlae jungentes AD, 

CB alicubi fc interfecent in G; ^ lint \’I 
diameter pertinens ad ordinatam AD & EM 
diameter pertinens ad ordinatam BC. Hc fluit 
diametri funt parallelae. Per L agatur re<fta 
LE parabolam tangens; haec erit parallela ipfi 
BC, & occurret IV produdae alicubi in E» 

Ex L demitte LK parallelam ipfi AD. Pari¬ 
ter per V age VF tangentem parabolae & oc¬ 
currentem ML produdlae in F; & per V duc 
VN parallelam BC. Hae duae tangentes ah' 
cubi, in H, fe decuflabunt. Quia ELNV, 
VFLK funt parallelogramma , aequales funt 


r. ajiv iuut i rti<uiuogramina , aequaies iv» 
EV, LN, & VK, FL; fcd KV iquat fiV, 
ergo etiam FL & LNj & FH aequat HV, 
_ , ^ a /o ac EH, HL. Eft autem quadratum LK ve» 

Jungantur tria quaevis punctaJJ, A , C; e VF aequale re&angulo ex VK in ejus latus 
quarto D fiant anguli D3M *— CBA, oc reftum », & quadratum VN vel EL re<3* n " 

gulo 
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gulo ex LN in ejus latus redtum sr; ergo h«c 
duo quadrata, vel quadrata VH , HE , funt ut 
*■ & sr Jam ex G age GO diametrum live 
parallelam VI, <k OP ordinatam; erit qua¬ 
dratum OP par redtangulo PV in t , & qua¬ 
dratum Ai par redtangulo IV in w, ac excef- 
fus hujus quadrati fupra illud, nempe redtan- 
gulum AGD , ecquale exceflui redtangulorum, 
id eft, redhngulo ex P1, f eu OG, in r. Ea¬ 
dem ratione , adta per O parallela ipfiCB, de- 
monflrabitur redtangulum BGC aquale re¬ 
dtangulo OG in *r. Igitur haec duo redtan- 
gula lunt ut «• & l'eu, ut quadrata VH , 
HE; vel, adta AQ diametro, ut quadratum 
AG ad GQ quadratum. Dantur autem re¬ 
dtangula AGD, BGC; datur itaque eorum 
ratio (Dat. i.) id cft, quadratorum AG.GQ. 
At datur reda AG , ergo etiam GQ (Dat z ) 

8c datum ert pundtum G in rcdla BC politio¬ 
ne data; datur ideo etiam pundtum Q, & re- 
dta AQ datur politione ut omnes ei parallelae; 
quapropter duc BR ipfi AQ parallelam & da¬ 
tam politione ac magnitudine: bifeca datam 
AD m 1 ; magnitudine quoque dabuntur AR , 
RD, AI. E It autem, ex demortltratis, re¬ 
dtangulum .A RD ad quadratum AI ut BR ad 
v l; igitur datur VI magnitudine. Quaere 
tertiam polt VI, IA, qua: erit latus redtum 
*• & V verticem , latere redo *■ , diame¬ 
tro VI deferibe parabolam, qu* traniibit per 
quatuor afiignata pundta. 


Demonftrationem facile invenies, analvfeos 
veltigia retro legens. 1 

Notandum quod pundtum Q fumi poteft 
venus B, & tunc fuiffeat duae parabolae pro- 
polito lervientes. 

Z) et er minatio. 

Sed fi alterutrum ex pundtis Q, puta O 1 . 
caderet m C, una eflet parabola folvens pro- 
Dicma; illa nempe, cujus diameter elt AQ 1 • 
“5 ^ameter eft AQ»; evancicit, 

!? tunc diameter occurrere debet parobolte 
jn du 0bus pundtis A , C, quod eft abfurdum. 

l lI E cm ltcrum Parallelae edent AC, BD. 
ternn fl & J alt - erura P un( ^um Q caderet in al- 
Sb i CX daUS punais » P roblcma clTct im- 


c ac per pundta A, C, H, diametri AE, CF, 
t HK. 

Patet quod fi daretur pundtum F, proble¬ 
ma edet folutum j tunc enim daretur politio¬ 
ne & magnitudine redia CF; quare & dia¬ 
metri parabolae darentur politione; & quia 
redta BD datur magnitudine, datur etiam 
pundtum I eam bilecans, quapropter politio¬ 
ne datur diameter IV, fcd etiam magnitudi¬ 
ne; quoniam redtangulum (quod tunc datum 
edet) DFB ad quadratum datum DI, ut da¬ 
ta redta FC ad IV. Daretur ergo parabola 
vertex & diameter, fcd latus redtum • eft 
enim tertia polt duas datas VI, ID. Supereft 
igitur inveftigandum pundtum F. 

0 J. am re 5?*ngulum BFD eft ad redtangulum 
BED ut CF ad AE, vel ut FG ad GE. Sed 
redtangulum BFD una cum quadrato IF aequat 
quadratum ID, nempe redtangulum BKD un* 
cum quadrato KIj & quadratum KI par eft 
redtangulo EFK & quadrato IF fimul; igitur, 
demto hinc inde communi, redtangulum BFD 
aequat redtangula EFK & BKD, vel BED 
(funt enim «quales BI, ID , & EI, IK.) Igitur 
« e ,^. n S u ^ a BED EFK ,limul, ad redtangulum 
BED ut FG ad GE, A BED ac EFK fimul 
ad EFK ut GF ad FE utGFK ad EFK; funt 
igitur te qualia redtangula BED ac EFK fimul,- 
feu BFD, & GFIv; quare GF ad FB ut DF 
ad FK, atque FG ad GB ut FD ad DK vel 
BE: igitur (addendo antecedentes anteceden- 
tibus, & conlequcntes confequentibus) DGad 
GE ut FG ad GB, fle redtangulum DGB 
squat redtangulum EGF. Datur autem re- 
ctangulum DGB; cuo circa & redtangulum 
EGF datur magnitudine; fed EG ad GF ean¬ 
dem habet rationem ac data AG ad da:am 
GC; ideoque redtangulum EGF fpecie datur, 
& latera EG, GF: dantur magnitudine (dat. 
55-); quare, cum detur pundtum G & redta 
GD politione, dantur pundta E & F. Quod 
inveniendum fupererat. 

Compofirio flet deferibendo redtangulum 
aequale dato BGD & fimile dato AGC per 
z?. VI. Elem. & fumendo GE, GF aequalia 
lateribus redtanguli fic deferipti. 


Quia vero e G verfus D & verfus partes con- Y 
>. Aliter. trarias lumi pofl'unrGEA*GF;duae funt parabolae p;/* * 

V 1 -* Fadtum propoli to fatisfacientes; nifi cum alterum pun- S * 5 ’ 

s ’3 . 4 C \ r tUr £ ata quatuorpun* dtum F cadit inDrqiiodii accideret, eflet reftan--r v 

4 ' mentibus in B r D ^nr JS/ e<a ‘ S allcubi COI Y Vt> S ulum DGB «quale redtangulo DGE, ergo GE a ^ 

lam. r er 1 9» f/, ’ au 5, } . nlra P arab ^ = GB: fadtum autem eft redtangulum FGE, id Fjg ’ 6 * 7 4 

ducatur AH p.uallela ipfi BD, eft,nuncDGB, fimile redtangulo, CAG;ioi tur DG 

fpj »4 


Tab.VII 
ttfi* 3- 


Tab. X. 
Fig. 8 . 
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prob, lix. 


Conicam fetfionem per data quinque puntfa defcribcrc . 


S int pun&a ifla A, B, C, D, E. Junge AC, BE fe mutuo fecantes 
in H. Age DI parallelam BE, & occurrentem AC in I. Item EIC 
parallelam AC, & occurrentem DI produetx in K. Produc ID ad F, 
& EK ad G ; ut fit AHC ad BHE :: AlCad FID :: EKGad FKD, & erunt 
punfta F ac G in conica fe&ione, ut notum eft (/). Hoc tamen obfervare 
debebis,, quod fi pun&urn H cadit inter pundta omnia A, C 8c B, E, vel 
extra ea omnia, pun&um I cadere debebit vel inter pun&a omnia A , C 
& F, D, vel extra ea omnia y & pun&um K inter omnia D, F & E, G, 
vel extra ea omnia. At fi piin&um H cadit inter duo punda A, C, 6c 
extra alia duo B, E, vel inter illa duo B, E, & extra altera duo A, C, 
debebit pun&um I cadere inter duo pun&orum A, C & F, D, Sc extra* 
alia duo eorum > Sc fimiliter pundum K debebit cadere inter duo pundo- 
rum D, F & E, G, extra alia duo eorum $ id quod fiet capiendo IF, 
K.G, ad hanc vel illam partem pundorum I, K, pro exigentia problema¬ 
tis. Inventis pundis F ac G, bifeca AC, EG in N & Oj item BE, 
FD in L & M. Junge NO, LM fe mutuo fecantes in Rj & erunt LM 
dc NO diametri conicae fedionis, R centrum ejus, & BL, FM ordina- 
tim applicatae ad diametrum DM (*). Produc LM hinc inde fi opus eft 
ad P & Qjta ut fit BL7. FM7 :: PLQ. PMCL, & erunt P & verti¬ 
ces conicx fedionis Sc PQJatus transverfum. Fac PLQ^. LB7 :: PQ^.T. 
Et erit T latus re&um. Quibus cognitis, cognofcitur figura. 

Reflat tantum ut doceamus quomodo LM hinc inde producenda fit ad P 
& QJta ut fiat BL7. FM7 :: PLQ^. PMQ. Nempe PLQfivc PL . LQ_ 

cft (PR—-LR) (PR-f-LR), nam PL ell PR-LR, & LO efl RO .—F 

LR feu PR -+ LR. Porro (PR-LR) (PR -+ LR) multiplicando fit 

PR <j 


ad IC ut EG ad GA; & CD, AB rurfus funt 
parallelae, & parabola fatisfaciens problemati 
ea effet, cujus diameter bilecaret ordinatas 
AB, CD, &c. 

(/) PunCta F ac G fic inveniri poliunt. 

Per tria data pun&a A, B, C, tranfeat cir¬ 
culus ABCR. Eit AH. HC =: BH . HR; qua- 
re AH.HCad BH. HE:: RH nd HE, quo d de¬ 
bet efle::AI. ICad DI. 1F:: —jjj- ad IF; ergo 
AT TC 

inveni IS “'dT” G un< ^^ s & du£U 
AS ipfi DC parallela) & iunge RI, RS, at¬ 
que huic parallelam duc VF; & erit punftutn 
P quaefitum, quia RH ad HE:: RDd^IV :: SI ad 

IF, reftaj faciendum :: KG ad ■ ; quod 


eodem padlo facile fiet. 

AuCtoris vero monitum pendet a propof 
cui folutio innititur. 1 


iNam-cuKi-LMit 8 CJKG; AI;funt ordi- 
“t* parallelae, qu* a diametris bifecari debent. 
Omnes autem diametri aut funt parallelse aut 
per centrum tranfeunt. Unde interfeftio duae 
rum diametrorum licet non conjugatarum ex¬ 
hibet centrum. Si ML, ON parallelae fint, 
lectio erit parabola cujus vertex V f & para- 
meter invenietur, ut in Probi, fuperiorj. 


Si hae diametri fe 
perbola aut cllipfis. 


dfecufTant, fedtio erit h y- 


£0 MS T IO NE S G E O M E r R I c M. ?t»r 

PR,_ RMq- Adde datum RMg, & dabitur lumina PKj, adeoquc « 

latus ejus PR (/J». cu ' QR aqualis eft. 


{T) Reda autem PR. invenitur more folito 
per circulos Se redas. 

Ex. gr. diametro BL defcribatur femicircu- 
lus BLw, fit chorda L« ~^FM. E ?! n^ 

~ BL 1 -FM 2 ; fiat L m ~ w;Q. Sitii 1 

=: RM; defcribatur alter femtcirculus BTX; 
Se fit chorda TX LR ; Sc erit XB 2 ■ R 1 i 

_T,p*. lungatur i»X; cui parallela ducatur 

QZ; Sc habebitur Bw (V^BL 2 - FM 1 ) .mQ 

(FM):: BX (J/ RM*—LR 2 ).. XZ, quae pro- 
inde aiquubit V-PR*-RM>. Sume XY 

5 RM, 8 c erit Vi 5= PR. Eodem pafto 
invenitur altera fedionis diameter. 

Cum duae diametri datae iint magnitudine 

6 politione , patet quod una tantum fectio 
problemati fatisfaciet. 

Poterant aliter inveniri punda P & Q. Sed 
opus eft his duobus lemmatibus. 

y Si inter duas parallelas AB , CD. incidat quo? 
tnodocumque rtlla OF, a cujas puntlis duobus 
quibusvis agantur alia retia EH, LI, parallelis 
occurrentes in P esr K , erit redangulum EttL 
ad redangulum LME ut HNK redangulum ad 
redangulum. P MI. 


datum erit.pundum F. 
ut AD ad DF; ergo etiam CB ad BD ut At 
ad ■ FD. Atqui demonftratum eft, ut CB ad 
BD ita etiam CE ad EA: igitur AF ad FD 
ut CE ad EA , & redangulum FAE aequat 
redangulum ex FD in CE; led hoc datur, 

& illud applicatum eft' redae datae FE, ita ut 
deficiat quadrato; datur ergo reda EA 
dum A. Jam dabatur redangulum ACB Se, 
datur latus unum AC , ergo Sc.alterum CB. 

Compofitio manifiefta eft. 

Nunc ex A duc AS parallelam diametroTA*. Y. 
iam defcrintse PQ; 8c in ea determina pun-Fig. 4* 
dum S ad ledionem. Junge FC occurren¬ 
tem AS in T, Sc PQ in M , ac CS occur¬ 
rentem PQ in K;, & per data punda F A , 
age redam FA occurrentem PQ m V. Et-quo¬ 
niam inter duas parallelas AS, PQ incidit re¬ 
da FC, a qua dudae duae parallelis occurren¬ 
tes FV, CS; erunt redangula FMC, FTG 
ut redangula KMV , STA. Sed quia punda. 

A F S, Q,C,P,funt ad fedionem conicam, 

■ & AS PQ' parallelae , redangula eadem 

. FMC, FTC funt ut redangula QMP , STA. 

[ Igitur aequalia funt KMV, QMP; hoc autem-' 
datum eft , .ergo & illud, magnitudine datur. 


Nam ratio redanguli ENL ad redangulnm 
EML componitur ex ratione NE ad EM Sc 
Sc NL ad LM. Sed ratio NE ad EM eadem 
eft ac ratio NH ad MP; ratio autem NL ad 
LM eadem eft ac ratio NK ad MI; & ex 
rationibus NH ad NK, ac PM ad MI com¬ 
ponitur ratio redangulorum.HNK, ,GMI. 8cc. 

. Si datum fit redangulum utrumque ACB , 
AT>B } & data punda C , D, invenire punda A, B. 

Redangulo ACB aequale fiat redangulum 
DCE; q UOC } quoniam datum eft magnitudine 
&■ datum eft latus DG, dabitur latus CE Sc 
pundum E. Erit autem BC ad CD ut EC 
ad CA: fed BC major eft CD, ex hypoth. 
cr go CE maior eft CA;. quare dividendo CB 
*d BD ut CE ad EA. 

Stem redangulo ADB fiat aequale CDF, & 


Eodem modo per A Sc E age redam AE 
occurrentem PQ in & per B - Sc S redam 
BS occurrentem PQ m v » & demonftrabis. 
redangulum QLP aequale £Ly , Sc hoc da¬ 
tum eft, ergo 6 : illud; dantur autem duo pum 
da M Sc L; ergo, per lemma II, dantur 
etiam punda Q ScP. Qutd E. L 

Item poterat hoc problema folvr P«Tab Y 
Probi. LV1I. Tundis enim tribus quibutvisp^g, 5 . 
pundis A, E, C. ut Se A, B, E, ac A,D,E; 
fac angulum BAF Z3- DAG 3 * 

item angulum BEF ~ DEH da to 
CEA. Produc HE in G , donec ipfi AG oc- 
currat: duc redam ^occurrentem pii AE 
in M; aneuli dati MAC , MEC gyrantes cir¬ 
ca polos A, E Sc per redam GM circumduc 
di deferibunt conicam fedionem per data 
quinque punda tranfeuntem, ut liquet. 


PB.OB; 


Tab. 
VIII. 
f ig. 4. 


Tab. 
VIII. 
Fig. j. 


Tab. Y. 
F*g. 6 . 
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SECtlO QUARTA. Cap. II. 


PROB. L X. 

ConicamJeBionem defcribere qua tranfibit per quatuor data funda, 
6» in uno 1 florum punderum continget redam pojitione datam. 

Qint punfta quatuor data A, B, C, D, & re&a politione data A E, quam 
l 3 comca feftio centingat in punito A. Junge duo quxvis punita D C 
& DC, produfta fi opus eft , occurrat tangenti in E. Per quartum pun¬ 
itum B tpfi DC age parallelam BF, qux occurrat eidem tangenti in F. 
Item tangenti parallelam age DI, qux occurrat ipfi BF in I. In FB, DI 
fi opus eft produftis, cape FG, HI ejus longitudinis ut fit A Ea . CED •• 
AF^. BFG :: DIH . BIG. Et erunt punfta G & H in conica feftione’ 
ut notum eft: fi modo capias FG, IH ad legitimas partes punftorum F 
& I, juxta regulam in fupenore problemate traditam. Bifeca BG , DC 
DH in K, L & M. Junge KL, AM fe mutuo fecantes in O, & erit 

?rA CCm A um ’ A vcrtex ’ & HM 01 'dinatim applicata ad femidumcuum 
AO. Quibus cognitis cognolcitur figura (*»). 

PROB. LXI. 

Conicam feti ionem deficribere qua tranfibit per tria data punfta * 

& in duobus tjiorum punftorum continget reftas pofittone datas. 

S int punfta illa data A, B, C, tangentes AD, BD ad punfta A & B, 
D communis interfeftio tangentium. Bifeca AB in E. Age DE, $c 
produc eam donec in F occurrat CF aftae parallela; AB: & erit DF'dia¬ 
meter, & A E, CF ordinatim applicatce ad diametrum. Produc DF ad 
O, & in DO cape OV- mediam proportionalem inter DO & EO ea leee 
ut fit etiam AEq . CF q :: VE (VO 4- OE) . VF (VO 4 ~ OF) j & erit V 
vertex, & O centrum figurae. Quibus cognitis figura fimul counofei- 
itur. Eft autem VE :=: VO — OE, adeoque VE (VO q- OE) — rv o 
- OE) (VO-h OE) zz VOq — OEq. Pncterea,quia VO media propor¬ 
tionalis eft inter DO & EO , erit VOq =r DOE, adeoque VOq _OEo ss 

DOE-OFg =: DEO. Et fimili argumento erit VF (VO 4- OF) 

VOq—OFq~DOE-OF9. Ergo AEq . CFq :: DEO . DOE_- 

OF?. Eft QF? £3 EO?-iFEO 4- FE? (»). Adeoque DOE—OF? = 


(m ) Nulla hic eft difficultas; fed interim per 
Probi. LVII. hoc folvam. Junge DC, CB 
donec redae DC, CB occurrant daris FA , AG 
in F & G; per quae punda duc redam inde¬ 
finitam FG , quacum perpetuo concurrant 
reda GB & crus anguli GAB ; fi c deferibe- 
tur fedio conica tranUens per pundaB, A, D, 
C & redam AE tangens in A. 

{») Eft enim EO divifa in F; .ergo EO 


DOE 

quadratum aequale quadratis EF, FO una 
cum bis redangulo EFO; igitur OF quadra¬ 
tum aequat excellum quadrati EO lupra q ia- 
dratum EF cum bis redangulo EFO; l'ed bi* 
redangulnm EFO una cum bis quadrato EF 
aequat bis rcdangulum OEF; igitur quadra¬ 
tum OF aequat exceftum quadratorum OE» 
EF fupra bis rcdangulum OEF, aut OF? ^ 
OEj-4-EFj—lOEF. 



$V &STIONES GEOMETR1CM. j 0 f 

DOE —OE 9 -h zFEO—FE g =5 DEO- 4 -zFEO -FE ? . Et AEq. 

CFq :: DEO . DEO 4-iFEO — FEg :: DE . DE 4- 2 FE_ F ~J. 

EO 

Datur ergo DE-i- 2 .FE ——Aufer hoc de dato DE+- 2 FE, & refla¬ 
bit datum. Sit illud N> & erit =; EO, adeoque dabitur EO. 

Dato 'autem EO fimul datur VO medium proportionale inter DO 6c 6» 

Hoc modo per theoremata qusedam Apollonii («'i fatis expedite refolvuntur 
ha;c problemata : qum tamen fine iliis theorematibus per Algebram 
folam refolvi poflent. Ut fi proponatur primum trium novifiimorum pro- Tab. 
hiematum j fint pundta quinque aata A, B, C, D, E, per quie conica fe-^^* 
ctio tranfife debet. Junge duo quaevis AC, & alia duo BE redis fe fe- s ‘ 6 * 
cantibus in H. Ipfi B E parallelam age DI occurrentem AC in I; ut & 
aliam quamvis redam KL occurrentem AC in K , & conica: fedioni in 
L. Et finge conicam fedionem datam efle , ita ut cognito pundo K fi¬ 
mul cognofcatur pundum L. Et pofito AC =3 #,- & KL =3 y , ad ex¬ 
primendam relationem inter x aflume quamvis aequationem quae co- 

v. r '• — nicas* 


<0 Quoniam Apollonii . theorematibus uti 
vult Audor, multo faCiliuS •'poterat centrum 
inveniri. Per datum pundum C duc ipfi AD 
parallelam CG, quae occurrat DB in G, &: 
fcdioni in I; erit igitur per demonftrata in 
conicis, redangulum CGI ad quadratum GB 
Ut quadratum AD ad quadratum DB ; dantur 
autem tria haec quadrata, & infuper reda 
CG; datur ergo reda GI, pundum 'C 
Quapropter ordinata eft IC; eam bifeca, &, 
per punda contadus & bifedionis age redam, 
^uae aut luo cum DF concurfu dabit centrum; 
aut ei parallela erit. ' : • - . 


propofitum, quia difficilius eft, & folutura 
exhibet folutioriem alterius. 

Ceterum pundum I fa’cile determinatur. Oc¬ 
currat enim reda CG redae AB in K ; & erit 
AD ad DB ut KG ad GB; feu quadrata AD, 
DB ut quadrata KG, GB"; oftenfum autem 
eft in conicis ut quadrata AD , DB ita elTe 
rcdangulumf CGI ad quadratum GB; ergo 
quadratum datum KG aequat redangulutn 
CGI; igitur CG ad GK ut KG ad GI: dan¬ 
tur autem CG; GK; quare datur etiam GI. 


c . . Poterat etiam per C agi kt parallela alteri 

. m Fimum fedio. ent ellipfia-, fi centrum tangenti, St -fic definiri-pundum * quintum 
cadit intra angulum ADB , livperbola vero, ad fedionem 1 , qu* deferipta cjrca hac quin- 
extra; & tunc heniper, dato EO, ut* que panda, tanget redas AD, DB. 

*it JNewtonusfimul datur VO medium, pro¬ 
portionale inter DO & EO. Sed & hoc per Probi. LVII. folvi poteft. - 


fecundum, fedio erit parabola, & bife- Jungantur punda B; A; C; fiat angulus t ab y 
m dat V vcrticem - Hoc enim proble- CAG aqualis KAB; St per CB agatur redap iK ' ' 

ma diverfimode proponi poteft. Siquidem Cftipfi AG occurrens in G, fiat nunc angu- 
neri poteft, ut fciamus AD , DB e(Te tangen- lus BAF aequalis BAK; producatur FA , do- 
HiL? Unc P arabol3C » .o-unc hyperbolae , nunc nec ipfi DB occurrat in JU per data punda G, L 
cert, eos P er ^ tranfeuntis, & deferibenda fit agatur reda indefinita GL; reda GB; & an- 
bus & CUrva ; P ote ft ut datis tangenti- gulus G AC circa punda A; G; gyrantes, con- 

fedio P ro P? nat ^ invenire quaenam .curfu fuo peragrantes redam GL defcnbe*: 

Mrter^Icmati fatisfaciat, & eam deferibe- fedionem comcam requifitam, 
s folvimus problema fecundo modo • - 


J04 SECTIO A R T A. Cap. II. 

nicas fe&iones generaliter exprimit, puta hanc a 4- bx +- cxx -I- dy +- txy 
4 -yy =5 o, ubi a, b, c, d, e denotant quantitates determinatas cum fi<r n is 
fius, x vero & y quantitates indeterminatas. Si jam quantitates determi- 


erit in eo cafu AK & KL, hoc eit x & y, nihil. Proinde aquationis' 
omnes termini prxter a evanefcent, & reflabit a ~ o. Quare delendum 
cft a in xquatione illa, & ceteri termini 

bx - 4 - cxx -+dy -4- exy yy erunt o. 

Porro fi L incidit in C, erit AK feu x ~ AC, 6 c LK feu y zn o. Po¬ 
ne ergo AC s /, & fubftituendo / pro x, & o pro ^ 3 xquauoTd curvam 


•bx - 


- dy+- e xy +-yy — o ? 
•evadet 


lf-\- eff ~ o, feu b z=i —— cf. 

Et in squatione illa feripto - cf pro b evadet 

cfx 4— cxx +- dy -+-* cxy 4— yy zz^ o. 

Adhxc fi pun&um L incidit in pun&um B, erit AK feu x zz 4H 6c 
CL feu y p BH. Pone ergo AH =3£ & BH =5 h, & perinde feribe » 
pro x & h pro y, 6c asquatio * 

— cfx 4- cxx , &c. 

•evadet 

-— -cfg4-cgg+-dh+-egh-^hb o. 


Quod fi pun&um L incidit in E, erit AK =3 AH feu x =? r, Sc KL feu 

y —, HE. Pro H E. ergo feribe- k cum figno negativo quia HE jacet 

ad contrarias partes lines AC, & fubftituendo ^ pro x 8 c- k pro v, 

«-rumftrk 0 * t J 1 


aquatio 


•- cfx 4- cxx , &c. 

evadet 


- c f& +- cgg — dk - egk 4 — kk z=z o. 

Aufer hoc de fuperiori xquatione 
- cgg dh cgb 4 - hb., 




&Uj£ ST IO NE S G E 0 ME T R I C JE. 

& reflabit 

db 4 — tgh 4 - hh 4 - dk 4- egk - kk 55 o. 

Eividc hoc per b +- k, & fiet d+- eg f- b - k 55 o. 

Hoc du&um in b aufer de 

- c Jk .+“ c &g +- db 4 - egb 4 - hb 5; o, 

& reflabit 


- c f& +- c gg +- bk .55 o ,. feu - ^ 55 *. 

- 

Henique fi pun&um L. incidit in pun&um D, erit AK feu a: 55 AI, & 
KL feu y =5 ID. Quare pro AT icribe m Sc pro ID », Sc perinde pro 
x y fubflitue m &: », & aequatio 

-c/* 4— c.vx, 8cc. 

evadet 

-* cfm 4- cmm 4- dn 4 - emn -i- nn ^5 o. 


Hoc divide per» & fiet 


- cfm 4 — cmm 


4- d-+-em-t- n 


Aufer d + eg + h — k o 
8 c reflabit 



- cfm -4- cmm 

n 


« 4 - cm —- eg + n — h + k 
Sive 


0. 


cmm - cfm 


■ n - h+k -5 - cm. 


Jam vero ob data punfta A, B, C, D, E dantur AC, AH, AI, BH, EH, 
1)1 > hoc eft /, g, w, h 9 k 9 n. Atque adeo per aequationem j£ 55 i 
damr c. Dato autem per arquationem 
Tm ' f- Q.q 


cmm 


3C 6 


SECTIO QUJRTJ, Cap.H. 

cmm - cfm 

- - 4 - n — h 4 - * 33 - em 


datur eg — em. Divide hoc datum per datum g —w, & emerget datum el 

Quibus inventis, aequatio d-\~eg-\-h—k 33 o, feu d 33 £- b - eg dabit d. 

Et his cognitis, finiul determinatur aequatio ad quaefitam conicam fe&ioncm 

cfx 33 cxx 4. dy 4« exy *4ryy. 

Et ex ea aequatione per methodum Cartefii determinabitur conica fedtio. 


Quod fi quatuorpun&a A,B,C, E, & pofitio redae AFquce tangit conicam 
fe&ionem ad unum iftorum pundtorum A, daretur, poflet conica fe&io fic 
facilius determinari. Inventis ut fupra aequationibus 


cjx 33 cxx 4- dy 4- exy 4 -yy , 
d 33*— h — eg , 

& 

, ~ -Jk ^ 

&—U' 

toncipe tangentem AF occurrere redbx EH in F, dein pun&um L move* 
ri per perimetrum figurae CDE donec incidat in pundtum A : & ultima ra¬ 
tio ipfius LK ad AK erit ratio FH ad AH, ut contemplanti figuram con¬ 
flare poteft (/>). Dic vero FH 33 p, & in hoc cafu ubi LK cft ad AK 

in ultima ratione, eritp .g :: y , x, five*£? 33 x. Quare pro x in aequatione 


cfx 33 cxx 4- dy 4- exy 4 -yy , 


feribe 

P 


U orietur 


‘M - e Mii. * . m+ n 

p pp *p 3h 

Divide omnia per y, & emerget 

cfi 


(P) Ubicunque cadat re&a LK, fi produ¬ 
catur in l , fimilia femper erunt triangula i AK, 
FAH, unde femper /K . KA :: FH . HA; 
vu* ratio, cum femper eadem fit, manebit 


etiam, ubi/K tam prope.AL erit, ut fer® 
cum ea coincklat» fi ve, ut triangulum /KA 
evanefeat; tlmc vero coincident punfta K » 
L, A, quae ratio dicitur ultima. 








^VJESTIONES G E O M E f R I C £. 


5°7 


£S a «U+J+SZ+. 

i> fl> t J 

% 

Jam, quia fupponitur pun&um L incidere in pundlum A, adeoque KL, 
feujy, infinite parvum vei nihil effle, dele terminos qui per / multiplicantur, 

6 reftabjt — ~ d. Quare fac - -:=; c dein — ~ d, denique 

7 f P & - && P 

k - h —— d 0 . , « 

—-- ^ , ec inventis c , « oc e, aequatio 


cfx ^ rxx 4 - d/ -H «xy 4 -_yy 
determinabit conicam fe&ionem. 


Si denique tria tantum pundta A, B, B dentur, una cum pofitione dua- Tab.viii. 
rum redarum AT , CT, quae tangunt conicam fedionem in duobus iflo- Fi S» 7 * 
rum pun&orum A & C, obtinebitur ut fupra ad conicam fe&ionem aequa¬ 
tio haec 

cfx s=r cxx 4 - dy +- exy 4 - yy. 

Deinde fi fupponatur ordinatam KL parallelam efle tangenti AT, & con¬ 
cipiatur eam produci donec rurfus occurrat conicae fedioni in M, & li¬ 
neam illam LM accedere ad tangentem AT donec cum ea conveniat ad 
A> ultima ratio linearum KL & KM ad invicem erit ratio aequalitatis. 

Ut contemplanti figuram conflare potefl. Quamobrem in illo cafu exillen- 
tibus KL & KM, fibi invicem aequalibus, hoc efl duobus valoribus ip- 
y t affirmativo fcilicct KL, & negativo KM) aequalibus, debent aequa¬ 
tionis 


cfx ^ cxx +- dy 4 - exji-yy 

termini illi in quibus yeft imparis dimenfionis, hoc efl termini 4 - dy 4 - exy 
refpedu termini/^ in quoj efl paris dimenfionis, evanefeere (/). Aliter 
enim duo valores ipfius/, aflimativus & negativus, aequales effle non pof- 
funt. Et in illo quidem cafu AK infinite minor erit quam LK, hoc eflx 
^uam y, proinde terminus exy quam terminus yy. Atque adeo infinite 


(?) Ex aequationum natura patebit in omni 
Aquatione fecundum terminum evanefeere, 
ubi aggregatum en radicibus affirmativis sequat 
aggregatum ex radicibus negativis. Nobis au- 
tem fufficit id demonftrare in aequationibus 
quadraticis; in quibus dux funt omnino radi¬ 
ces , & ideo dpbent efle xquales, ut aggrega- 
lum ex pofitivis aequet aggregatum cx nega¬ 


tivis. Sit igitur x — ~ *— * '> aut 

x - a £3 o & x -4 -a — o, Fsuftum ex duabus 

hifce quantitatibus eft xx - aa , ubi fecundus 

terminus ax non apparet; & quoniam haec 
xquatio exponit omnes quadraticas habentes 
duas radices xquales, fed alteram negativam, 
alteram pofitivam, patet propontuiji, 

Q.q » 


jo< SECTIO QUARTA Cap. II. 

minor exi flens, pro nihilo habendus erit. At terminus dy refpe&u termini 
yy , non evanefeet ut oportet, fed co major erit nifi d fupponatur cfTc ni¬ 
hil (r). Delendus efl itaque terminus dy^^Ec fic reflabit 

' 

cfx zz exx -H cxy +- yy., 

• 

aequatio ad conicam fe&ionem. Concipiantur jam tangentes AT, CT fi- 
bi mutuo occurrere in T, & pundlum X. accedere ad pun£lum C donec 
in illud incidat. Et ultima natio ipflus IvL ad KC erit AT ad ‘AC, KX 

erat y j AK, x\ 6c AC, /j atque adeo KC, f -*. Dic AT 

ultima ratio y ad/-*> erit ea qiue efl g ad /. ^Equatio 

cfx zZ cxx +- exy 4 - yy , 

fubdu&o utrobique cxx , fit 

cfx - cxx =5 exy -k-yy , 

hoc efl, f - x in cxzZ y in ex -4- y. Ergo c fty .f—x :: cx . ex 4 - y 9 

adcoque£ ./ :: cx .ex 4- J. At pun&o L incidente in C, fit y nihil (r). 

Er- 


(r) Mens Auroris non bene explicari pofle 
ridetur nifi c Fluxionum natura, quae confi- 
deratio loci hujus non eft. Sed, opinor, res 
ipfa potefl: aliter explanari- Secundus termi¬ 
nus dy -t- exy debet evanefeere. Icitur 
d-+-ex zz o; fed quia ex hypothefi a: =; o, 
erit d «+• o ZZ o aut d ~ o. 

C#) Licet hac fatis perfpicua videantur, ta¬ 
men fic quodammodo explicari pofiunt. Quia 
/—x & y in nihilum evanefeunt, eis praefigatur 
o, ut fimul pateat illas quantitates in nihilum 
redadas c(fe, & nofei poffit, unde quivis ter¬ 
minus ortus fit; tunc ergo y evadet oy, & 
/—* fiet o f —ox; (non enim x evanefeit, 
quinimo evadit quam maximus poteft , fed 

tota quantitas complexa J -*) eft autem 

__ /cx 

•y . o/— ox :: g.f, igitur oy or~— 
quapropter 

efx - cxx zS (f—“•*) cx 

fit 


exy ZZ tx.y ZZ ex . oy ZZ ex (pg -~ 


yy S5 oyoy ocgg- 


iOfffCX , f 70 CXX 


(q f —o jt) rx ZZ ex (og - £1) 

-*-oogg — 

f f 

6 c cun&is divifis per o. 


T/-X) cx =3 ex Or- L*) ^ ^ __ i°5L* 


(c/—ox) ex t 
& 


atqtii ultimi tres termini dufli in nihilum eva- 
nefeant, dum alteri manent finiti, ergo 

(f —*)-c«'?5#x(r— i?)-, 

J a 


QUjESTJO NES GEOMETRICA. 

F.rgo^ . /:: cx . ex. Divide poftcriorem rationem per .v, & evadet 

E'! :: e . c , & ~ zz e. Quare fi in ccquationc 

£ 

cfx zs r** 4- rxj ^ f 


feribas pro e, 

£ 


fiet 


r c f 

cfx z=l fAftf 4- ~ xy+-yy, 

aequatio ad conicam fe&ioncm. Denique ipfi KL feu AT a dato puncto 
,r^ C1 '?, o C0n ' c,1 / c ^i 0 tranfire debet, age parallelam BH occurrentem 

m H, oc concipiendo LK. accedere ad BH donec cum ea coincidat, 
in eo cafu erit AH zz .v, 8c BH =; y. Dic ergo datam AH zz w, Sc 
uatatn BH i oc perinde pro a: & y in a:quatione 


r o/ 

cfx zz cxx 4- ^ xy^yyy 

feribe w & », orietur 

c *f 

cjm zz « 4- — w» 4- ##. 

£ 


Aufer utrobique & fiet 

£ 

f/w-- C £ mn zZ »». 

£ 

Pone/—^~ =5 H & erit rjw a »». Divide utramque partem 

aquationis per ;w 5 & orietur * n: 2, Invento autem o, determinata ha- 

b ^ 

etUr Aquatio ad conicam fe&ionem 


cfx 


CXX 4— 


Cf 

g 


xy 4 ~yy. 


& cun<5lis divifis per *, multiplicatisque per /, 
^ f ~~ x) (f 53 ' (£f — :*) =n• x (/—*)j 


quare ~ 

Qh j 




Et 





Jio SECTIO QUARTA Cap.II. 

Et inde per methodum Cartefii conica fe&io datur & defcribi poteft 
Atque haftenus varia evolvi problemata. In fcientiis enim addifcendia 
profunt exempla magis quam pnecepta. Qua de caufa in his fufius expa- 
tiatus fum. Sed Se aliqua quae inter fcribendum occurrebant, immifcui fine 
Algebra foluta, ut infinuarem in problematibus , quae prima fronte diffici- 
lia videntur, non femper ad Algebram recurrendum efle. Sed tempus eft 
jam aequationum refolutionem docere. Nam poftquam problema ad Aqua¬ 
tionem deduShim eft, radices illius aequationis, quas quantitates funt pro¬ 
blemati fatisfacicntes, extrahere oportebit. * 
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